
BS£^ l>r. lOtto Ule'^ au^geuiäf^lte Fleute natuniitfTen* 
fd)aftU(^c ^(ftriften erfd^etncn in* einer ^5lcx\)c öon 23dnbci^en; 
ttetcftc m «§efte getjeilt derfanbt merben , a §eft ö ^ßr. 

iDte kaufet ftnb immer nur }ur |[5na(me eine^ boEftdn« 
bigen S3dnb(^en^ t>expflx6)M. 

flHan n)oIle ber legten ®eite bed Itmf^laged eine föta^» 
tung (((ettf en. 
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yn bem groHcn .^>aut^^alt ber 5?atur ftnbet ein Oeftäns 
b{(^er ?luetaufc5 flatt; unenMfc^ 53ie(et^ wirb verbrau^t, aber 
bicfeö unenMi(^ 23iele wirb immer UMebcr crfeut. Äein neuer 
vStoff fommt ^in^u, fein etoff ^e^t mloren ; bie SWengc 
ber arbeitenben Stoffe »irb nid^t (^ri^ßer, nicU fteiner. 3« 
Petent mtöfitl\pitl mUtn Me md^tiden iltäfte in ber nie 
litl^enbcn Statut, %ctmia ^Ubenb,' %0Tmn aufD^fcnb^ unb 
bianl alte bie ffomm^ beten ^effanb oft nur ein fd^neU 
Dmrü^erc^e^enber \ft, breM ff<( bie ®tofe in n^unbet^otem 
Äreiölauf. So fi(^er, fo c(erdufc^lo§, fo ^ebeimnipt)oU (^c^t 
biefe raftiofe Xbatii^feit tjor ftd^, baft tviv ol^ne v^rünblic^e 
Stubten oft faum eine 9lbnun(^ t>on ihrem tt>unbert)olXen 'Buis 
teil ^aben fJnnen; Sielen bkibt jic rerbor(^en, 'Jtnbern er; 
fdi?int fte wie in .^iero(^(^j)^>en (^cfc^rieben. 5lber bie 'i^c- 
^err|ci)un(^ unb ^^enu^unc^ biefer (temifc^en 53or{^dn«^c/ wie 
fie bie isliffenWaft nennt) bie felbfi ben a^enfc^enleib nt^t 
« unberührt (äffen unb überall^ »o^in bad ^u^e ftd^ wenbet, 
^oceffe 0eter S^erfinberung unb SBemanblnno begrünben^ i(l 
für ben SRenf^en eine nnerf^^^fli^e OueOe ju immer neuen 
Xiatigfeiten geworben, ^an ^amt mit Siedet Aber bie dr« 
jeugniffe unb SBunber^ tt»el(^e ber benfenbe unb erftnbun(j4« 
rei^e SWenf(^en(^eift mit .^»ülfe biefcv ^iaturfrdfte ^erc^eftcttt 
^^at; man a^int bereite aue bem Iriumjj^ beö 5[ficnfc^cn über 
bie Statur eine Um(^eflaftuni^ bc3 Cebenö i^anjer 'l^ölfcx , une 
bed einaeinen ^tn^tm nian füi^it ftd^ m ben aretlen 
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tiefer IjoBen Stffenf<3^aft , bie §u fo unenblidjm gei* 
(ügen, wie mateneSen (Ru^en führte, an^^ta, uv^^tm» 
gm, er^)oben. 

f^eit SBanblungeii unb SSerSiiteruttgen ft6eraS tat tdglid^en 
i^e^en, im ^aufe unb auf bec ®i»tfe; in ben bewerben 
uitb in ben Mnflm aufiitfud^en, um fte $u begreifen nnb ^n 
Be^errfc^en/ tfi bie *pfli(ä)t jebeö benfenben unb gebilbeten 
5}^enf(ä^en. 2)a5u aber anzuleiten unb ju Reifen, i\t bie 
5luf(^abc bicfer eft^^en. 

(£in ^fe^rbuc^ ber (£^cmie n>ürbe mit bcn Elementen ju 
bcc^innen l)aben. 5lber, roae man (Elemente einer Siffens 
fd^aft nennt, ift meift nid^t baö gfnfad^flc unb öcrfldnb» 
riefle, ftnb t>ieCme^r ^(itractionen , bie erß bei wMma 
ntener Itennini^ bed ^an^en begriffen »erben (Minen. 34 
^abe H barunt borgejogen, ben Sefer «nmiitelbar mitten in 
bftd ooVe Seben ber Statur (ineiniufü^ren nnb bcn Sfortfdtritt 
weniger in ber 2Babl ber (^^egenftanbe , att in ber §^orm ber 
'^cbanMun:^ .^u fuc^en. 3l> pnb biefe ^fijjen entftanben, bie 
an ein.^elnen (lrfc^einun(^cn beö tä(^licben bebend, an ein^eU 
nen S^ort^anc^en ber 9latur, an einzelnen ßrgeuc^niffen ber 
(bewerbe nac^cinanber bie wic^tigften ^Begriffe, (^H^fc^c unb 
ibeorien ber (^emifc^en 2Biffenf^aft erläutern. 2Jian^eö wirb 
in biefen Bt^^tn tjermi§t »erben; ober neben anjie^enber 
Untergattung iverben fte bem benfenben ISefer aud^ bie 9(n« 
regnng ^mSI^, weiter forf^ unb au lernen nnb M 
€le(emte übeigutragen anf ni^t berikl^rte «Gebiete. 
$aae, ben 4. 9bptii im. 

Dr. «tti ilt. 
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Die Uer6renaung. 

fd^en $iim Cid^ter* Z)tefe olljä^vfid^e flufcrßc^ung^« 

feier ber Olatur erfüllt i^n nüt ^^nuiiiV^fdmuern Der 

f»er dffhen, bie ^efan^enen Aeime, Me fdjflunimem« 

bcn Jobtcu ^crau^jUi^ebcn, enuccft andj in tem erfal* 
teten Ü?ienfd;cn^erjcn neue .ft\nnic fräfttgen ^anbclnd, 
hoffend mt> fiUUta. Z)ie fHUe mt^mut^, hit un0 
bi«n>ct(en an grü^Un^ötcigen befc^Ieicbt, mag toüi^i ber 
S(^merj fein, -ber immer bie ©eburt neuen fiebend 
begleiht, Men abet iji ed/ ba« und begrüft, wenn 
ein tiKitmet ^au(^ Saufenben grüne ftr&uter imb 
bunte S3lüt^cn au^ fcfjipar^em (^rbreic^ unb bürrem 
ttafen, aud geld unb Saffer, aud troctnen dw^ig^n 
unb feud^ten SHauem ^ert^otruft. Seben winft uM^ 
mm Mc ^-Ü^ürmcr i^vc ^bd}cx verlaifen, ^täfer unb 
(Schmetterlinge i^re füllen fprengcn, menn bie itt^tn 
fleigen unb bie dta^iigaflen wieberfe^ren. 2)a0 
brän^enbe, überqucüenbe ßeben »eranirt, aber cnt* 
lüdt um. 

tkx Miaitx ifi bie deit bec (Srltanung^ be« Zo» 
be«, mo «Iffed f^u^eigt, Klle0 ru^t, f^Hed nut bangt, 

O. Ule'« n. ®d)tifun. lU. 1 
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baf i^m ber erfe^nte SRorgen, ni^t aufgetfen »etbe. 
3fl benn a^er wa^r, i|l »irlH^ fo tobt in ber 

eifigcn SBinternad^t ifl leMo« 5lüeö, »a« nidjt SBlume 
toixh, obec OUtber ugt^ ober Sieber fingt ? Unfer ®e« 
fu^I afferbingd mad^t e< un0 gfanben. Sir füllen 
wn« cinfam unb öerldjfen in minterlid^er Debe, mte im 
Olut^enfanbe ber SBüfle, auf bem glatten 6))tegel bed 
Oeeane«, unter ben Saoabldcfen unb 6(((adentrfiiinnem 
am gufe eine« SuÜan^. 

SÖD§( regt ft(i) au(^ ein fliUcö *Pfl[anjcnleben un* 
ter ber ©(^neebctfe, im SBüflenfanb, in SBeüen unb 
geifen; eine Derborgene X^ienoelt ^at bort i^re ^ei* 
mot^, unb Millionen lebendfro^r IBefen büuen, n5(« 
ren {i(^, lieben unb Raffen, n>o n^ir nur ®rab unb 
Zob feiern 

Eber mit einem anbern gebeimen £eben noä^ um« 
gibt un^ ring0 bie Statur, einem m&d^üg fi|affienben, 

enblofen, an bem unfrc ^Blirfe oft ^aften, baö nur unfre 
©ebanfen nic^t ad^ten unb fennen. 3* «leine ntcbt 
jiene« 8eben, bad ber Z>id^ter fo oft beengt, ba4 9He> 
fein M SBad)f«, ba« JRaufc^en M SBinbe«, ba« fRoU 
len M 2)onnerd, meine nid^t ben entjucfenben 
Zan) ber Sonnenßra^len auf ben SReered»ogen ober 
i^r 3ouberfpie( in ben X^autro^^fien beg Orafeg. 3^ 
meine baö niAt; benn ber SSinb fann fd^n?eigen, bie 
Cluette »erfiegen, ber 2)onner »er^aflen, f^imarje füa^t 
tarn bag 8id!;t ber Sonne unb Sterne oer^flffen. 2>ag 
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iibm, M i^f meine, ma^t au<i^ bann, M.nt^ini^t 
in feinem ^tmltl^m Sd^affen, 

2a§ 2)cine ^Bnntaftc nidji in bic gerne )d}mU 
fen, lieber Sefer, menn Me d^äbe ruft 2t* 
htn, auf bod id^ Z)dne Vufteerffamfeit lenfe, i^ ein 
gar at(tä9lt(f)cö unb )?rofatf*e3. forgt nic^t bloß 
für 2)etne jarfcn, geifJic^cn Ocnüjfc, fonbern für 2)ctne 
niebd^flen unb materieQften« Stf bereiiel Z)it iRa^« 
ning unb Meibung, SBerfjeune für 2>eine ©etvetbe, 
flder für 2)eine i^naten; e^ erleud?tct unb crtDärint 
2)eine dimmet, e« braut unb gä^rt unb f&rbi in X>ii» 
nen Aeffetn unb Z6i»fen. (Stf »ol^nt in ^an9 unb 
®oIb, in ßrbc unb i'uft unb IWeer, im 6tein, wie 
in $Pianse unb Z^ier. me^, umgibt, i^ 

an ftinb biefe« Sebent, unb t>dn Mb fettß beflimmt, 
fein Dpfer ju werben, 

J>u fragjl »crwunbcrt nach bera Siamcn biefc« 
offenen 9e|ieimniff ed ? 2)u bi|i freilief gemo^nt, neben 
ber lebenbigen 9?atur eine tobte gu fehlen, einen tobten 
€>toff, bcr crjl in a)ienfc^ unb $^ier, aflenfall^ auäf 
in ber $flanje lebenbig ober oielmefir SBerfjeug unb 
Orunblage M Sebent toirb. ffioran erfennfl Du 
benn, wa« !J)u fieben nennjl? J)u fai^fl, an ber <ScIb|t» 
t^&tigfeit, mit ber et felbfi ü<eib unb Organe 
fd^afft unb erhalt, on ber Sin^t, in ber fld^ äfft 
feine ©rfdicinimiicn jufannucnfdiließen, um ein ßinjel« 
wefen, ein (^anje« cntmcfeln. £)u fte^fi bem jai» 
ten 6aamenfom bie $flanie entfeimen, fU^ß bie iun« 
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gen ZxitU aud (irbe unb £uft ^^a^rutij^ faugen unb 
ben fkaxA in {arten deOen auffpeid^ern, um i(n um« 
juwanbeln in föimctf unb Stärfeme^I, in garbejlojf 
für iörcn äufern @4^mu(f, in ät^erifc^ic Dele für bcn 
2>uft i^ver Slät^. t>a mbomn bit Stattet unb 
faEen ah, fie »emanbeln fld^ in unf^einbaren &mf>, 
• bcn ^untu^, ber au^ cnblid; f(3^tt>inbet auf u>eni^c 
flf4fe, bie ft(^ nic^t oerplüc^tigen fann. 2>u träglt 
i»iellei^t ben 9m\^ in bie ftü^e unb mbtenuß i^n 
in »cntgcn ä^Unutcn terfclben ^ilfcbe. Hu« jener 
^flanse f^nt 2)it baiS i^eben gemi^en. Unb bod^ 
ge^en in bev itititix $flan$e no(!^ Ser^nberunnen i^ov. 
2)u ncnnfl i(?re Urfadjcn .teft»% mctnfl aber, feien 
anbete, aU iene ^ebendfraft, bie t>on innen ^etau^ 
ttrttfte unb ttmUMinbelte. Hbet ba« £eben etwad^te bo^ 
au* biefem tobten Stoffe ; n?ic mochte auß bem $obe 
bad Seben fommen? SBav cd ein ^auc^ ton au|en, 
Hon ienfeitd, bet i^m biefe @eele eingab? Su »ur« 
bell bie 9tatur, »ürbcjl ©id^ feI6fl unb 2)etne grei« 
^eit töbten, woHteß ^u bad zugeben* 9?t^t ))on au* 
fen fommen iene Atä^, mel4^e einen ®tof }um an« 
bem gießen, tt)e(c^e bie Aörper bemegen unb tyertoam 
beln, be^ncn unb ^ufammcnjic^en, tönen %bm unb ü^ic^t 
entlo(fen« 3n i^tem 3nnetn \<ifiwmtxi »etbotgened 
Stben; bic ^an^e fRatut ifi fed^fltl^ätig, in bet ma^« 
fenben $flanje \ox&q% »ic in bei Dcrivefenben unb 
l^tbtennenben. 
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©u nanntcfl ftraft, xoai jene Veränderungen in 
Un Sinken fc^uf, unb i>u 0ft gu, ha^ fit ni<^t« 
5lcu§ere3, Pnnli(^ 5Ba^rne^mbarev^ tag flc ba« innere, 
freie SBcfcn ber 2Jlatevie fei. aber I>u DermijfejI bfe 
(gin^eit, ben du>e(f in 2)einer tobten Statut, )9&^renb 
iCein ge^ctmnt§vo0e9 9etot alle ftrAfte itad$ endigen 
©efe^cn be^eirfc^t unb jum fe^en 3ict<^ leitet, ü^ieinfi 
t>u benn, bie Statur miU blinb unb gmedtod ? ^mt 
Du bie tCu^ffi^mnf^ eine« großen Saued anftaunft, 
wenn tvuifenb $än^e ^efcftäft^ fte^fl, ba« SBcif 
)U boQenben, meinfl bann auc^, tt>enn 2)u nir« 
0eiib^ bell aBerftnei^er erblitffl, ber biefe ^&nbe leitet, 
befen .^op\ biefe 3bee in fic^ fcf^Hcgt, jene 5lrbeiter 
legen nur jufaOtg bie Steine aufei^«l^^cl•? ^ic^P Du 
in ber ^aUxx biefe $(anmA$isfeit nicfft? m m^t^ 
meittsfft «fle« gegcnfeitig bebingt, gebe« um feinet 
fetbfl »iüen unb bod) für M %ntcxc not^m^enbi^ ? 
®u<i^e nur ben Stotd ni^t in ^injel^iten, koo^l %at 
in ©ir ulbfl, in ben ©ebürfniffen ©eine« gemeinen 
fieben«^; fud?c i^n (\nd) nxd}t brausen unb ienfeit^, 
fuc^e i^n im (S^anjen unb Snnem! 

®o iH bie 9Jfltur eine fetbfit^ätigc (8d^5)?fung 
ab^dUijii^cr, i?ergänglic^cr ®efcf)Di)fe, ein gcipli^ce 2Bir« 
fen in ftnnlid^en, väumii^^en ^rf^feinungen, eine @in« 
^eit, bie eine unenbfi^e 9XanntgfoItigrcit bon din* 
jelnl;citcu erzeugt iinl innfaf?t; fio ijl ein lebendiger 
Organti^mu^, unb dliäfU au$er i^ir, t>a^ jle. bebingen 
unb beflimmen fönnte. 
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fielen ahtt ift ffiirfen, i|l itampf, Äann)f um 
grei^eit, ßtn^jeit unb iBoüenbung, jiete SBemid^tung 
M Sefle^nben, aud ha^ iBe^^en^e fttti auf» 
9leue ^et»orge^t. ©er SHenf^ trägt bte felfenfcfle $off» 
nunß t»er Un jlerbü d)fcit, t)cr iBoüenbung im ©eijlc in 
|i4f. (Sin ^leic^ed ^e^nen tiacf^ ^erüdruno ^^t hux^ 
Me gan^e 9latur, vuft Kffed §tt nii^elofem Ser&nbent 
unb Scroegen auf. 6ö i(l ein fc^mcrjl idiecJ Seinen, 
htm fann nur erfüllt mxben bur^ Vernichtung 
htx fRatürlid^fett 2>ie Statur flt&u^t fid^ bagegen, 
fic fürchtet ben Job. (Erinnerung feffelt bcn ®etjl 
mit irbif^en SBanben, oft fo lieblichen, baf er in ben 
&avLb gurütfftnfi, ^et^i^m SBiege unb ^eimath Mt* 
So ifl ba^ SeSen ein ^eted @4auen na$ IBom&ttd 
unb Olücfroärt«, ein hoffen unb (Erinnern, ©er 
9ü^tiS geworbene @tof feibß, bag (gad, te^rt immer 
»ieber in bie beengenben Sc^ranfen ber %'oxm inxüä, 
unb ber ^lärtePc Stein i?ermag ni^t bera 2)range mä) 
Setflüd^tigung iviberjtehen. 

3e|t ba toix ein (Re4t erlangt ^aBen^ SeBen au<!h 
in ber tobten iJ^atur ^^u ftnben, njoüen wir eö in ben 
<Srf(^einunt3en auffuc^en, bie uniS ringö umgeben. 2öir 
fe^en bad (Sifen in feuchter 2uft ro^n, ben gelfen 
öermittern, fe^en ben 6aft ber Srauben iju SBein, ben 
©ein ju ©ffiö werben, fe^en i^ier-- unb ^flanjen* 
ßofe in S^uini^ üherge^en, unb Oel in ^rah« 
tenbem gtammengewanbe Derf<^ioinben. ©ie Stoffe oer< 
toanbein fi^ unter unfern ^ugen, loerben neue an - 
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wir nennen biefe SemanMitngen (^>einifcl^e53rojcffc. 

'Bä)Dn ^er ^amt beutet barauf ^>in, ba§ ^ter ein ' 
ttampf itoif(^en ®egenfä|^en, Parteien ^attfinbet (&t» 
^enfä^e entjtoeien bU VlaUxxt, t»U bd^ ^cr^ be# 
SD'lenfd^en. Jräge »iberfliebt fie ber Serfö^nung, möcbte 
emg fern {falten, bie fl<^ tf^^ffem ^bec batf Seben 
ni^ftnid^, |it t)erfb^en; m9 fi^ $a$t iagteinonbev 
nad^, ficb )u lieben, Dcrfdjmcl^en. Der gricbe luirb 
öefdjloffen, baö Äinb wirb geboren. 2Bte fi* im 
SUnfdienieben bie £ieb^ bie Soflenbuii0 be« Beben«, 
unter ben fc^^önflen @rfd)einungen, ben ebelflen gormen 
)eigi, fo mi)it t>ai c^emifc^e Seben für feine ^öcbße 
Slütl^e ba< £i(|ft^»anb unb bie &Uit^ ber gfamme. 
9Btt nennen biefe ^dc^fie ^Boaenbung (^emifc^en Sebent 
. Oerbrennung. 

Sir benu^en biefe iBerbrennung t&g(i<^ f&r unfre 
Btpetft aber wir ffimmem und ni^t barum, tüai in 
ibr t)orgebt. 2öir fe^en nur auf bae, roaö n?ir burc^ 
bai äierbrennen bewirfen »oUen: IBerni^tung M 
brennbaren Stoffe«, Sarme unb 8i(bt. ttn« interef« 
flrt nidjt ber Äampf, in ben bie Stoffe geriffen »er« 
ben, nic^t ba£ ge^eimnigk^oUe t>anUl, ba« ben Srenn« 
floff »erfctfüngi. ffiir verbrennen Zaig, Oei, äBa4|g, 
®)>iritu«, ^o($, ^o^Ien a0er ^rt; ob aber aucb bie 
anbern Körper brennen, banacb fragen »ir pe ni^t. 
Unb hod^ würben fie un« antworten: au^ wir fe(* 
tun un« bana^, ^vl brennen; gebt un« nur 9ta(i 
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nin^, bie veir in ber inft nid)t flnben, um unfern 
4>un0cr ju füllen! 

2>er (enlic^e 9lani ber flamme )og von {e|ev 
bie fbifmerffamfeit auf ftdEi. 9l<in tourbe ^ewa^r, baf 

bie ^atm oft burd^ anbere Thttd, M ba^ i^mx, btc= 
felben ffiitfungen mt bie Verbrennung ^en>orbrac6te, 
unb man mu^ie baran benfen, in aOen biefen ftuf eren 
t^crf^iebcnen SiMrfunacti eine gemcinfame ^raft ^ii fu= 
^en. Z)o6) bedurfte e^ fc^on etned gar )(^arf finnigen 
unb tt^nen 9eifie^, um Verbrennung gu fe^en, m 
feine glamme, oft nicf)t einmol SBärmc i^rc ^Inwefen« 
^eit Derfünbigt. £lber felbjl mitten in einem flüfftöen 
Stbtptt ein Verbrennung gu ftnben, baju maren frei« 
ttd^ bie Vorbereitungen ^>on 3a^r^funberten erfbrberli^. 

$)er erjie unb natüdicftflc ©ebanfc roar genug, 
bad Seuer f&r ein (Clement, einen (Brunbßojf ber 
2>in^e ^a(ten, ber (ei ber Verbrennung entn^eid^t 
©ie Eliten fprad^cn i?on einem »erf)n?efe(, ber in oüen 
brennbaren Röxptxn, feib^ ben i^etaüen enthalten fei, 
imb ivenn ju ll[nfang bed vorigen Sa^r^unbert^ Sta^I 
einen unbefanntcn 5^rcnnfioff, ein ^^^jlogif^on auf* 
fttüU, fo gab er nur einen neuen üiamcn. i)ic 93er* 
foennung blieb eine 3erß6rung. Stan uberfab bie 
SBirfung ber 8uft. Da entberftc man, ba§ ber »er» 
brannte Äör^>er an ®eipid()t junc^me, u^ä^ven^ er ^urd) 
ben Verlufi eine^ unbefannien 3euerflof|[ed bocb b^tte 
leichter werben müjfen. Die Verbrennung mu^te alfo 
eine 3ufammen[e^ung, nid^t eine Trennung bciDirft 
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\}aben, ein neuer @toff raupte »im bem verbrennenben 
^brpn aufgenommen fein, ^atooifier wie« btefen 
®tof in bem @auevfloffe bet £uft nad^^ unb gab bamit 
ber SerSrennun^ eine ^anj anbete aü^emeinete 9ebeu« 
hing. 6ie würbe 53erbinbung ber Äörper mit <Saucr= 
ßoff. 3e^t erfannte man fogar ba« ffiaffet aU einen 
Derbrannitn Xix^, ba man in i^ ben btennbavpeif' 
afler Stoffe, ben 5Ba(fer|loff, i>crctnt mit ber (Brunb« 
bebingung aütx Setbrennung, bem ^aueipofe, entbeifte/ 

J)ic ©lectricttät verbreitete ein neueö 2\ä)t über 
bad ©e^cimniS be« djfemifc^^en ^Jroceffe« ber Serbren» 
nung. ttanb fanb, baf alle Stbmt in eleetrifc^er 
©ejie^iung ^cßcnfä^e einanber Hlben^ bag (ic einer 
öleijfe ange(fören, in ber jebee (Blieb in SBcc^feltrir- 
hing mit allen na<^fi)lgenben lldt)9ern pofitii^e, mit 
allen t^or^erge^enben negatii^e SfeetrIeiMt ^enyornift. 
^abcr biefc 9tci{ie cntfcbeibet and} über \\)xc 33rcnnbflr« 
feit, ber )>o(tH»Pe ifi ber brennbarfle, ber negatii^^e 
ber am wenigflen brennbare It5r^r. Die Verbrennung 
ift alfo nur eine iycreini(^unii jn^eter ^egcnfajc, beg 
pi)iitit>en ii^affetßo{fd unb bee negaUi^en @auetßoffd. 
Sie Slamme ift nur ein ununterbrod^en erneuerter 
electrifd^er gunfe. <So löfcn fld^ btc iicbcinien Urfa^ 
4|en ber Verbrennung unb jebe^ d^cmij'c^en l^rocejfed 
in ftr&fte auf, beren ^pid wir beoba^ten fbnnen, 
beren ®Ieid^gemtd;t wir in bem tjerbrannteu Äör^er 
^ergejieUt feiern 
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tM 9aiU> aitt, todä^U bUSttx^i mmb^t hk» 
frv 9egenfa^e einaitber jie^ nnmen »tt ^t* 

mif(^e ißcrwanbtfci^aft. 

Me Mentftraft o^r bie ^eCe int OrgatiiMu^ in htx 

t)on uni toht ge^>ci§enen OJJaterte aHe ©cgcnfä^c 

Z^at mät, Un ^üüftanb gebietet gibt feinen 

«^lugenblicf, feinen iRaum, ber ntdjt t>on i^rem 2Bir!en 
fprä^e, feine ^rfc^einung, Me nid)t tm^ fie herauf« 
befcbvoren, burd^ Re beenbet »ucbe! 



jöit Stultux t)ern>anbelt bie Sitten. So ^at fie 
eine Sitte »erbrängt, ivei^e an bie 3nnigfeit M ga« 
milienfeben«, an bie {title ^&n^lid^feit ^dtdkpft mt, 

unb bie firf) mit i^ir nur no^ in tt)oniöen »ercinfamten 
2>ÖKfe»t unfred SSatecianbe« etbalten tiat* Sknn \onft 
bie SintettAtme btau^, unb bie Sd^neeHodfen an 
bie genfer fi^Iugen, bann fammelte fi^ bie J^amtHe 
um bie lobernbe flamme be^ ^amind unb laufc^te be« 
bagli^l ben ^W&b'^tt unb ftcgäffiunden M Otof »a» 
ter«. t>a mx btx $eerb nodjf ber Slltar M ^au* 
fe^, ba mar bie glamme r\oä^ baö StnnMlb be« Se- 
bent, bec Siebe. 2)ie Kamine finb ben Oefen geirt« 
^en; gamilienlAen bnt^ bad bffentlid^e »er« 
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brangt. Slber noA tmtnfr ft)telt ba« Äinb mit bem 
geucr, fd^aut ber ern^e Tlann pnnenb in bie glamme, 
no(^ immet übt ba« geuer tm SiDouaf ober im iSSBalbe 
ben fliten 3aut>cr, bie Bungen §u löfcn, bie ^erjen 
öffnen, grembe felbft in trauli^e greunbe gu »crroan* 
beln. SBa« bie tllten ni^t ahmten, »ir »iffen e« 
ie^i: bie Stamme eine (eilige 8erm&(Ittit00feier 
ber Elemente. 

2)ie gan^e (^tbe »arb im geuer gefd^afen, unb 
nie tu^te ba« 4^if<(e 2e6en ber ^Hatwc, |tt »etbren« 
nen, b. ju »erbinben. 2Ba« wir unt une feigen, 
iß bad ^etf biefer ununterbrochenen ^ette ))on ^er« 
Mnbungen. 80 mufte ba^ f<|fon ftü^ in bem for« 
fc|)enben a^enfften ba« Streben erwägen, bie Anfänge 
ber SBelt, bie ^eimc aUed Werbend, bie etnfad^en (£le« 
mente ader ä^erbinbungen )u erfennen« ^alb mar eg 
nur Sin Urfiojf, ba(b me^rere^ aug benen bie ftdn>er 
entiianben fein foüten, unb bic 4 (Elemente beö 3lri» 
^ottiti, geuer^ ä93a(fer, £uft unb (£rbe, (aben i^r 
fLnfe^en ia jum Z^eil big f^uU im 8olfe be^iu>tet. 
^üri jio tele^ moQte mit feinen (vlomenten nur c^croiffe 
Sufiänbe bei üAaterie, (^runbeigenfc^aften be^eic^nen^ 
in 6to(fe oermanbeite {te erß bag SKittelaUer, bag ja 
foqar in feinem 5tcn Clement, ber C^uintejycnj, ba« er 
für bie (^ctfie^weü auffieüte, ein ge^etmni§»olleö nia* 
terietteg SBefen anffudffte. 2)ie beutige 9}i{fenf(baft 
Ite^t in ben dementen einfa^e 5!örper, bie ni^t mebr 
in ^eßanbtfieüe jeriegt »»erben fdnnen« ®ie f^at beren 
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Bereite 64 aufgefunben, flcflt ti aber ber 3u!unft an» 
^eim, ob ni^t feineren ^ülf^mitteln gelingen »erbe, 
au(^ biefe {U yttU^tn unb fo i|re d^t^i }tt i^emtinbent« 

Sie Sfemente bev 9[(ten würben, freiltd^ fp^Ut 
a(« t^re ®ötter, geftürjt; man §erlegtc fie, unb t^r 
Btuti warb ber Anfang einer neuen SSififenfc^aft (£d 
muBte einen gen)aU!gen einbruif mad;en unb einen 
flürmifd)cn Äanit^f C^er (^ctfler, einen »öfligen Umfc^mung 
^cr SJ'^einungen ^erooirufen, ald man S93a{fer unb Suft, 
bie offenbar bad (Be^r&ge ber Stnfa^b^it ber tlr« 
fprünvjIidS^feit an flc^ tragen, al^ jufammengcfe^te @tojfe, 
bad eine fogar al« 5Berbrennurtg^<)rübuft m6)tt>k^, 

Z)ie !Roi(toenbi0feit ber atmofj^l^&rifi^en inft jur 
Unterhaltung ber Vt^mung unb Serbrennung tourbe 
\^on in frü^ien Seiten erfannt; aber über bie ?lrt 
i^rer S^irfung $errf(bten M gegen ba^ (^nbe bed ))ori« 
gen 3af;r^unbertg bie abenteuerlid^^en Unftcbien. Sie 
t^iertf*c 3Bärme t^alt batb a(3 ba^: ?5robuft einer fRct- 
bung bed Sluted an ben innern ^dnben ber ttbcrn, 
batb al« batf einer (BA^rung ober einer mit Kufbrau« 
fen »crbunbcnen SWifc^un^ faurcn unb alfalifc^cn S3Iii« 
M. I)te ßuft enthielt eine D^enge »on ©al^en, bc» 
fonber« ®al)»eter, n)ef(^ balb fü^lenb auf ba« ^(ut, 
balb beförbernb auf bie SSerbrennung wirfen foflten. 
(Snblicj^ erfannte man, baj beim 33erbrcnncn tpic beim 
ttt^men ein 2:^eti ber Suft »erfc^iu^t toirb, unb ba^ 
bie fibrig bfeibenbe mborben, für Bungen unb glaw» 
men erßidfenb geworben iß. $riejlle9 entbe^te fo^ 
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gar fi^on^ ba% hit fi^ äuft s>htx Ao^lenf&ure, totläfi, 
tor^ ba« f^t^meti bex Z^ien erzeugt b^e atno« 

fp^anf(|f 2uft 5ur Unterhaltung bci^ !Bet»enö|)rDce|7e^ 
mtm^ii^ ma^t, hux^ hu ^ftan^en »lebet gereinigt, 
^um ttt^meii Braud^bar gemalt »irb. 8r t^etbtanittf 
Äo^te in fincin mit 2Bajfcr abgefpcrrten (Bla^c^efäSc 
unb fa^), t)a§ tu entfianbene fijc 2uft »pm Äalfwflfer 
gdn^i(^ 9erf(^lu(ft mxbt, aber beiutod» bie rü(f' 
(länbigc ?uft webet ba? 8eben no^ bic glamme ju 
unterhalten faulig n»ar. ^odf a^fntc er ni4;t, ba§ er 
)ioci i^erfd^iebene Sefianbt^Ue ber Suft bor (abe, 
beren einer burd^ Me Verbrennung in fi^e 8uft um* 
gmanbelt würbe. 25a gelang e^ i^)m am 1. 5Iu0u(l 
1114, bur^ Sr^iJ^ung M xof^n C^uedfilberas^bed 
ein 9a0 ^erjufleüen, baf i^m Saffer ni^t me^r 
fd?liicft njurbe unb ber löerbrennuntj eine augerorbent« 
liebe Sebl^aftigleit Derlie^. QLx nannte e^ be))]hlogißi« 
firte 8ufl, weil er glaubte, fie »o« V^logiflon, 
jenem rät^ftU;aftcn 23rennjioffe befreit. @r ^jielt fte 
für ctnon ^eptanbt^eil bor atmofpprtfc^en ^u\t, in 
tHid^x fte mit anbrer pf^i^i^fixttt Suft gemengt fei, 

3u berfelben 3»^it machte ^d^eele biefdlc ^nU 
bfd'nng. ^ei ber Ger^ilung be^ ^raunfteimS mit 
^(bmefelfäure in einem offnen Ziegel ^atte er bemerft, 
baf fto^Ienßaub, meldber ^ufäUic) ^in^ufam, mit blen« 
bcnbom ©lanje Einbrannte. (Sr fammelte je^t ba^ fict 
entwitfclnbe Üa^, unb nannte eg geuerluft, weif 
er barin ben fftr bie Serbrennung aliein tauglid^en 
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Seflanbt^etl ber atmofp^äiifd^en ^uft ertannte« Uebet 
^a< ISkfen beffelWn ^atte er fteiCid^ iio<| Me felifame 

J8orf>eIIun(^, ba§ ein ^f^til ber SBärme fei, treibe 
huxäi feine ä^erbinbung mit $i^logißi>n gebil« 

Sai^oifier toar e«, ter Me Sufammenfe^ung b«r 
2uft unzweifelhaft na^iuieö unb ber SBelt »erfünbete, ba§ 
ni^^t bie gattje atmo\pf^M\ä^t £uft {itm ^t^men toiigs 
li6 fei, fonbem nut ber Seflaitbt^eü berfet^, tveld^er 
burd^ fein Einzutreten au* bic 23erfalfung ber ü)/e- 
iaüt ^eranlaffe, ba§ ber anbere IBeßanbt^Ü aber, ber 
fo^ Vs Ktmof|»(Ate au«m<i<^t, loeber ba^ fLt^men 
nod) ba^ Serbvonnen unterhalte, nannte barum 

bie eine £uftart ßeben^Iuft, bie anbere ^tirfga« 
ober A2ote. Sr geigte, biefe Seben^Iuft beim ttt|f« 
men in ft;e Suft t^envatibeft iverbe, tmb baf biefe 
Umwanblung bie »or^ügUc^fie Ciueüe ber t^ierifcben 
i^ärme fei. 60 mar er ber er)}e, ber bie ^t^nUä^^ 
Mi ber Ktl^nrnng mit ber fBerBrettnutig Be|ata>tete. 
5lber aud) ^ablreit^e anbere ^rocejfe fü^jrte er auf bie 
gleiche Cluelle, bie iBerbinbung mit biefer £ebendluft 
gurfitf. er toied fie ald ben gemeinfomen Se^nbt^I 
ber ^llfalien, (£rben, SP^ictallfalfe unb t^ur^ütjUd) ber 
<Säuren nad^ unb gab i^r barum ben S^amen ^auer« 
floff ober Oxyg&ne. 

ffaum mar Me 8uft ^erlegt, fo iMberfu^ir bem 
SBaffer, biefera Ureleraente, au^ bem man felbfi bur^ 
S^ermanMung Srbe«, eteine unb £uft ent^ffen lief. 
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bai ^Mä^t ®4i<ffal. @(^0ti feit iän^tttt dett i^dtte 
wein bei ber «ufliöfuiig »on Metoffen in @äuren ein 
leic^tentiünMi^e^ ®a« cntbtdt, baö man für ben 
kentiftüten ^ejlanbt^eil bet SReiaOe, ia fut ba« $^Io« 
giflon felBfl ^telt SB«n Beoba((|tete ie^t Me »orgänge 
bei ber JBerbrennunö biefe« ®afc«, unb Satenbif^; 
fanb im % 1783, baf baö S3erbrennun0d)>robuft 
Safer fei. Wtan nonnte je(^t iene^ htmnhatt (Ba9 
Safferfioff ober Hydrogene. ^ür fiatooiftcr, 
betn bie Setbrennung fdbon ttic^t« Enbrel aU. f&tu 
Binbung mit Gauetflof mar, mürbe Mefe ßiitbeduitg 
ber €)C^Iüjyel jur ßrflörung aller ©rf^einun^en, bie 
bei ber Slufiöfung t>on SWetaücn in Mauren flattfin« . 
bem (Sx erfannte fogCei^, baf ba« SBaffer eine 3u« 
famwenfe^ung »on fflafferfloff unb ©atierpojf ifl, unb 
ba§ bei ber fiöfung ber TiHaüc in ©äurcn eine 3er» 
fe^ung be« Safer« Dorgefft, bejfen ^auerßoff fi<|^ mit 
bem S^etaHe i^erbinbet, md^renb ber Saferf^off tnU 
mid)t. dlaäjhm er aber ta^ Saffer fünfilic^ burd^ 
Verbrennen be« Safferjioffd in 6auerfioff erzeugt 
^atte, mfis^te er U au^ ]U jerfegen, linb ed gelang 
i^m ^a^ur^, bof er ben SBajferbampf über i^lü^enbej? 
(Eifen jtrciAen lie§, mit bem ftffi ber ©auerjiDjf be« 
Safer« »erbanb, m&^renb ber Saferflof frei mutbe. 

@o großartige (Sntbetfungen mußten eine gäuj« 
liebe Umgej^altung ber Biffenfdbaft ^erbeifübren. So« 
bi«tier für einfa^ gait, marb aU )ufammengefe|t, M 
8ufammengefe|te al« ttlement erfannt. Die drben. 
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bit Folien »urben ^erlegt, unb man entbedte in 
i^neit eigcnt^ämli^e TtttaUt; htt Siamant fel^^ 

n)urbe i^crbrannt unb aU einfädle ^oi)U, nur in ber 
edieren (äeßialt bed ftci^ßan^ erliefen. 

9Ratt tttamtt aik| bol^ i^af ni4^ atte Stoffe 
eine gUidfie JReigung geigten, fi^ mit ©onerflojt ju 
wrbinbcn, i)erbrennen, ba§ »ielc 2Äetallc bcl'on^er^, ^ 
bie man bacuin tbU nannte, in freiet 8uf( ^artnä(fid 
üOen 8otfun(^en bed Sauerfioffd »fber^ben unb i^re 
SRcin^jcit be^;auptetcn. Tlan m\ud)tt c^, fie gu jiDim 
gen, unb bra<^te fie in reinem i&auerßoffga^. Z)a ent« 
(ifiate bie Statur i^re ^mlid^fUn Crfd^inungen. Sie 
fd)iuac()e Sl^i»'^"*^ bor Äo^Ie, bee £d;a>efo(t^, bc^ ^^)o<<' 
pj^ox^ oetivanbelte ^ in ben bienbenbßen Qäian^, M 
ttifen mbrannte unter ptU^Ü^m guntenfprfi^en, unb 
bad füiüöüc^e (^olb felb^ »emanbdte fid) in ?l)'^c. 

SBetrad^ten wir aber bie SerbrennungiJprobuftc 
bfefet Stoffe n&^et, fo geigen M aufaflenbe Unter« 
fc^iebe. Die Äo^Ie ijl öänjlid^ öerfc^wunben. ©a aber 
bod^ n\ä)t^ in bcr 9iatur verloren gc^t, fo raüjfen 
ivir i{ir IBerbrennung<)^robuf t in ber Buft fui^en, bie jt4^ 
erzeugt ^atte unb tion bem SBaffer t^erfc^lutft »aTb. <^ 
i|i bie (ängjl unter bem Flamen ber fljen iBuft bc- 
fannte l^o^lenföure^ bie bem Skffer einen angenet^men 
ftuerttd)en Oefd^imaif ett|eilt ®^n)efel unb $$o^p^or. 
. Jiaben \id) in md \dm\txc 6äuren, bic fclbft baö 'i'fe^ 
taU angreifen, oenvanbeü. Z)ad (£ifen aber iß p 
einem tot^braunen $ulm, bem Koß, t^rbrannl, ber 
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niäiU ))on jenen fäuern^en ©igenfAaften ^cigt. ^aue 
fol^e ^erbrennung^)7robu!te nennt man Oj^^^e, im« 
' UtfittiM aber ^ie erfieren ol« «Säuren Don hm Up 
teren, Me man 8afen nennt. iBeibe aber bUben ^e^ 
genfd^e einander, t>u fte tuiä^ i(fre ^erbin^ung 
iu 6alien audjttgiei<^en fuc^^en* 

Die ftraft bet aSecmonbifdiaft, meldf^e aOe Mefe 
äJerbinbungen , aud> btc S^erbrcnnung bewirft, war 
f#»n bem SUtert^um befannt. ^er man grünbeie fU 
auf ben be< ^i^^Docrale^, bai mir ®(eidM 
mit Oleicbem fl(^ terbinbe, unb fud?te baruin lange 
nad|^ bem gemeinfamen UBefianDt^eile, welker permanb« 
ten itdvyeni inwo^ne« 2>ie %oxtiäftitU, »eld^ bie 
SBtfenfcbaft in Der Äenntnig ber ^Icctricität ö^nuiAt 
bat, ^laben au6) biefen ^Jegriff umgefe^jrt uub bie 33er» 
UNinbtfibaft getabeiu auf ben ttegenfa^ gegninbet* 
9tttT entijedenßcfc^te 6tojfe mMnben ftdd mit einonber, 
gleiche unb ä^nlic^e bleiben einantei fern, ^ie äufer» 
^en 9egenf&|e geigen ficb barum in ben ^br4)ern Der« 
einigt, bie am fc^mer^en einet Trennung bemogen 
werben fonnten, in ben ^illfalicn, ^cn (£rbeii unt> im 
Gaffer« 3ene^ neu entbeifte detail bcr $ottaf#e, bad 
ffalium, teigt eine fo att|ei:otbentii(be Senoanbfd^aft 
jum 8auci|lüjt, ba§ in freier :8uft fe^r fcbneü feine 
metaOifc^e Üktur verliert unb gu ^ali wirb, bafi ed 
bem i9S^a{fet fogor mit foUlier ^ftigteit ben @aue¥|io|f 
ent^iebt. ba§ bie erzeugte Sdrme ben freimerbenben 
äBaffeißojf ent^ünbet» heftig no^ bie t)^eigung 
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M »aferfloff« jum ©aucrjloff ijl, geigt bie finr*t» 
bare 6jj)loflon eineö (^emifc^eö betber (Safe, tomn |u 
tucc^ eilten Sunleii tni^ünM, but^ Me ^ange 

Roffe einanber fud^en, unb i^r $toliuft, M Safer, 
nun burc^ bie babei erzeugte ^i^t in £)ain))f oenoan* 
beU toirb. 

Senn aUx mäf oQe Stofe; na^ Caiter^off (un« 

grig, i^n beflänbtg öcrje^iren, fo bulbet bo^ bie iJ^atur 
nirgenb^ ein 3^a|« unb (defe^iofetf. biefe did« 

pn0 beugt fie unter ba^ iBefe^, M^i^t fie bun^ 
3a^>le^, SBenn 4 14^. i^^o^p^or, i^lcid}i>iel ob lang* 
fam ober fc^neU, im ^ouer^of ober in ber Suft 
bcarnit »etben, fo er^AIt man immer 9 £otl^ $t^o««> 
p(lorfäure, »enn ÄO St^. (Sife« wrroflen ober »erbren« 
nen, immer 28 2tb. ^ifenoy^b» Jcber »Stoff wirb 
nur bun^ bi« ^itkäft äUenge ^auer(loff ^^efÄttigt, ber 
eine burd!^ me^r, ber onbere bun^ weniger. Senn aber 
au^ bie Umjiänbe, befonbei^? bie Temperatur, bcn ^ppe» 
tu eined ^toffe^ oeränbem, erhöben ober ocrminbern, 
f» Meibt er aui| bann an S^ffi^ iiub Ser^AItniffe (^e« 
bnnben. dt nimmt genau 2 ober 3 mal, ''2 ober 
Vt mal fo oiei auf, bilbet aber bann ^erbinbungen 
Hon gaiQ anbrer ^aim unb anbem Sigenfct^aften* 60 
fennt g^ber ben ^ammerf^lag; er ent^iält nur V3 fo 
tiel Sauer^f, ai^ bad rot^e ale caput mortuum be< 
fannte (sifenos^b. 3cber tont an« i^iem fie<benben ' 
0eru4k bie luftartige fdimefligc SAure, »el^e ftd) beim 
Serbrennen M 84»efeU enttvicteit; unb er fennt 
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»0^1 au$ Me fdS>n>ere ölige giüfflßfcit ber ^^wefef» 
fäure o^T l>a« StttioIdU £e|terei ent<^&lt Vi mal 
^oMfifoff, al« He ev^. eo |at He 9latttr 
Äbeiaü, au(^ in tcr lobcrnben Slöntme ein ®efe^, eine 
^iligenbe gorm; überaU fd^ap jte au0 »enigen ®e« 
Mniuneeit la^flofe Seele, aUt inmiet an0 üM^en 
ba^ ®ia^e. 

O^ne ffi&rme »üt^ ade« Se^ fd^ioiii^eii, He 

(Erbe eine bewe^^ungölofe 9Äajfe werben. 2)arum burfte 
biefer Menequeü ni^t bloe; (ligent^um ber ^onne 
fein, barum imt^te bie ftatitr iebem &6xpct einen 
Hefer Araft jut^eilen, bie, in i^m [(^(unraiemb, nur 
^tmdt ju werben brandet, um i^re wo^lt^ätigen ober, 
toenn unbewa^ft, )>erberbUd|^en SBiriungen §u dufent, 
Unerf((6|>fli4, wie htx QMmtt M ^orfd^erd. He 9(an« 
tafle be^ 3>tc!iterö, entflrömt bicfc DucUc bcn Mörpem, 
(^ier aU f^wa^er gunfe, bort M mutff, welche etäbte 
in G^utt Denoanbeit X>er3auber aber, mi(^tt Hefe 
Cluene öpet, i^ bcr c^emifd)c *J>roce6. 

iDie ^drme i^ nid^t ein <S>toff, ber au« bcu 
ftdr))em eniwei^^t ober »on i|nen ouf^efogen ivirb, ber 
»0^1 gar btttd^ Attferm t>tuä aui i^nen ^erau^gc« 
^rejt werben fönnte. ^an ^atte jwar lätiöfi bemetft, 
ba^ mit ieber SBdniieerf«beinun0 auö^ eine Skränberung 
ber Sic^tigfdt unb gorm M ftdn>er^, Hne Hudbe^ 
nung unb Sufaiwmeujic^ung i>erbunbcu iP; aber mon 
meinte immer bie Urfa^ ba^on in bem Einzutreten 
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ober @nttt>eid^cn t)e« 2i3arme|!off« ftnben, ber bie 
il^eUe M ^bxpn^ audetnanber bränge obec cinanbei 
ni^* %ttü^ •m§h biefer SAnnefl^ff ein itiuviKg' 
barer ^toff fein, weil er troj ber Scr^rögcruni^ bc^ 
Umfangee nic^t s^gleic^ bad (Betrid^t t^cmii^rte. ^on 
erf annit rni^l tu^ ^ie innige 9e)ie|ning, in »elc^ 
Me ®Ame §u ^em <^ein{fd^ 8e^en ^e^t; o^r sunt 
t>QÖ:)U tld) eine ^emifc^e 95ern?anbtf4aft^fraft in ben 
Stbtptm t^tig, »el^e fle anc^ biefem fi^vetlofen 
Särmeßoffe, biefem taumeffüflei^n %i<^t^ (»tn^ö^e. 
<luc|> bie (llectridtät fa^ man glü^enbe ©arme er^eu^ 
gen, aber fle (oUte nur bie geffeln (dfen, in »eitlen 
bie Slatetie bie ffiame gefangen (ielt Z)af Hefe 
Jcjfel, roeldie t^ie SÄaterie in Me gorm bannt, Me 
Sarme (eib^ fein fönne, a^nte man ni^t Sange 
dauerte eg, e^ »an id^ enif4^iie(en tmiU, biefen nn« 
möglichen unb unbenfbaren Stoff aufzugeben, bejfen ' 
Dafetn bie ununterbrochene, ^ärmeentmicfUing buxdf 
Sfteibung, bie IB&Tme#ra(Umg Mn ^l^xptm, bie laiier 
afg i^re Umgebung ober im luftleeren fRanne M 
beflnben, unb fajl aüt Beioegungderfc^nungen ber 
^rme offen ^o^ f^re^en» 

Sie afle (Srfc^einnngen nur bnn^ bie Setoegung 
empfunben toerben, welche fte unfern 9?cr»en mttt^etlen, 
fo aud^ bie äft&rine. erregt |(|)»ingenbe ^Mcütxi, »ie 
bet 6d^aa unb bag Ü^i, unb fU felbfl i^ bie leben* 
bige Äraft, iieldie bie innere S^ewegung ber J^cilc 
^r)»orruft, ben^toff au^be^nt ober oerbicfflet^ i^m bie 
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Jotm erhält ober im Äamj)fe fiegenb ober unterliegenb 
i^re (&itn^n txt^eiUxi ober mtn^U J>it\t imtxt 
Seioe^ung fel^ji Beru^ auf Oegenfä^en, bie in bim 
vfför^?er tt?o6nen ober tjon au§en burd^ anbre Stoffe 
angeregt »erben, unb bie ttu^glei^iung biefer (^egeof 
^klft nannten wir i« ^emifi^tt Qtocrf. 

@o ifi in ber ll^at jcbc i^cmifi^e iöcrbinbung Don 
fflarmeerfd^einungcn bcßleitct. 5Bic aber ber Jon bei 
einet geivifftti Stküt unb 8#neaigfeit ber Buft» 
f^wingun^^en t^erne^mbiiv wirb, fo cntfte^lt bei er^ö^ter 
Temperatur <Bf>\ä)t unter geucr ^ , b. SBdrme « 

unb Si^terf^einuttgen fi^f fd^liefenbe S^evbinbungen 
))flegen voix Setbfennung ^u nennen, ffienngleid^ e« 
in ben meiflen Soffen ber IBerbrennung ber «SauerPoff 
i^, mit miä^m fi(b bie brennenben Abtj^t »exbinben, 
fo leigt 94 ba« gfeuet b0(| au4 in onbem d^emifc^ 
^rocejfen. 9Bie ber 3cf?u^efel in ^cr 2u]t, fo r>erbrcnnt 
ha9 ^tup^tt, wenn c0 im ^dhmefelgad er^i^t wirb, 
ttnümoninilbet in ttfflorgo« gefc^ättet ge»&^i1 ba0 
@d)aufj)ic( be^ )>Tad^tl9oQflen geuerregen^, unb ein in 
lerpentinöl ijetränftc« $aptei c^tJlln^et fid|> im (£^>lor 
»on felbfi, inbem ber äBajfer^off beffelben mit bem 
S^or §n 6ai§f&ure mbtennt. IDa aber ber 3»etf 
aQer unfrer SJerbrennungcn im o|ewö^n(t{3f>en iieben bie 
Sr^eugung von äBftrme ober £i4t i|i, fo iß ti na» 
tflr(i4/ baf mir Srennfloffe mA|!en, beren Sl^t^in^ 
bWT* ben fibeiMÜ uor^anbnen Sviucrjioff ber Öuft ge^ 
nd^rt mirb. ^tr traben alfo einiget 9ted^t baju, bie 
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Scrt»rennun(t al« eine SerBinbnn(^ mit Sauerfloff, eine 
feurige Dj^^atioti |u begeic^tten, la mix Ratten fogar 
(BiiRtb )tt fio4 engever Segmtjitiig M 8egfifl. €0 
<^Iei(^p^^(^ crfcbtint, wenn atU Stoffe brennen, 
»el^e mir gerade für unfre Verbrennungen toa^len, 
wm fU mir nAi mo^lfeU mb iei#t fu ecfangm 
ftnb; fo mitfen wir bodji ftehmfen, bag ni^ aQe 
Stoffe IBern^anbtfc^art genug ^um Sauerfloff beft^en, 
um iffn au^ Ociuifi^e mit Gtttf^of, in bem er 
fi(6 in bet 8uft befindet in gcnügenbtt !Renge ju tu 
faffen, unb tag mir ntdjt bei nöen Stofen im Stande 
ftaJ^, fte i>ur4 unfre Srmarmimg^mittel in eine ^em« 
imMitnt gn Mtfel^n, bag ffe eint Stammt er^gen unb 
erhalten. 3wci Stoffe aber jtnb e^, bie allgemein 
bur^l tfU ^an^c ^atui verbreitet, i>on ber '^orjeit in 
nnge^eucen Slafm aufgefpeiclievt »nrbcn unb in bet 
©egentoart noc^ t&glic^ burc^ bo^ organif^ie Scbcn be» 
reitet werben, j»ei Stoffe, bie burc^ i^ire gro§e Skr» 
manbtfdl^afl )nm Ganer^offie, mie buri^ bie geringe 
Zemperoint, beren fle ^ur Sntfliimmung bebürfen, g(eid) 
au^gejei^inet ftnb. 2)iefe betben ©toffe ftnb Äo^lenjiojf 
nnb ffia|fer#off, bie beiben (Brunbbepanbt^Ue aller 
> mifrer Srmn^offe, ber Stein« nnb IBmnnfol^n, be^ 
^olje«, bc^ Oe(«, lalgeö, SBodifc^, ber ^ax^t, M 
e4>ititu0, ber i^eu^tgafe» gttr bag )>ra!tif(te £ebcn i^ 
alf0 Serbrennung gerabe^u Berbinbung bon Aofilen« 
jlojf unb ©aferjioff mit ^auerjioff. 
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2Btr »oöen jej^t ben Slicf forf^cnb in ba^ gcuer 
Dcrfenfen, o^ine gurd^t ba§ fein Olanj ^aö fiumpfe 
liude Men^. du>>ot aber müfm »it aii)ön^eii« 
3ebe SetDegung, aud^ Me itiiteif dftemif^e« bewarf 
Slnregung; bie töncnbe 6aite mu6 öc^rtcften, ba« 

Me erläge M ®4i^fa(« au< feinef träg^ett gerifeii 
mcrben. J)en ^3rennfloff raüjfcn njir cr^ifccn, bamii 
feine ^Becwonbtid^aft ^um i^auecßoff nm^ unb t^dtig 
»erbe» 3f^ einmal beir 9tou% eingeleitet bann fe(»t 
er ftd^ \cib\t fort, ^enn bie SJcrbrennung erjeuöt eine 
, Diel ^ö^ere Särme, al« jur (ynt^ünbung nöt^jig »ar. 
eo feii^ ^a^ bie iBiffenfc^aft bag £eben angge* 
fkaittt, bo§ ttir biefen 9^eic^t(ium gor nt^t gewalltem 
3&ir grdfen gebanfeniod na$ unferni Seuer^eug, in 
iebem «ugenbliife beteit, ba« ^immUfif^ geuet bcn 
Stoffen §u entzaubern, bog ber $romet^g ber €age 
ben ©Ottern flc^jUn mugte, baö erhalten, bie 5IIten 
ZemDel erbauten unb $rießerinnen ^ur Uebenoa^^ng 
belbOlen. — Sir fdnnen ung nic^t me(r mfleOen« 
bag je anberg getrefen fein fönne; unb bod^ tote 
lange unb mie müf^mü mu|te ber ^enfcif^ !am|)ten, 
um feinem fflo^nfl^e ben funlbtbaren dujtanb ber gfim 
Pcrntf unb Äälte fern galten, ben nur bie grauen* 
öoüe ^^antafie eine« 18 r o n malen fonnte ! 2)er 
ffiiU^e reibt no^ it$t feine ^tii(f(ben trvctnen ^oi^eg 
an einanber, um jte jur ®nt^ünbung ^u er^i^en. flber 
verleben »ir ung nur um 30 big 40 Satire ^urüd in 
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uttfre eignen ^au^^altungen? J)ö flnben »fr no* 
&a^l unb 8tein. %ud^ ite iä^iu^ man gegen einan- 
be¥, »ie beT Silbe fHne ^bi^h bamit but«^ bie aiei» 
biin^ ^ic abfijrincjcnbcn ©tablfü^eldjcn cvi^lul}ten unb 
burc^ i^te ®!ut^ bic feinjert^eilte ^o^le bc^ äuubei:((, 
b« 9* t^etfol^lter Seintoanb^ obet M Seuerf^tvamm« 
entjünbcten. 6to^I unb @tctn finb au« unfern ^au^» 
^Itungcn entflo^^en unb fajt nur nocb tn ben ^änbcn 
bev Arbeiten Btatt i^m fil^cte bie (^tmit ba« 
®d^neflfeuer^eu}^ in unf^ Aü^^n ein. din wie ein« 
fn^cfii unb mad)tete0 t)inci tji ein 'Sd^irefcl^folj, unb 
bo4 mtiä^t bet ffiiffenfd^aft birgt t», miä^tn 

QMfk erfotbette e« §itt (Stfinbung! t)ie rof^e 9Rafe, 
meldte ben Sdiirefelübcrjuc^ am (vn^e öe^ "^olje« um= 
giebt befie:^t aud einem Don diunobec gefärbten ®t 
nrifd^ »on ^weM unb d^fotfaurem Stati, einem Stoffe 
bcffcn (^tgcnfd^aften ^ucrfi toon ^?elletier 1789 ent* 
bedPt würben. Jaucben »ir biefc 3ünbmajfe in 6^n?e* 
felf&ure, fo wirb bur4 biefe, bi< eine viel ^ärfere Ser* 
»anbtf^aft jum Äali ^at, bie ß^forfäure ou«getrieben 
unb jerfc^t, unb bur^ biefe äerfeßung eine fo gro§e 
^i^e erjeugt, ba§ ber ^(^wefel ft(^ ent^önbet, b. ^. 
auf Stofttn M au$ ber ^ure freiwerbenben ®auer« 
Pop üerbrennt unb enbli^ auc^ ba« ^olj in S3rnnb 
fe^t, See $dtte einen fo »enoitfelten ä^organg, einen 
fo regen Stampf ber Stoffe in biefer afftagü^en (&t* 
fd^einung »ermut^iet! Slber 2^obe un^ 2öiffenf*aft ha-- 
ben ja au(|| ba« S^wefeiffol^ bereite oerbrÄngt. ^eit 
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föft 20 3<>5^^" Scbcrmann feine <Streid&§unb^6I§* 
d?en. JDcr »iel leichter cntjünMtc^e ^^ifoep^or, ireldjen 
8ran^ ^tt M gefucl^ten (Bol^e^ im Urin fand, ifl 
an ^ie &tUt ht^ Bä^weftl^ (getreten. ZHffer ifl an 
unfern Streic^^>öl§^en huxd^ einen ©ummiüberjug öor 
afl^ufc^netfei itnl> ungeitiger ftntjüntwng tef^ü^t^ »ir^ 
flBer bitt^ eine (Reitong (eicftt in 8ranb gefegt, l»a et 
in bem iBraunfiein unD (^o(^)eter^ mit bem er ßcmtfd^t 
iß, einen fouerßofreii^en X^xptx finbet, tem er fo 
lange ^en guw brennen erforberÜAen ^uet^of tnU 
ncl&men fann, bx^ Hc <Mummixintc mbxannt, unb ^cn] 
«^auerjioff ber :ifuft ber Zutritt c(cfiattU ifl. €>o fejr 
ifl nn« alfo toeitt bie Bereitung 9on £i4t unb 
^uer erleid^teri, ba$ mir mir nod^ eine^ dugc^ ber 

«&anb bl^urfen. (^e fehlte jur, 
f^fiiuemii^feit nur nod^, baf 
wir einen 9l^tpn ff&tttn, htt 
ftd) auf unfern ^mf üon felbfi 
eniiünbete. äBamm foOte bie 
Siffenf^af» nid^t au« biefen 
®unf6 bcfriebigt ^abenV <^e* 
tfcn mir öo(^ «nfre 2>dbeYeiner* 
f#en Vlatinfhter^euge nn ; »ir 
ftffnen nur Den ^a^n, unb bie 
Slamme ^rdmt ^erm. 6« iß aBaffetfioffgad, ba« in 
Mefet S^anraie Brennt 3m C^Hnbet b wirb e^ bnr4 
bie dinnjiifuiM »on tjerbünnter €)d)u>efelfaurc auf 3inf 
unb Me bamit »erbunbene Sapr^erfe^ung erzeugt. 
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beim Deffncn M ^a^ine« d burdji htn 2)ru(f bet du« 
fem S^üfftgfeit f)extoxqüxubtn unb ^r&tnt nun • aud 
ber feimti €|H|^e auf $laiinafc^oa»m in tftt top» 
fei c« Sie fein ^txif^tilU ffo^le fid^ MiMifen »im 
felbfl entjünbet, metl jie ben 0auerjiojf in fid) auf* 
\(M%t, unb fo Mt^i^tet, baf bit haJbmä^ eqeugit 
SMrme Me f(ä^iiiiimentbe Semanbtf^aft in i^r to^, 
fo gel^t aud) beni fcin,;^ert^eilten $(atin, nur ba§ e6 
^ier ber ffiaffetflcff iß, bei feiner S3ern)anbtf(^aft ^um 
6auet^offie ^e)»u§i wM nnb {ie bim| bieJBer^inbimg 
mit i^m ju SBajfcr befrtebigt. 2)ic SBärmc, roe(c|)c 
biefe 4>emif(^e iöerbinbung erregt, reicht bin, ba« $Ia» 
tin )um (dlu^en }tt er^t^en nnb fo ba^ na^ßtdnenbe 
®a« entfiaimnen. Sie feltfani! Sit erzeugen in 
bicfer äÄaf(^ine geuer burdb ^ßajfcr, baburdj^, ba§ roir 
ha^ Safer ^ß tetf(e|en nnb feine IBeßan^t^eiU »ie« 
ber itt Saffer »etelnif^. 

Docb »ie aucb immer, burcb O^eibung, ^diU^, äft» 
mifi^e derfe^ung ober äkrbinbung, »ir ^aben unfer 
Seuer ange^ünbet, »ir muffen e^ nun au<^ gu er^al« 
ten fudjcn. 

Z)iefe tlufforberung erf^ieint fafi ubcrflüfjtg, ba ed 
M bon felb(l oerfe^^ baf wir für beMnbige Sr> 
fcjung be« S3rennmaterial« forgen müjfen, roenn wir 
ba^ S^uer erhalten iPoUen. perfre^en mir aber 

unter Srennmaiertal ?, ^idftmf^x, ^ol^, fto^en, Za\%, 
Oel K. ? 3fi bie Verbrennung aber eine SemiA|(ung 
ber (£iemente, fo iß es boc^ loo^l bie jto(rie nid^t aU 
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lein, bit Verbrennt; etf muf no^f ein anbrer ^ör^^er 
ha9 tte^t ^ahm, ein Bvmnntbet genftiint git toerben, 

unb ba« bev ^oner^off* ^ie bie Safferfloffflaninie 
im ©auer^offga*, eben fo gut brennt ja bte €)aucr* 
(loffViamme in einet Skfrrftpffatmof^tlftte. Ubec au4 
biefer gmeile Orennfioff, bet ©auerflof, ift itlerafl in 
ber 8uft t»orf)anbcn, wir brauchen i^n bor $^Iaramc 
ni(^t erß guittfü^ren. ^ie einmal eingeleitete )Uecbin« 
bmig Mber Oegenf&^ muf olfo fortge^en^ ba in oudl 
X bfe SQBärmc niä)t fe^lt» J)enn njenn bic 2ödrmc ein» 
mal gegeben i^, mxum foflte fic cntn^eidjcnV 2)od? 
betrauten wlt unfve ^ienn|loffe nafier! &t bvennen 
nt*t in fdnem ©auerfioffgafe, fonbern in einer 8uft, 
bte faji */4 aug bcm nic^t brennbaren ©ttcfjloff 
unb einigen beteit« »ecbrannten Stl^xptxn, fioffienfättre. 
Söffet H. befielt. Unfte IBtennrnttetialien ftnb eben 
fo wenig reiner Äo^itenfloff, ober Sajferfloff, ober be» 
ten ^etbinbungen, fonbetn entfallen ebenfaUd fd^met* 
btennbate ober gat verbrannte ®toffe^ befenbet« St« 
ben, Söaffer unb ®alge. Äüc biefc ©toffe, felbft bie 
Unterlage unb Umgebung, ber ^eerb, ber Ofen, bie 
tanm wfkn erwdrmt »erben, obgleift fie nü^H §nr 
IBerbrennung bettragen, unb entjie^cn bn^er icfianbig 
ber glamme ffi&rme. :^a(>er fann bad geuer mol^l 
bur^ (StfAltnng mi&^t^tn, mm ber €B&niiaKrtu(t bie 
SArmeergeugung uberttift, »ie wir ed ja an ^erfireu« 
ten $oIgPü(f(jfen ober Äo^len auf fc^neüleitenbem ßi« 
fenble^e fe|fen. flber Md^ mt^t, au^ an bem aüm* 
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breiteten Saucrfloff fann in bcr näcjjflen Umgebung 
Ux jlamme ÜÄangel eintreten, wenn er »erjcjfrt ober 
hnäf ttn &ä(fpof bk ^tf>nnnmq,iptobutk, 
fto^Ienfaure mh Saferbam^f, ober [eI6ß bur4 ))er« 
flüd^tigte unb un&erbrannte ^o^Ie unb| ^cttt, ben ^Raud^, 
tx\t^t ifl* Sie g(amme tüifä^t ia, mm mit fle mit 
einer (Bia^glotfe (ebetfem So i^ alfo alle unfre Oer« 
brennung wegen ber Un^cafornmen^ieit unfrer 23renn* 
materiaiien unb unfrer iguft eine um^ottßanMge unb 
bebarf ber ffin^ic^n Serf^efferung unb Unter^u^ung. 

I)er wi^tig^c Uebetflanb, ber SP^angcI an feuer* 
nd^>renbem Sauer (loff, toie man if)n oft be^ic^net^ wirb 
bur(^ ben Suft^g ^efeitigt, eine f än^Ii^ erjeugte .'9e« 
loegunö ber 8uft, burc^i »eldf^e ftetet frifci^e, faucrfioffs 
reid^e fiuft ber gtamme jugefuljrt, bte »erbronnte ßuft 
unb ber SRau^^ (fimoeggeleitet wirb. Stellen loir einen 
SanU^d^finber über eine fter^enflamme, fo bag »on 
unten feine frifc^e l*uft eintreten fann, fo crlif(bt ba^ 
iiä^t Segen toix aber ein $aar ^oi^^üd^tn unter, 
fo brennt M fiid^t ru^ig fort nnb »ir erfennen an 
bem JRaucbc eine« au^^ßeblafenen 2ßa(^«fio(J«, ben wir 
an bte untere Oeffnung galten, ba| ^iei ein Suft^rom 
eintritt^ ber bie mbmnnte unb er^if^ie nnb barum 
leidster geworbene unb nad^ oben fc^ned entwei^enbe 
8uft beftänbig burt^ bie fältere unb fdjwerere ^u er» 
fe^ firebt« Uuä^ in freier Suft finbel {loar f^on 
eine fol^e Sewegung fiatt, weil de bie mit jeber 8er» 
brennung oeibunbenen i!Bärmeunterfc(^iebe ber £uft oer» 



* 
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anlaffen, unb mü bic S3erf»rennung0probufte, ÄoMen-- 
fäure unb SBafferbampf, luftföimige unb flüc^^tige finb. 
mn tiefe txf^i^U Sufl breitet AamäUg iia4 allen 
leiten $in au^, mh Un^fam <^r SMnten i% 
bmd% ba§ wir bie ^anb jienUic^ na^c über bie freie 
flamme (galten tdanen, offne fie ^ii »ertiennen« 9lo^ 
mt^T betveifl t9 htx au f^etgenbe ftaud», bet tf>m bon 
unüoüfiänbiö t)erbrannten 'I^eilen ^crru^rt. 2)ur* ben 
d^lintec Ux ^ami^en, bur4 ben ^(^orn^ein unfm 
Seuerfl&tten ivirb bec f^i%t ^nftfirom lufammen^e^al« 
ten, unb je enger mir l^ö^er Re finb, befJo ^feiger unb 
jc^neflet entwei^^t bie ^uft oben, befio me^r falte £uft 
Ihdmt unten bem geuer )u. Statte« duHafen oon 
8uft burc^ JBlafebälge, »on ben fleincn unfrer .ffü*en 
bi^ ju ben geroaltti^cn, bur(^ ü}iü^Iraber ober T)ampi 
getriebenen Oebläfen btt ®<|^mel^ütten unb gobrifen, 
fann bie ^neOigfeit M euftwe^feld M fofcbem 
(drabe er^ö^t n)erben, ba§ ^er brennenbe Stöxptv ia^ 
mit fo oiel Sauer^off in Secufming fommt, ali^ ob 
et in teineni »evbtannt tofttbe* 

löei ber gewö^nlicfjcn finnn>enfianime fann bie 
Setbrennung natütlic^ nur in ber äußeren ^ütte jiatt« 
fUiben, weifte mit ber 8uft in 9erft(rung fonmt* Der 
bunflc Äern jci^t [«^on Den 2Jiani\eI ber SÖerbrennun^^ 
im 3mern. >5a{fen n^ir aber aud) ))on innen ^uft 
ber giamne treten^ ihbem »ir ilfx burcb einen el^linbri« 
f^en X)o^t bie (Ringfonn geben, fo t^errät^ bad Htn» 
benbere ii^t au(^ bie poU^änbigere Verbrennung M 
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5nnern. ÜDarum pfl[eo(t 
man in neuerei: Qtit 
fol<3^ Samyen mit 

Tpiitm SuftjUQe anju* 
ipenben, wie jie tie 

no^ gl&njenber, al« 
bei I tiefen itlr^anl)» 
fd^en £am|9en, fafi htm 
9Mi^t gleich tvirb bie 
ßidjt^eüc bei Den^öenf» 
ler'fi^en babutc^, baf 
man ü^et bem 2)iH!^t 
ein burc^broc^ned 3}ie* 
taUble(|^ c anbringt, 
mef(^e^ bur«^ einen für* 
Jen (S(n)?ct;Iinbcr a gc* 
tragen ivirb unb felb^ ben langen engeren ft^linber 
tragt. Snr^ ba« erf^^te 9Retaa mirb ^ier bie Ser« 
brcnniniii ^eT Äo^Ie in ber glauime i>üllenbct, unb in» 
bem bie er^i^te ^uft bur^ bie enge Defnung be^ ^le< 
c^e« in ben meiteren 9laum be^ d^i^linberd tritt, 
wirft f!e einen äu§erjl leb^iaftcn l*ufttirom, weither bon 
innen unb au§en ber j5lamme eine bödig genügenbe 
SRenge Satierftof ^ufä^tt. 

Um aber rtd^Hg bie berf(^tebenen Stittel }ur 8e« 
feiti^iiiiij ber Uebelflcinbe würbigen fönncn, müflTen 
mir bie inneren Siorgänge ber unboü^änbigen ^erbren^ 
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nun^ felbfl in« 'sMluge faffcn; tüte ber ^r^t mir bann 
ein ri4^ti(|e^ Urt^^eii über bie Heilmittel gen>innt, menti 
er bU inneren Jtran!^it<su|lAnbe erfannt ^at. Demi 
mit einer frattf^aften ^rf^einung ^akn noir eö aud^ 
|ier t^un. 

2)a4 boxf nni freiU^^ nidl^t ^fremben; treffen 
»ir bod^ im ganzen Se^, in ber gangen Statur auf 
Äranf^eiten, auf UnüolIfomraeni>eiten. 2)ad lieben felbfl, 
fein «am^f bringt ^ mit Sie mir dne 2inie 
nur ma^me^men huxä^ if^n 9nniU, fo em)»9nben mir 
bad ßebcn eift burd) ben (gcftmcrj, bie ®a^)rt)cit er^ 
burcb ben Snitfum« ^Ib^ mit unfern l^bäf^m ^bea« 
len ^t e< un« nid^t anberd, M mit ber Serbren* 
nung. I)ie Söirf liebfeit bleibt hinter i^nen ;^iniicf, 
meil mx felbß, unb tveil bie Seit nicbt rein ijt üon 
Srembartigem, oon Zobtem* ^laerbing^ mei§ aud» bie 
3bee, wie bie glamme, jtd) i^jren ©trom fchaffcn, 
ber bie bergen §u i^r (^erangie^t, bag ftc mit i^r 
brennen, b* b» i»erm&bi^. Uber bie 3bee ^rbt, 
erfiidt Don ibt^ eignen ftinbem, menn fte träge in 
i&r glammenf^jiel jiarren unb ben reinigenben ^trorn 
ni4t f6rbem unb len!en. ^icbt bie giamme (ommt 
)u bem ^auerfloff, nid^t bie 3bee )u ben Olenfd^en; 
jie feibft müjfen itir eilen, ober ju i^ir getrie» 
ben merben. 

4B< giebt in ber 9tatttr ein Ütfti^, baf fid^ M 

(^infac&e nur mit bem ßinfac^jen, ba« 3ufammenge* 
(e^te mit bem 3ufammenge)e^en mbinbe* (degenfa^e 
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muffen la gleichartige fein, mnn i\)x ÄamDf ba^ 2Berf 
M griebend forbern foQ. SMe ®&uu toüxh in 
t6al}e einen diebenbu^ler finden, den e^ mbt&ngen 
müfte, ba e« feine Sif6e %m Safe nid^t t^eilen mag 
unt) fann. €)0 mirt^ überall, mo fic^ ein etnfadl^er 
etoff einem )ttfaniniengefe(^ien n&^ct, eine dei^fe^ng 
^n^otgemfen, unb traurig entfliegt ber »etfafene Stoff, 
»enn i^>m ntcftt ein an^rer na^er gteunb tu ^an^ §tt 
neuem Sunbe retcbt ^ift M SJUiaü in eine 
e&ure! <>0fnun9di0d regt fi(| in ibm bie 9Ka4t ber 
Sermanbtf^aft; fie fann ntcöt befriedigt n?frbcn, e^e 
ni^t feine ^J^atur ber ^äuie ourMg umgeroanbelt 
|at. S< fiebt M um not^ bem i^ermittdnben greunbe, 
ber fic^ opfere, um t^m feinen SÄangel erfe^en. 
Ud), in ber 9iatur ift t)iefcr greunt» häufiger nnh be» 
reiter ju finben, M im S^enfi^enieben, unb biefer 
9reunb i# ba« Safer. Sreiwiflig opfert e^ fi<^ unb 
verfällt in 2i^ajfer|loff unb ^auerjloff. 2)a« Tlttaü 
raubt i|im ben leiteten/ unb babur^ ^um Oj^b 9er« 
wanbeU, ^tiM e« fein ffiibrrfireben mel^ in ber i»er« 
»anbten 8aurc unD rcrcinit^t ficb mit i^r jiim ^aljc* 
$lu(l^ $u unfern ^rennfloffen, bie n^tr alia t>u\jaä^ 
^ufammengefe^te erfannt ^aben, tritt ein einfa^ die« 
ment, ber @nuerftojf ber 8uft. 2)ie ißermä^lung for* - 
bert aud) ^ier eine ä^rfe^ung, fte gebt jebem unfrer 
Serbrennung^^rocefe boran. ttber feibft n^n biefe 
Berfepng gef^e^jen ifi, fo baf Äo^fe unb SBafferfioff 
einzeln perbrennen Umtn, iß ber Vorgang ni^^t ein* 
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fo^. ffiir wijfcn ja, ba§ berfelbe Stoff fid^ unter 
Derf^iebenen ^ebingungen in gan^ oerfc^iebenen S^er^ 
tf&lttiiffeti mit antern »ecMnten fann, nnt wüffen 
a(fo nrtoMiHen, bafi ati<| bie 8ttbTfiinung^|)robitfte gan^ 
anbre fein ivcrben, je nadji ber Temperatur ober ber 
SRnige i^or^anbenen ^auerflofgafe^. SXan^^er meiner 
Sefer ^at »olH f^^n ben Serfud^ gemacht, ben lRatt(| 
eined au«(^eMafenen Sicf>tf^ meber anjujünben. 3" 
biefem SHau^e mußten alfo ^ifuftarten üor^anben fein. 
He no4 brennbar, mit^n n»^ ni((^t gant berbrannte 
2;^etle beö Jal^je^ maven. ^r ^at juglei^ ben unan^ 
gene^^men (S^erud; em))funben, ber i^nt no(^ ftarfer beim 
Serbrennen ber ^aare auffiei* SottfiÄnbig berbrannie, 
b. ^. in fto^Ienfäure unb Safer »ertiKinbelte Stoffe 
befi^en aber nic^t ben gcringiten ®eru$. ^)er ©ein« 
geijl wirb befanntiic^ leicht entjunbet, unb feine glamme 
brennt fd^neU unb ^eruc^fe«. Oringt man aber einen 
wct^glü^enben ^^Intinbia^t in ein ®la«, baö ton 
^ingei^bambfen erfüllt"* ift, fo mtit^ foioofil bad 
9ortg(fi|ien M Drahte«, al^ ber ^t^enbfAuerlii^e Oe* 
ruc^, ber fld> entroirfelt, ba§ ^ici eine SBerbrennun^ 
o^fne Stamme, eine unooUjtanbige ^rbrennung oorge^t, 
bie dani eieent^ümli<|»e Serbinbungen M SeingeiM 
mit bem Sanerßoff ^er^orrufi. Die $i^e t>t€ glü^enben 
2)raf|ted reicht ni^t t^in, ben Seingeift obttig ju oerbren- 
nen, m&(renb fie Uet^fer fofort entjünben mürbe* 
brait(|t iebe« Brennmaterial einen befümmten S&tme« 
grab, um lebhaft ^u »erbrennen, b. ^. feinen junger 

O. UU « U. •«Triften. Iii. 3 
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Md^ eoKer^off gan^ ^eftiebigen: Sei tßtin^mt 

©ärmc nimmt rocuigcr Souerj^ojf auf unb bleibt 

flojfc«, fo cirtid)en mx benfelben Qmd einer unDoü- 
' pnbigen ^Verbrennung. <Bo häufig und ^ieftn ^ro« 
Cef, fttäi^ unbim^ M tagli^e Sefren wtf^xU 
müm wir it^n bocb fünfliid) im kleinen barfieUen, um 
feine Vorgänge beffer beobachten j^u fönnen. einem 
i^U^gefaie a er^i^en t»ir einige ^olifpÄiul^n. (liiif 
ÜUMiftt feitet He baM ftd) Hl^ttbeit Suftatten in 
ein ®efä| b, ml^i i>on faitem ^a)Jei umgeben i^, 




batnit hU t>im\>fe, but^ Mite veibtd^tet, fi4 aH 

iHi^itäUn nicber|(j^lagen fonnen, n>äf^renb bie nid^( 
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ju mbid^Unhtn (Safe tuxä^ t>U S^ö^rc c entweid^n. 
fbtx tt\tx mixb butö^ tieft i&imiö^tun^ an einen in 
btt ted^ttif Mannten Aor^ang, He 2)e^Hatipn tiin» 
ncrt trerben, unb in ber -ll^at iji eine fofcfee, ba ja 
au4 ^iet huxäf ^xi^ ^dm^fe bereitet uvJb buc(^ l^äite 
nie^ergefAta^en loetben. Se^en »it nun «Mtf an9 
bem «^olje ^enjotben ifJ. 3« ^«^ni (Sefäge a Äo^le 
jurüdgeblieben, in b ^laben f!d) ^mi glüfflftfetten Dil« 
bl4^t# ^iP« fdwere, bidflftfüge, fiebrige, ^er ^olg« 
t^eer, ber ftc^ mie ^oti nid^t im Söffet an%b% unb 
borüber eine mäffrige, bünnere, bie jtc^ burc^ i^ren 
(^fdjimad M &Mxt |U erfenncn ^Ubi, ^er ^ o 1 ^ e f f i 
«n# ber offnen ttftfnne enbfi(| enMift ein Clag, la# 
»ir burc^ bie J^Iamnie ent^ünben fonnten, ein ®emif<^ 
»0n un»erbraiuUem ^ofiknwaferjUff o^er ituä^t%a€, 
Id^toeifttannter Sto^t ober Ao^enoi^bgag unb 
Äo^lenfäure. 

9Bir ^aben alfo ^unä^^ bie Ao^ie al< $robu!t 
einer nn)»ofi(IAnUgen Skrbwnnnno geioonnen; de iii 
jurücfgeblieben, »eil ber flü^ti^e SBafferfioff leiste« 
Derbrennt alö ftc, bic ftd? nie in ßuft umwanbeln fäfi» 
Ofvenbar ift b«)»er atte ft»!^ ^roMift &|fnli4^r Sor« 
gange, ber ttn^ M Sic^tflammen, in Oefen, in ila^ 
leitung^röljren, bie ^oljfo^Ie ber ©(^rniebe, bie Äoaf« 
btx Steinfo^kn unb ge»t§ au(| bic Sroun» un5 
eitinfo^Ie ber Son»eii fttbft. SBer eine« Ito^lenmci« 
ler ^efc^en ^at, wei§, bag er unfern abgebilbeten 
^xai, nur in i^er&nbeiter gor» bar|ieat. 3>ttr4^ 

3* 
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eine fRafen^üde wirb »on bem aufgefc^jid^teten §oIjflo§ 
bit fauerflofteictie £uft ferngehalten, uiU) nur burifi 
einiee 8Ad^T> bie bn &iMam %^k/bit cf^^cnben 
glamme im Snnern bie juni gortbrcnnen nöt^jic^e Suft 
^ugefu^t. lUtfnlicb mu^te ber ^organc^ bei ber ^ii- 
tttiig itiifret I^DTtteUli^en Aa^Unfdl^icbtnt fieiii, niiT ba| 

t^aiig toaren. '* 

S)af «oir Ao^te einei Sec^ftitiiuiid crfMlten, 
fettetet »o|i( Jebem ein, ba bie fto^Ie fd^on immer al9 

^albtoerbrannteö ^olj galt. 2)0^ »ir aber auä} «©dIj* 
effld unb X^tn uttter ben Sktbrniniiag^i^robufteii pt« 
#ett f^fleii, fommt Ständlern feltfam t»^, ba er gu i|rer 
SBilbung biö^er mo^l cißent^ümlidie ^i^rocejye für nöt^ig 
hielt. Sir fennen ben ^olgeffig gar too\}l aud feinem 
9ebratt4e itnb miffen, baf er bad' glcif<^ tor ber 
gäulm§ bcma^irt, ba§ er i^ni fogar in »entgen ©tun» 
ben> biefeiben (Sigenfchaftcn ert^eilt, bie fon^ bur^ 
menaflange^ .Httfh&ngeft in ätasO^ erhielt iimrbcii» S< 
ttegt titt« freift# nahe, ba§ 4^oi$eff{g unb^ Hauc^ btefe 
Araft nur bur(h ben gleicben, in beiben in )>erf(hieb« 
ttem SRaafe »orhonbenen ®(off erlangen fonnlen, unb 
ber Chemie i|l ti gedtnges, biefen fCeif^erhaltenben 
@toff, hai Äreofot, nu^ beiben in feiner Öletn^eit ab« 
gufonbern» ^Da^ l^reofot eine faibUfe, aber allmä« 
(ig fUk brAunenbe, dlfge giftffigfeit »on ^arf. bren|liv 
^em ®erud^ unb (i5efd)ma(f, mel^e bie garte $aut bet 
^ngc bei^t unb übrigen^ beim (Bemtffe h^fß dif^^tf 
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mxU. 2Ber btefe« Äreofot mit Diclfenol gemtft^t ([ec^m 
da^iUDe^, ohtt feine ^uflöfung im ^afer bei fßtu 
maiSnniqtn aH .hUHftiüttM ^R\M «niytiibte, o^ittt 
wojl nid^t, ^ er ^enfelben Stoff Dor fi(^ ^abc, ber 
i^m ffin 9lfluc(>fleifc^ bereitete, ober wegen Neffen er fo 
oft Hw 9iauä^ M DftM o^t M Zoboli ttttmkn\ä^tt, 
mm et i^m Me Vugen ^tt 2:^rliieii tel^. 3n bm 
9tauä^t alfo unt> in bem ftc^ baraud abfe^enben @(anj« 
rufe ber 64oni9eiiic |ia^en mir btn 4^ol)effig mit 
feintm Jtreofot )u fud^ uilb um fa m^x, je m^r bie 
»oüflanbige SSerbrennung bur* geucbtti^feit ober man* 
geinben ^uftgu^ gc^inbert tpurbe. in biefew i&ian^s 
titfe {inlifii «ph tud^ bm ^ofit^er, ber feine (Mgeit« 
fdjaft, baö ^olj gegen M (^einbringen M ffiaffer« 
)u f4)ü^en, einem fc^marjen ^ranb^arj t^erbanft, ba« 
HA ' iia^ Serflttdlrtietttio ber liigen X^eiU aamir 
Ug abf^Hbet. 

(£nbU4l (eben mir ald ^oHenbung unfere^ iSer* 
bremmn^^inroceffed eine giomme auffieigen* &ie rührte 
»Ott metn^ereii ici^t bmmbaren Suftorien ffn, loA^renb 
ber Zi)m huxäj fein Uebermaf? i^on 5to^lcn|iof| unb 
ber ^oi^fflg . burc^ feinen (defKiU an ^auerjloff ft(| 
otel fd^iocrer ^^rennkir geigen. S>nt ffo^feno^bgao ifk 
ja au« feinen erfiicfcnben SBfrfungen im .^o^Ienbiimt^fe 
(finlänglic^ bdaj^u, unb bie biauen glämmc^en, bie 
oft über ber Sünt^ fiKelen, mrat^en feine Serbren« 
nung. ^« ent^e^it immer, »enn Äo^ilcn (angfow 
giinmm unb biu^ ein bünne« ilfc^en^uic^en ober 
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erf4&>ert mixb. T)\t (StxvLn^bthin^ün^ aün leuchtenden 
giaimiieii abn i|l M i»ettoimeiil»e ITo^iviiMferftof « 
ober itud^t^ai, M mir niü^t Mod fünflHch in unfern 
(^n^anflalten bur^ X)efiiüotion üon @teinfo^>len ober 
Oci oto kir4 Senaif^^ung^ m Zermtlriti mit iikia« 
^eiß, fonbent, o^ne H totffen, bei jebft Srrhmt« 
nung auf bem ^^eerbe ober in unfern Sam))en unb 
Sttt^m Itreittn. 

€# fffien »ir buvil Mo§e iSr^i^un^ ba€ 4^0f| in 
bie mfc^iebenfiea Stoffe, in Äoble imb 5*fud^tgaei, in 
(gäuren, Dele, |)ar)e unb Safer ^erfaflen. ^ber ne« 
btn biefen Stoffoi entgi^ tntl^rit ^inmn. wäf i^U 
rei(|e anbere, bie nur (^emifdjer Äunfl ii(h wrrat^en, 
unb bur* fte in immer neue umtranbein lajfen. ^>ter 
t|l bie aSaiiftiofilHgfeit ber Statur unerfc^t^fli«, 
»ie in fter (Sef^nltun^ i^^rer orgonifti^en Sffm, 3<be« 
neue JBrennfioff giebt neue, menn nucf) ä^>nli^ ißer* 
hunnun^pxcj^uik, unb ber ZubaUtawS^it ivirb bei 
bef Se^ifloHon M 2:oM«, Me er in <Hmr pfeife 
Dornimmt, n?o^l t^eer- unb efft(^n^>nli^e Stoffe in ber 
glüffigfeit M ^bguffe^ wie im iHau^e e.rfennen, aber 
et mifb ib iU^ thtnfwoffi J»m bem 2|^r nn^ Qtß^ 
be« ^olje«, ber Bteirtfo^^Ien ober ber ^öraunfo^ilen 
unterfc^eiben. ^ * 

iDif Aoifle, bie wir in ber (tcbe Attfge)>ti4ert 
fMen. ttnb bie wir täglich ftc^ im ^fianjenreic^e fiilr 
ben unb ablagern fe^en^ beutet barauf ^iai^.bag ^ier 
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bte 9?attir einen ä^nlic^en $roceJ Idngfamer JöerSrcn* 
mtng o^er Siflittatiett »ot fici^ ^e^n laft, »ie »it 
tmi^ Kn$Uä^t ^x^^un^ hmitHtn. Sit nonnlm Hefe 
©or^än^e in ber 'JUm SBermefung unb.Räulni§. 9Bie 
bei ^er Serbiennung mu( aud^ f^in eine dnitpin%, 
eine Trennung ber 9e(lanbi^ei(e i^ot^r(|i|ni, bomit fn 
ben (Elementen bie iiicrmaHbtCitaft ^um ^auerfloff er^ 
»ac^e, unb ber Zot tfi ed, ber biefe ä^cennun^ bc> 
ivif tt nnb (inkitel. Sie bei ber ^rbtttmtniB mbin* 
ben jt(^ au* {lier bie 53eflanbt6eile beö tobten ^olje« 
. mit bcin ©auerftoff ju SBaffer unb Äo^Ienfäure; toie 
bort entmeic^t au4 (Ker ber leichter brennbare Safei» 
toff fc^netfer «fd ber Ao^Ienfloff ; wie bott Meibt und 
Mer eine fo^Ientloffveic^e, bunHc IKaffe, ber ^umu« 
§ttrü(t, ber »ie hai (fotbmbrannte ^ol^ immer 
nelr nnb wc^r ^erfe^t, bil bon ber utmfUn 9fan^e 
niä)t^ nl^ ein |)aufd)en von oalj^en unb @rben, bie 
%^äft, ü\)xi% bleibt. So aber bleiben ^ier bie ^tx* 
brennnndt^nrobutte^ «nb mel(be divede »erbinbet Me 
9l«tur mit i^ren SSerbrennungöproceffen, ober llnb fle 
i(^r nic^t^ Littel jur ^erfiörunß t^r läfiig gemor« 
bener, mt i(r ou« Ueberbtuf getbbleter SBefen? Hin 
SofWttrf, ber ben «enfcften fo oft »it «ec^t trifft, 
wenn er bie Sege feiner Äultur mit brennenben SBäU 
bem, bie ^t^upi^^ fieiner frommen nnb t«#fem 2|ki« 
fin mit brenmenben Dbrfern mtb 6tAbten be|ei4net; 
ein folcber öorrourf ber 3crSötun(^c^!ufi fann bie 9las 
tur nicl^t trefen« &€ h^t^M nur, um ikb$n ^ 
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fcjiajfen. J^er ^Itferbobcn »erbanft fcitie ??=rud)tbarfc{t 
bet Sinoefung unb i^ren ^robufien; bie ^o^lenfÄun 
iiii^ bai Söffet, in tvefdfte ber ^tmu9 üd^ mwan* 
belt, »erben tjon ben jungen *ß flanken aufgcfogen, um 
in t^nen, ))on neuem ^erfe^t, ^e^nbl^eiie neuen it* 
hm^ pi tvfcbcn. 

€o auffattenb, r»it bie «e^nlt^feit ber S^envefung 
mit ber S^crbrennung, i(i bie ber gäulnif im ©äffet 
M ^ef^^nitcm Suftjuttiit mit bet nn)M>afiänbigm 
SetStenimng. 

SBenn man mit einem ©tocfe in ben *8^Iamm eine« 
Seidt^e« ho^xt, fo bemettt man too^l bi^meilen au4^ auf« 
fM^enbe SufkM^n. fienn man biefe in einet 
S^laf(^e auffinde, fo würbe man au§er Äo^Ienfaure 
ein ä^nlicfie^ &ai erhalten, tcit tai ^eud^tga^ 
M S^etlbtennun«. ifl ba6 ®wnpf^^, M 
^lei^faa« au« fto^fenfloff unb SBafer^off be^e^t ba« 
^ler ebenfalls verbrennt nber, weil meniger Äo^Ien» 
Hoff eni|i&U, mit niif^t fo.leu4ftenbet iiamme ha^ 
Sttt^tga^. Dffenbat lontben mä^ biefe Suftatitn bnt^ 
3crfe^ung ber im SBaffer faulenben $|Ianjen gebilbet 
beten feftere, fo^knreid^te ttebettefie mit in bem fd^mat« 
^en C^famme . bet Zeid^e nnb im Xotfe bei^ &Mpft 
in fu^en ^aben. 5Iucb bie ißorjett fa^> i^re Segeta* 
tion ber ^Ini§ terfaUen, unb ^taun* unb ^tein« 
fo^en finb i^ Ue^ttefte. 9iuä^ tamM mürben 
reiche Tlcoi* unb ®ra^rafen mit ü^jpigen Kräutern 
mit i&lättetn^ Qmi^tn unb Stämmen bei üBäume oon 
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Saab uttb J^onfd^lamm begraben, unb bie neue SSege» 
Mion, bie fld^ über bem ®rabe t'er alten cr^ob, er» 
baffei^ &^\dfßU 3» ^ufe htt 3a^ttaufeii^ 
fMbttm fo He mft^H^en ftoblenfager, bie f^tuH 
ben IRei^t^um unb ben 6to(^ ber menfc^lic^en 3nbu« 
fixit begmnben» IBci Sitbung bn ^rautifo^ten 
MV ^er tüxnd anfliegend C^rbmaffhi %mbffnM^ 
ntcftt jiaxt genu^, ba« ®nt»eic^en ber luftartigcn ßer^ 
te|^ng0f robltttc i^er^inbern, unb wir finbcn ha^tt 
pft n»^ in {(nen hu ^ol^ nHt feinen Sal^iHringen 
wo^ilcr^falten. ^IBo aber gewaltige, oft Diel taufenb 
jui bitfe (i:rbfc^i(^ten über ber itoblenmaffe ladeten« 
ba würben bie <Bafe juru(f(|e^aUen in ben jnfinmira« 
ge))re$ten, t>erfieinten l^o^ien, unb ber jhin^ bed Tltn* 
[(^en if^ e^ nun aufbewahrt, Seu^tga^ unb ^(feer aU 
t^it ^ttfbutte bacaiitf |tt gewinnen, i^i^weilen aber 
tmmt bie Statur bem 9Renf(ibcn ^ut)or, inbem fie felbfl 
burc^ i\)xc innere »ulfanifc^e dij;? eine 2)eflillation 
ber (^teinto^ien i^eranla|t* ^Bit leben bann l»ren« 
nenbe (Kafe ben SMten be« Srbbobeng entweich, 
raie baö ^eilige ^eucr i>on 93afu, ivir fe^>en 8teinöl 
unb ^ergt^^er ^(k>orqueUen, wie in $erften, in dloxb» 
amerifa unb an anbern Orten, (ie^en natärti^e^ Sidn» 
fohIen^>ecb, ben ^fp^alt, gan^e (^rbfdnc^tcn bilben ober 
^on ben ^tten au0 bem (^runbe ber Seen, mie bed 
tobten 9Reere0, ^raufgef))uU »erben« ffiir finben enb* 
(i4 ou(b bie Ueberreße biefer 2>efM0aHon, bie natftr« 
li4Kn &o<\U, aU ^nt^racit in ben liefen ber i&xbt. 
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©0 fehlen wir blc unöoapättbigc Serbrennung 
eine m&^ti^ ^ofU im ^au^fNilt mh in htx (Befd^cbte 
m 9latuf Q>iefeil, 6«llf )>im 'Semefunc), ^ol^ von Sauf« 
niH, baib üon t>u(fnnifd)eni J^fuer anc{cfrt(^t unb unter« 
(alten, ^tr menben und ai>er }uru<f bct g[lamme 
M ff9ivaü9fm ^eevte#, Me füit nkrem <^on#(a1t unb 
unfre (Scfdjic^te eine gleicf^e Sebeutung ^at. 2)ie 
grauen inöbcfonbrc rufe tc^ ^>er^ei ju biefer glarame, nicbt 
allein, »eil fie in ifß btn iRi»lel|»unri i|m ^tftüfä^^ 
lid>en 3&efHmm«n<|, fonbern iveil Re in i^r au* ha« ^n- 
flige ^^m\)9i if^nx i^nimdiuix^, bie jarte ^tnod^je, bie 

|tt« tdnen ^i^tgemanbe ber Unf(|ulb entfalte^ 
erMitfni foflen. 

iöenn bie 9?ac^t i^rc bunf(en @(^wingen über bie 
(^rbe 'au^ubreiten beginnt unb eine {»eifel^afte ^&m' 
mentn^i unfev Sinimer timfAni^t batin fe^^en wir 
bie §lrbeit nuö ber -^mt unb überlaffen un^ bem eiMelc 
rer '4^^antafle. ^alb umgel^en um iffie gefpen^igen 
CMilbe, }tter(l bte Ittfuten Oikllalten ber Sevdangen« 
^eit, bie (ocfcnben t^cr ßufunft, bann ^efcllcn ficö n)o(il 
aud) ju i^nen bie finjlercn ber ^or^e unb ber Trauer. 
ttflmAlig beginnt uM un^eimlici^ )U mttta in biefeir 
e^efpenflerwelt. I>a jerjtört bie ^au^frnu ben 3«tt* - 
ber, inbem |ie ein Si*t angünbet. ^ir erwrtdjen wie 
Ottg einem txwmt, unb muilNr belebt fid^ M ®^ 
r>Td<^, eb^ mit fdfdieT Sufi greift «fle« triebet 
Arbeit. bie erlöfenbe glömme flauen wir aber 

ni(bt unbantboT, wie ber ge|f«ilte £vanfe, ber ben ttt^t 
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wrleuf^ttet. Sic bie 5fno«tJe jur J^Iamnte anf^miflt, 
ifl UM fo mMannt, me 5a^ i&nt\aiUn htt %tuf^» 

^eben t>cr $flanje erfc^loffcn ^at möi&t nidu 
Huge aud^ auf t>u erfle (^ntiotcfiim^ be^ bebend )U 
tif^tm; ufib fo mUtn mä^ wir, nad^bem »it M Setoi 
bcr glamme, bie Verbrennung, fennen geiernt ^aben, 
i^rer erjlen Entfaltung nidft fremi» bleiben. 

l&a« IBrenmn ber i^i^tfimm ift ein ä^mif^n 
$rocef^ Hnt unler Cinwirfung ber 8&rmt )»or ficib 
ge^enbe Djl^bntion ber 6toff, in weld^e M öid;tinn^ 
teviol buxäf ftr^iming seiUgt »irb* £i<i^tmaterial 
twnuliit wiv Mrabcil mf^iibene, t^ifg flüffife, l^tM 
fiorre ^ettarten. Um ein iMd)t anju^ünbcn, muffen 
wir bie im t>9d^U beftnbiictKn S^ttl^ile fo ftdtt er« 
^t|en, ba§ üe gerlegt^ unb i^re d^Tfe|iing«)irobitfte In 
bcn Stanb werben, ftc^ mit bem ^aiior|1oft ^er 

atmofp^cirifc^en l*uft §u »erbinbcn, b. gu »esbren» 
nett, glftffi^e gette, Oefe, feigen in bra SAwm 
burd^ bie |)aorrö^r(ibenanjie^ung ((Snpiflari tat) bcr 
Doc^tfäben ton fflbft in bie 'ipö^e; jur (i:nriiunbung 
be« fferjeiilul^te^ bagegen bebarf e« einer .€>(bme()ttng 
be« ben 2)e^t an ber ^pij^e timaei'enben ftumn $et« 
te«, bvimit eig mie flüiHge« jett fdl;i^^ merbe, ber .$aar* 
rd(^t(|ienan§ietiune §u folgen. 9Kan )»9egt batfet eine 
neiie ltet§^ imhh man ben lervmagenben Sopf be« 

3)odite^ anl3c^un^ct l)at, eine 3fit Km^ ctnMi(< »leneii^t 
)u Raiten, bamit bie glamme ba^ ilb^f^in ber Aerje 
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beberfe mt fcfemclje, unb fo bei I)od)t einmal befeucfe* 
tet werbt, ^enn bann erß bte Verbrennung bed get« 
M legonittti (Nit, fo ergeitgt entflaii^eite %tmm 
SArne genug, wn ^ad 9dt ting« am d^ninbe bei 
^oäfM 5U fd&mel^en. Snbeg erhalt bo6f ber entfern« 
Im 9lanb btt SUx^ et»«i iPättt, M hit iimefcii 
XHIe, ber flamme Me §ttT ^mel^ung ndt^tge 
2Bärme unb btlbet ba^er ein fieineö ^etfcn um ben 
2)o^t bad »Dn fiuffigem Jette etfüUt i^« 3e#t ftnb 
«im tavm unb Aer^c gleldik. 9ei Seiten ßeigt Od 
ober %ttt von fclbft in Den ^aarrö^rd)en bcd Dod)tci? 
empor unb unterhält bie Stamme, bte ununterbro^en 
fbrtliremit, M tn ^oiter^off ber Umgehtiig! neilvaui^t 
ober bte Sfttmajfe »er^e^rt ifl. 

2)ie Bcrfe^ung bcö.getteö ge^t in ber Siditfiamrae 
in gang ö|iUii^i: ffieife »ov fi(|^ ivie »ir U iä^n 
M bet trotfnen !DeflilldHim be« $oI$e« fa^en; . Uffe 
gette, bie wir §ur S3cleu(6tung knu^en, befielen au^ 
Mrfet^iebenen ^rbitibungen »on fio^ienflofr i^Baffer^ff 
ttitb 6auetfioff, bie man ^tcorin, ffllorgarin^ Cllain 
unb Olein genannt tiat. ^llle biefe Stoffe enthalten 
aber meberum «u^er einer be^mmten ^oge S^afer 
M ®(l^eerin, oef^eg M Safl^ mU einer fHfen 64ure, 
ber (Etcarinfäure, SD^argarinfäurc, (Slainfäure ober 
Oieinfäure )u einem 6al^e )>erbunben i^. ^ei einer 
dr^i^ung trennt fi^ §uerfl ba« W^min wn ben 
8äuren unb roirb früher al« bie lefiteren jerflört 
IBeibe aber gefallen beim ^rbrtnnen enbit^^ in 
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' Sir t90lfen nun bie aam&Hge SnMAung ber 

glömme, wie fic un^ Die *2Ibbilt)ung barflcllt, üerfoU 
gen. ^obai^ wir bem ^odite ttx 2ampt ober &tt^t 
eint ^mme tt&^evn, btQinni bie fleife^ung M %iU 
M, ba« ©I^cerin mtrb jerftört. Hin unangenehmer, 
brenjli^er &tx\iä} ber 2)äm))fe bei (Entfernung ber 
dunbfiamme iNttunbet un<. IDad Wl^cetin t»irb 
in fto^ilcnoj^bga« unb »euc^tgaö ^crfe^t, unb leitete« 
gerfäüt rotebcr in Äo^Ienfioff unb Sajferjloff, meiere, 
ben 2)od)t Deiiafenb, foftYt mit bem eauerfiof beT 
Suft dne Serbtennung eingeben. (Sin Maue« ^IK^el« 
(^en erfc^eint f(^n)cbeiib auf ber Spi^e M jöodjtc^, 
unb (in röt(ili(^ violetter giammen((^ein Derbrennenben 
ftofifenoi^bgafed, SBajferfloffgafed unb Stc^Un^o^^ um« 
Ijüllt lüie ein ^^c^Ieier bie bunfle Äno3))e, roel^e 
bie unöerbrnnnten ®afc umfcfelie§t. (gig. 1.) iDie 
)9lattnmbe &t^ait biefe« ^a^fügeld^en^ r&^tt basier, 
baj ba« lei^terc 2Ba(fcrjioffga« ben oberen Zfftii M 
Äugeld^en^ einnimmt unb bort fdf^nell »erbrennt »a{i« 
tenb ba« fcbmetere iCot^ienos^bgad unb bie Ao^le me^r 
feitmArtl ^(men unb mbrennen« 

Unter ber fleigenben -pije fc^iüiflt bie glammen* 
fR9«)» an. i(u4 bie fetten Säuren »erben ie|t in 
ber ^iei§en ^dfle hU (rennenben ffiaferlloffgafe^ wie 
in einer JRetorte befliüirt unb gerfe^t. ffiieber wirb 
%ett4^ga0 gebilbet, unb . wuber wirb • ti, inbem cd auf« 



Digitized by Google 



wärt« flei(^enb fx6) ber ^>el§en <B^f)äxe be« verbrennen» 
Dtn ilba(fertioffga|e0 n&l^ivt, in ^o^Ienfloff unb ISikfer* 
fuffgal ffvle^t. Set^im« riU au%inbiiiiiä^ gur Set: 
brennung, wa^renb bte ((^noereren ^o(!(fnt(ieti(^en, nur 
hvitäf ben &txom be^ Safferflojfgafcd in bie $ö^e gt« 
vifP^n, e|ie (U an ^rn Aufec^en d^tenien hn gtaimne 
9erge(frt «mben, auf i^rem SDuitd^ange bur<ll^ Me Saf« 
ferßofffianime mit bIcnDenb n)ei§cm Sickte erglühen, bad 
un^, bttv^ Mt xbt^ii^ »toietli Ungel^uiig gef4^i944t, 
gelbHd» erf^eint 3e^t erfd^rint auf ber 
Äno^i?c ein ^länjenb (euc^tenber ^iunft, baö blaue itü» 
deic^m secm|l unb bilbet nun bie ^üUe be( auf« 
UA^fi^ 81iiiii»t. ttir freien gig. ^ ^icfe mfbw 



dfinht ^itte Mit i^rem bunffen fterti, welket Me 

3orfe^unö«<)robufte beV ftUm ^änttn unif(Mle§t e^e 
fie fld) nfl(^ oben uerflücjjtiöen. J)ie näc^fte Umge* 
buug M »utu$ hiÜMi bui# bie ^ifft M «^ieH 
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(jeftfinMö ö^trenn^er ^LllinftitT unb 
ilbaijciftoffgad, Stinge um i^u glu^t 
mif blmben^c» tid^tt btt St^^Un» 
jioff in Um er^ii^ten ffiaffeifUff« 
öaio. ^ii«, burdi 0üüe n^om äu» 
fem eowerfki^jf a(»stfdl»io|feii, nid^t 
l^rrtinrn fann^ »fi^rettb ev|l ati ber 
5:i>t^e t>ie Äij[cr|ltojjf^anmie er« 

$)uüc unb 8cl)leier, mie ben ^eid) 
einer SÖlume, üöUig ^fiijfnet &$ 
biVbtn He äufere Stamme, au« 
bcr bic innere ol^ ihim^^fer ^e« 
Sir fehlen ßjieber ben bunfeln (Baü* 
Uxn, it^i abtx fegelfdnnift aufgef^foffen^ tveil ^ie ®afe 
i^rem ^treten, fid^ nad^ oben |U »erflüdjiftgen, Kreftl 
tne^fr unb me^^r folgen. 2)enn noc^ immer enthalt bie- 
fer innere (gadfegei Me unmittelbAren derfe|^ung«' 
l»robit!te ber flutten Sauren. Sie eine Vtüf^t bebest 
ihn bte «^üöc bcr bereite in Ä'o^lcnftoff unb ffiajfer» 
ßoffga^ getrennten d^i^fc^ungi^probufte, unb ber rbtb* 
ti4 bunfle &i^n f^ttof^glü^enben fto^leußofd 
xäi\) um bie bereit« bebeutenbe i^i^c btcfcr inneicn 
SWü^P. tlckr i^r er^jcbt f!^ nun bic au|ere Sl^imrae, 
in i9el(^er ito^ien|iof unb IBafer|lof mit bem Sauer« 
fioff ber 8uft mbrennen. !Der leuc^tenbe J^eil, bie 
&u|erc :i^ü^e, iji eine grofe i^aifeifloffflamme, tu 



gel ^erüorbrid^t. 
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beten 9Äit*e Me Stof^Unt^niäjm blenbenbircig erc^lü^ien, 
um bann in bem äußeren @aum ju tjerbrcnnen. 2)et 
untefe, butc^ bie ^ude »om §atntt bev 8ttft abge« 
fc^Ioffene Staub ber fHtt^e enthalt nur flarf ^lü^enbe^ 
@a«. 2)ie ®<)i|e ber glamme ifl n^on einer \^md^ 
leu^tenben, xbif^iid^ »ioUtlen ^uttc umgeben, weil in 
if^x ber ilo(leii1l0ff mif bem Sojferfloff gu^fei^ »er« 
brennt, ^ier entancfelt ftd^ ba^er bie bebeutenbfle 
^i^, wie bei bem gan^ af^nii^tn 8(^leiei ber innern 
%lmmtf mit bem aud^ biefe ^üUt bei ber (di^fien 
@ntn)i(flun^ ber giamme, wie jie gig. 4 jetgt, gan^ 
}Ufammenftieit 

3ejt ifl bie Verbrennung beö gette« i?oüenbet, 
unb ifire tej^ien $robuIte, Safer unb Ao^ienfAure, 
feigen luftförmig au9 ber gfamme em)>0r. Sirb aber 
bem SDo^tc ju öiel Jett jur 3crfe^ung gugefü^rt, fo 
%t^t ein 2(feil ber @afe aud bem inneren (i^adtegel 
bur^ bie leu^tenbe 9Rfi^e aU bunfCer Aitern tiinbur^ 
unb wirb janu' ^icv enMidi ^eifejt aber nidjt l)öllig 
Derbranni« 2)ie groge Ü^^enge bed entwtdelten Saf< 
ferffoffgafe« fiinberi befonberd bie fto^U an ber Serbren* 
nung, fo bn§ Re unin^rbrannt bcn fü^ileren ^Raum über 
ber glamme erreicht unb aU 0lu§ erfc^eint. !Dtefer 
f&^iere 9iaum über ber glamme entjie^i babur<^, baf 
bie* mit großer ^eftigfeit atiffieigenben unb flc^ jer^ 
fejenben ©afe ben Strom bee brennenben Söajferjlojf* 
gafetf au^einanber treiben« 
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Der !Do#t bet Stttyt oket iawpt uab ver« 

brennt, wenn er in Me 9ldf?c bc«^ £d?Ieier« ober ber 
^iclftmü^ tpfnTQt, ^benfo n)ie bie 5^o^le ber glamme. 
Z)a et aber fü^Ier iß, al« ba« et^i^te 9^ feiner 
Umflcbun^; fo fe^t ftd^ leicht an i^m ber Äo^jknfiojf, 
ivie an einem ^)ra^te, bcn U)ir in bie glamme ^>alten, 
a> utib bilbet bie e(^iiii)9)>e ober ben 2>teb, ber bie 
flammt »etbutifelt 

X)ie ^i^e ber glamme n>irb burc^ bie l^erbcen« 
iuin0 ber <8ofe unb ber Aoi^le bebingt. ttm fie i» 
er^b^en, pfitqt man mit ^ulfe eined Sbt^ro^r« 
bietete 2uft in bie gjaninie blafen, fo baf bie f8ex^ 
brennung nic^t me^r »on au|en aüein, fonbern ^u« 
0lei(ff i>on innen ^erau« gefd^ie^t Z)ie grd§te l^if^ 
ließt bann in jenem röt^flidj = »iolettcn J^cile ti^ feit» 




tt»fei4 geblafenen %iaimtnU%M, in totiä^m bem 
»erbtennenben ©affer^off nod^ ber burdb ben inneren 
Suft^ubrang i>erbrennenbe Ao^Ienßoff tritt« (gig. 5.) 
b. iiie'f ti. editifuit. III. 4 



Dil 



m 

Si« Ikud^Un ber ffUmut ^at feilte tlrfa^e in 

bem ®^ü^|en ber S^o^k. SIber aud) anbere (^lü&fnbe 
£dmc (ötinen ^ie ithi^afti^ttit bed £i<^ted er|f56en, 
SMe'^rennenbeflSdffrrfloffflomiiie t|l faum fiätihax, oBcr 
jte tt)irb jum blenbenben 8i(f)t(^fÄHj, icenn ittan pe auf 
einen £<ilfci^Itnber firömen unb biefrn erglühen i&ft. 
Bo hfütfyH (9 i Harb bur^ Me Safferf^offflamiRe ein 
fe^r an(^ene6Ttie« unb ^füe« ßid)t ^crtjor, inbem er fie 
mit einem 9ie^e feinen $(nttnbra6to<^ iimaaf . hat 
man in neuerer d^it bie gtmme be« IBüferflof« leuit^« 
tenb genuid^t inbem mm M (Kad bur(^ Steitifo^ten« 
fjieer leitet, au^ beut bie fe^ilewbe Äoölc aufnimmt. 
fRün ^dt ferner ^n i3ein(|dfl gum igeuiftten f&^i0 0es 
mad^t ittbem in«n i^m 3:er|)ent(in, ffamipfer ober an« 
bere fo^Ienrei^e Stoffe ^ufc^ite. 

SBir fe^en baraud, von »eic6er ^ebeutung bie 
SeftafenQeit bed £eu4tm(iteriald, wie au4 bie (Ein« 
rid)tun(:( unierer Sampen für ben «^au^^alt [ein nuif. 
^ei nUcr ^^e^nlic^feit ber {iofflid)en 3ufnmmen[e^ung 
reictit ein fleringer Unterfc^ieb ^in, bie SeMc^tfraft we« 
fcntli* ju verÄnbern* 5lnbrerfeit« fann bajfelbe 
8eu^tmatcrial burd) einen ri^tig gegleiteten fiuftjug 
einen »ftUig )>eränberten Seri( erhalten. Sir werben 
•und bapon am beften ü^^eugen, wenn wir bie m« 
f^iebenen fieuditmtttel nadj ifirer 2eud)tfraft, md) i^iren 
Serbraud^if mengen unb t^rem (^clbwert^ dinier 
cinanber )>erg(eid>en. 9(ufer bm mf^iebenen Aerien, 
ben «otearin», äöac^Ä^ unb ^^ara fjinfer^en^ 
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»erben wir bahn befonDere unfrc ö^räu(JNd»f!en fiam* 
Den sn UrididfHf^m kahtn, alfo Me (emdj^nüc^e Stü* 
Aenfamne 9|ne C^Hnter, bie MfeniKt, QÜm^M^ in Mr 
SHuw^flfaniiner rranbcrnbe @tubifrlflmj>e mit plattem 
Z>oci»t bie mün'iAt eteU* ober ©((iebefanMie mit 
bet ^turjflaf^e, bie flfftbtratettrdiwe, in »dd^er ein 
Ubnrerf bcn äiiflu^ te^ Del^ repHrt, bann bie ^ani* 
pen, auf »eilten fiatt be< Cei^ bie neueren .fiüfftgen 
ScnAtfloffr, ba# ffami^^in ober 9iiiafin# »Ht eine 
9W(f(!iun(^ t»on Sllfo^ol mit Jcmnttn, bof flüditic^e 
$(;otogen unD cnbltd) ba^ neuerbtng^ au^ bein €d)oo|e 
ber (Erbe erbof^rte $etrole»nt ober Grbdl ^rbrannt 
wirb, bem in feinem S^er^atfen b<i< <itt< Z^eer geioon« 
neue <6«>Inr5I n^cfentli* flicid) fommt. QuIc^t werben 
Mir oudif bie iSeiett4^tun9 burdl^ J^euditgo« ni<l^t ^lanf 
fi^erfe^en * pfiffen. Sergleii^n loir nun bie 9(aninie 
tiefer t>erfd)iebenen Ä'cqcn unb Sauipfii na* i^rer ?i4t* 
ftäxU mit einanber, inbem wir bal 8i(^t einer @tea« 
tinferje, wie beten 6 auf ein $funb {itr Wn« 
(feit ne(imen, alfo =r: 1 fe^en, fo finben wir, ba§ bie 
^t^ärfe einer gemö^nltd^en 2;algfer^ nur etwa ^4 
STof i% bie* einer 9etroleiimkim)»e büBifien faf 4, bie 
einer SRoberatcur(am):>c fo^^ar 6 mal bie ^edigfeit ber 
©tearinferjc übertrifft. 2Benn wir ferner bie SWen^n 
ht€ Seu^tfloffe« beobad»ten, bie in biefen fterjen unb 
8«ni]m im Saufe einer ^tttnbe m^rennen» fo werben 
wir ftleicbfnü^ fe^r bebeutenbe ä^erfdiieben^ieiten finben, 
Wii^ttvh 00« ben tergen etwa Vt igot(f t>erbrennt, 
fe|^ wir in brr 9etroi0umlini|)e> etwa 2$^, in 

4» 
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bei SittlimJfit 1 % 2otf^, in ber ü}2obcratcur(am)?e foi» 
gar 2^.2V4 8ot^. M ^rennßop lyergefirt »erben. 
Saraus loerben ttii- bann au(( Me Si^fflAife biefer 
.^cr^en unb ^^lantnten bei g(eid)cn 23erbrau*^men^cn 
berechnen fönnen. Senn ^» in ber ^oberateur? 
lonD^e ftibiblid^ 2 eotl^.Oef »erfiremten nnb boBei eine 
ßid)t(lÄtfe cnhvitfeln, miä^c tu ber Stearinfcr^e, ijon 
ber aber nur V« ßot^ flünblid^ »crfirennt 6 mal 
ni^ettrift, fo. ttirb bte flamme einer SKöb^ratenr« 
fnm^e, Me i^enfofl« tntr Vt ^oti £)e( ^ünbltcid »er« 
je^rt, btc 1 V2 fa^e iiic^tpärfe be^ i^teartnltc^t^ be* 
fl(^n. iSir ^aben ai«r enbiu^ au^ bie $rei{e biefer 
©eleit*tunö«fioffe.fn'llnfd^Ia^ bringen, wie fte |t(^ 
int (^etuc^inlidjen SBerfe^r ctma jleüen, inbcm n?tr dfo 
bie ZM^Ux^tn ^ 6 €>gr^ bie @iteartnler)ea §u 12, bU 
So^df^r^tn SU. 19, bit ^amffinfer^en (rein) |u 15 @gt. 
ba« $funb rechnen, njobci nämHd) berü(f|ld)tiqt tfJ, 
ba^ bie 9 — 10 Sgr. »erfauften ©tearinf er^en * 
$atfeie dfW^ttUd^ nur' 24 £0t^ enitfalicn; inbem mir 
ferner ba« Del, ba^ 5?^otogen unb ^amjj^jtn ju 5, 
bo^ Petroleum 4 Sgr. bn^ ?^funb unb ba« Seu^t* 
eal ju bem »«Mfe toon 2 % 9ii^L für 1000 «bfffe^ 
annehmen» ^ered^en wir barati^ bie Sofien bei jMnb« 
li^en Sßcrbraud)^ für bie toerfdjtcbcnen glaramen unb 
barau« enbltcl^ bie Sofien . be« ä^rbrau#« bei gleid^r 
SicbtflArfe, fo toirb eine ^erglei^unc) und wieber |tt 
fet>r interejfanten JRefuItaten führen. 2Bir n»erben fe* 
ben, baf ft<j(i bie ^erbran(bd{9^ bei. einem SalgiU^i 
ftönbttil auf etwa IVa Pfennig belaufen, baf ifie aber 
♦b 
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fafl 1 % $f. betragen !i?ürbeti, »oflten i»ir Dur* Zai^- 
fernen Mcfeii« ^eUigfeit jf^tvoibringen, idic ^urd^ €>tea« 
xitOtt^n, m^xailb mit nut etM ^iiiiio fär OcC 
Auf^uwenben ^ttm, im bunlf^ eine :9lpbevat(ur» oter 
64^iebelampe bicfclbc SBelcudbtiing bemirfen. Um 
etnffl^ptn toeiben ji^^ atte. bte$e Serlältnife aud 
folgenden dufonmieitfleaiind erfefien kffen« 
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®tn 33(i(f auf bte le^te dolumnc »irb ben 2efer 
bxt intereijante ^^atfac^e lehren, ^a§ aUe ^ut conflruir« 
ten DclUiiD»eii, mdgiit ikobnütmt^ «#er Riefte» 
lami^en fein, bnitt übtx fc^roate t>üd)k ^aben, ba« 
8f<^t ju tm ^ki(i)m *Breifc liefern. 9^ur bie oeral* 
HH ^tuhUxiiampt mit i^urn i^laHrit ^odft unt> fcWei^^» 
terit Suftjttge ma^t eine ^u^tta^niB nttd fordert me^f 
al€5 Den doppelten $reiö für ba^ iUt'icl;e l'ic^t. ^JJo* 
to^en unb ^amp^in liefern iinfeugbar ein biüigece^ 
£i<^t aU bod DeC ^beii a6er fteiü(|^ bafur gto« 
§en Unonnel^inlic^feitcn, iventger noc^ in bem Übeln 
®eruc^, M in ber ®efa4;i: ij^rer (Int^ünMtc^feit. ^ai 
raffinirte ^ettoleitiii, bem M eeiardl ^iemlict^ giei^f 
^it, ift ^anj un^meifei^iift bo« ^lüecfnidji^^e aller 
58e(eu(f)tun0^mittel ; ift Dae biüigilc, bte ^rö§te |)eU 
ÜgfeU ei^eugenbe unb brennt überbted mit einer bem 
Xagegfidl^t am n&4ßen fommenben weifen gldmme. 
Äerjen, felbfl Die |d)led?ten ^al^ferjcn fmb nur aU 
^nru^beleucbtung )u betrauten, ba jie ba^ ^ic^t einet 
9etroleumlam)»e nur für ben 5 bi« 19fa4en $reid 
öeroä^ren. greilic^ fommt Die ma^rc i*ei|lun0 aucjj 
^ier nic^t immer in ^etrac^t. ^on eine ^ÖUl>tieUtuu 
iampt^^n 9Bert( einer «er^enfiamme für Vio *J8f<n' 
nige iiefert, fo fragt ed fi*, ob ni*t HJiancbem 
biefe 2ampe Doc^ treuer fein fann, gerabe mtil i^re 
giamme i^m 6 ITer^enflammen auf etmuai erfe^t ba 
er eben biefe 9i<(tnienge nic^i »ermerl^ien will oDer 
nic^t »eriDert^en im ^tanbe i^, genügt i^m 
X)ieaei4^t ba« «i(|t einer fterjenflamnie, Pber er ffdt biK^ 
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mit tem von 2 3 genu^. SIber auc^ tarnt rotrb et 
immer noc^ beffec t^un, einer $€irolcumlam|)e oll 
)U einer Stu^iedamye ober !£aidferie )u ^reifen^ H 
Mefe t^m fel^fl für tenfeiben $rei^ M Sid)t von 
memgjlend 4 folcben ^tx^m oOer Sampen geioä^rt 
9kt aifo o^ne Süücf^dft auf ^efli^feit mir md0« 
vo^lfeil fein dimmer ober feinen ttrbeiMtif^f er« 
leuchten miß, ber mu§ ^alglic^ter, ©tuDicrlampen, am 
i»efken $et(oleumiam)^n, am »enigßea obti iBa(|^(lU((^< 
ter, 3Ro0eratcurlam)Kn ober felbfi ©teOlamyen brennen. 
2öer i)a9evien mit motjUc^fier $)eUt^fcit niößlic^Pe 23i(= 
ligteU oeibinCen toiü, ber tfiut »of^l, ^JAoberateur • ober 
Stefllampen, Vaia^t unb loieber am ^loeifnAfi^llen 
Petroleumlampen aniuroen^cn. Sad^efcr^en bleiben un* 
ter allen Umßdnbeii ba^ unuorti^eil^afteße iBeuc^tmit* 
Ui, unb nur Stearin' unb $araffinfer)en Reffen t(fnen 
in biefer $e^ie^ung na^e. 



2Bie ein freie« fräftiiu^^ 2öort, in ber prop^eli» 
((^en S^egeifleriuig ber ^^rbett empfunben unb ^efproi^ 
i|en, mitten in aCtoemeiner ^inflemif , akrgaft^eit unb 
Äraftlojt^ftit ein iinn^ee 33olf, ein ^an^e« iDienfc^en» 
^t\d}Ud)t au^ büßcrcm 8tnncn unb ^Iraumea enpecfen, 
}u ZifüUn, jtt Seibenfc^aften fcibft entflammen fenn; 
fo fa^en mir M Sid^t ber eni}änbeten Jhr§e un« oon 
Dem bannten ®efpen|ierfpu!e ber $$antafie eriüfen. 
:2^cld^e ge^eimnifooae 9Xa<^t aber war e«, bie in jjtß 
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ncr fiffnen Jlammc »o^jnte? @« mar tad ßeben bei 
9{dtur^ ba« überafl, »ö von ^emanbtem eni^fun« 
ben tvlvb, Seben §ftnbet wie ein ftn^fiaa tdttfenb jh^» 

pnHc, eine Seile taufenb 9Bc(Icn ^aubcrt, ein Äönt' 
dftn ^efe einen ganzen SRaif^botttg in Oä^rung i^et« 
fe^t. war ba« 0einif(^e 8e^en bei iftatat, jenet 
.<?nmpf ber Elemente, ber tro|^ aHcr i";(ü^cnben Reiben« 
f^aft im grieben enbet unb feine ^riump^e im fitaf^» 
fenben Sitzte feiert! 

2Bir ((Rauten mit bem ^liiije bei^ gorfc^cre in bic 
glammc unb fa^en fl4 itf^e ^noeve doi umS entfalten 
unb aufträten. t>a waren e^ )Wei @rf<(feinun0ett, Me 
uorjügltc^ unfere ITufmerffamWt feffclten, Me Serbren* 
nun(T( ctned ^^afeö unb ba« ®(üjfen fcfler Äör))cr. 
2)a« äBaferfloffga^ mar ba^ brennenbe (Bad, in beffen 
bei§er Umbüflung bei nnferem ftergen», Samptn* unb 
(BaöltAt bie .ft'o^le, beim SDrum m onb'fd!>en ber ^alf, 
beim <diUarb*f(^<n bad $iatin mit bienbenbem 
9(an^e argfü^te. Sie garbe ber ^iammen war ber 
3cuc^e unb ba« 2^?aag bicfer glü^cnben Stoffe, ^n^f 
reine ^afer^offgad giebt beim Verbrennen eine fc^mac^e, 
faum fi^bare flamme; erfl frembe Itbti^tt f&^ren fte 
auöi bem 3Bei§en in ba« ^(aue, iRoti^c unb (iirune. ©ie 
Jlo^ie giebt i^r in ^o^er ^em^eratur ein [c^öned rneife^ 
£i(^t ; wenn fte aber im Uebermaaf mtmnben ifl, ober ber 
inrforberlt^e ©auerfloff fc^ilt, ober wenn We ffi&rmt nii^t 
^inreidjt, bie Äo^Ic jiim 2Bci§9lü^en $u bringen, bann 
wirb bie giamme biau ober mit {nne^menber ®(||W&(^e 
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tfear0t^. $^o^)>t>oc unb 3tnf mania^tn eine mfi|e, 
^4»eftl eine hUiuit, Hülfet eint grAne» itD(|ft^ eine 
^elbe, 6tronttan eine rot^e gdrbung ber glamnie. 

ffiä^rent bur(| ta^ ^iü^cn tiefer ^loffe bad 
^iä^t er)eu0i wirb, fe^en itfiv in ber Setbremmn^ He 
Qrfad^e ber Sfirme. Senn mi< olfo ^ei nnfrer 9e» 
leu^tun^^ bie Sarme nur Littel jum Swed, näm* 
H<^ jur 8t4^terieu9nn{s frut((^ (Blü^tn iait, mitb um 
M ber ^ei^ung auf bem ♦eeibe fo ^ut, toie in Dtftn 
unb Kütten, bie ©arme eelbjljwecf. Sieber ftnb e« 
iene beiben un4 fdjfon fo meri^' geworbenen €>lojfe, bet 
Sajferfiof unb bei ftoblenfiof, in benen im^ bie 9^«« 
tut bie rcid)Iid)flcn unb bie jmerfmcifiif^flen '^ei^nmte» 
riaiien liefert, ^ber fo xotni^ loie bei Ux ^Vleud^> 
tnng^ benul^en voit fU auil M bet ^ell^ung in i^ret 
SUcin^jett unb föinfiict^^jcit fonbern, irie fte in ber 9k* 
tur oorfonimen, in i^iren »erf^iebenen ^Beibinbungen 
uniet einanbct unb mit anbeten Siementtn. ^^i, 

Äo^len ieber Urt, 53rflunfo^>Ien, ©teinfo^fenj StoaU, 
Zoxi, H^metlen auc^ Del, SSeingeill unb felbfl Stoffe 
ienioafferpoffeafe finb imfre 4>ei}niiHel! Die Wkmt, 
bie fie burc^ i^re Serbmnntn^ erzeugen, lafen wir 
burc^ bie cifcrnen ober t(;önernen Söänbe unfrcr De« 
fett ober bur<^ Zbpfe, Xiegel unb Aeffei auffAngen unb 
bur4 fie linburc^ in ba4 ^u etwAtmenbe Qivmtt ftra^« 
len ober in bie ju er^itten^en ^^lüfft^feiten ableiton. 

2)ai biefe etoffe bei ber Serfcbieben^eit i^rer 
dttfammenfetitng on^ eine ganj oerf^ielene ^ijfriift 
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bellten müffett, ifi mo^( den)t§; cd fragt nui:, ob 
fii| bieft ^iitittfi nUlit Oec )Ber<4iiifii0 untirvetfeii 
(äffe, ob t$ ni#t dti f>e|Hmtiie« ttefe^ für Me ffi&r« 
mecntmicflung iebe^ iBrejinfioffe^ gebe. 2)a mir nun 
^1 mxm M M $ro^llU einer ö^mii^n Zf^M%» 
fM evlannt haften, fo mu# mt(^ i^re SUn^e bun^ 
tiefe t^enteffen »erben. I)aiJelbe iBrennmatertal iiiu§ 
aifo biefelbe ^ämenenge ei^eugen^ mag bei ^4^ro^e§ 
ber Seibfenttung langfam obet f^^neU erfotgin. S>tx 
iBerbicanung^^^roccg »ar aber )>or^ugd»etfe eine Dp^» 
bation, b. eine ^erbtnbung mit ©auerflof, unb 
e# f^eint «Ifo, aU muffe bie »ecie^rle ©auerP^eitge 
aud^ btt# IRaag füT He enhoicfdte SAmenenge abge« 
ben. 3« ^^^'^ M ^ine d«wip ©efefmdiig* 

feit ge^eigt^ inbem bte ekt<<fe ©aueiiloffneiige bei bev 
SetHübung mit ben verfcbiebenfien Sfementen na^e^u 
bie gleiche 33ätme erzeugte; unb ed mdre alfo mög« 
U<^^ mit ^iffi biefer d<i^i au^ ber cf^mif^Kii dufom« 
menfel^ung eine« .ffbmr« unb feiner Scrbreimung^pr*» 
bufte aucf) feine 2ierbrennun^^märmc ju berechnen. Jn* 
beffen b^t ti4 g^igt# ba^ ein ^u)ammengefe(|tec ^unn* 
flof (kM* meniger S&rme liefert aU feine ei|i|eCtten 
©ePanbt^cilf. 8o unbejiinimt un«< alfo auc^ nocb 
biefe ®efe^ erfc^einen, (o geben (ie und boc^ fd^on für 
unfre Leitung üiei^ren von großer ^tbtigfcit« mt 
mi^tn nun einerfeittf; bo§ wir nur bofür ^u forgen 
baben, ba§ unfre üörennftoffe Doüßönbig, nicbt ba§ fte 
fi^nefl verbrennen, i^ir wifen «nbcerfeiti, ba^ mir 
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1111« iiid^tMl$l'eiiif(H|ev^offe ^mecfnuifigef M ber 
lufammengefe^tcn bedienen ^aben. . 

Ktt« f^rm Shftttigen man Me SUrmeniengf, 

ircl(^e burdi eine Verbrennung entf^e^t ijemejfen, tnbem 
man unterfuc^le, loie nti f^affer üuntf ^ieic^e Mengen 
mfdHebener vtt^ennenter Mn^f « M %n rlner befHuim« 
ten Temperatur ttfflp nJer^e^ fann. ^)ie folgende 
^labeUe giebt biefe fljtkxt\)i für einige ^ec »i(|^tig(ien 
bvennbaren Ct«ffe. 
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' 2)a fflt Me 4in ^b^inliä^tH iAtn fma^im 

55renniiiatcnaUcn wünfd^en^roert^er \% iritjen, irie 
^el IBSdniie (in -^ifed 0launiiiiaa§ ^erfelben^ cttoa 
ein jhiMffit# ntMMt fo bfe üu^ tuf^r. dfii^ 
Sailen folgen. ^Bct ber tjerfc^iebcncn 53cfc^iiffen^eit ber 
Sttateridien an i^erf^icbenen Drten fönnen biefe Sert^e 
»atürii«!^ tm annA^rn^ fein «uü» mägen au4^ nod^ 
wegen ber unt?oüfommenen iBerbrcnnutuj in unfern 
«&eiia|)|>aratcn faß um bic ^aifU )>ermiubert .foerb^n. 



Ornmiiiatcti«!. 



?ln^a^l bei 5lubifni§ ®affcr, bic 
fcurd) 1 Äubiffufi bc^ »bicnnmatc» 
rioie von hii ^um ^SietCDuntt 
ertii^t iverNn iSnMeii. 
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Vtt^ hm OM^en erfe^en mir, ba§ Me rei^flc 

aller 2Bärmequc[Ien »erbrennenbe SBajferpojfc^a« x% 
ha cöt fogar unfre befien *Steinfo^>len noc^ um 
bfaitt tttotrifft. 3n htx Z^at man in Um 
Änaöga^gebläfe, in welkem mit reinem ®«ucrfloff 
Derbrennt, ^ur i^r^eugung ber größten i>t^e, bie fogac 
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^iatin iAxaii^t, benu^t, unt) (Siilarb ^at fo^ar 
»ov. riniger )U¥ i&eitmng ttx dimmer aitdeman^t, 
itibem er e« ge^en ^o^Ifugeln »o» ftu)>fer in Serbin« 
i)unö mit gemö^fnlid^er Suft firömen lieg. Unter allen 
an((em ^rennmateriaUen P;(^t . aber ^ie @teinfo(le 
Djbenan, Me 9^ hutä^ i^re Dii^ti^fiif, wie hutt^ i^ren 
größeren ®e^alt an .^o^Ic »or ber S3raunfo{iIe au**- 
gei^n^t, ttiel^e oft 20—40 $roc. erbigci ^Beftaij^^ 
i^eHie ent^h« 3» Stein« unb Sraunfo^le. |iat ba| 
DortpeltUc^c Scbcn bcr 9^atur un« einen rei«^cn ^cftat? 
in De», liefen bcr (Srbc ^inteilaffen, ben mir b^rrt> 
a8e unfre fün^lic^ de^^c^ten, freiiict^ eben fo oft 
(ek^tflnnic^ »cmüßetcn ffiälber ntd^t erfejj^ m« 
m^^ten, 3^^^^ $>eijfraff na* tntfpric^t im ^äüo^t* 
meinen eine Klafter. ^91^ 4 Vt 2:onnen Sieinfo^le unl^ 
14 Zennen l^rounfo^e.. Sebenhn wir nun, ba§ ein 
einjicjc« IRe»icr, wie baö be^ iüian^felber unb €aal» 
freiled .li^ ^aUe,. in neuerer deit io^rli^^ i38450 
Zonnen Steinfo^len unb äber 4 Vt SRiatonen Tonnen 
Söraunfo^Ie förbert, \o erhalten wir barin einen (^rfa^ 
für 366200 Äiaft^rn ^olj, fRc^nen wir nun bur*f 
f^nitttid^ ben (Ertrag eine« motten M beiften SB^lb« 
bobenei auf V2 Ä^lafter, fo eitt|>rt(^t ba^ erwA^nte 
<5tetn« unb IBraunto^Unioger einem Salbbeflanbe t>on 
7a2,40a aSorften 9»er . 33 OSReiten, alfp ungefabv 
ben gefammttn gc^enwActigen (Salbungen bed ^erfe« 
burger S^legierungöbcjirfig. Äec^nen wir baju bie lueit 
crgiebideren .&ttiAfot»liMU8<^.^bertv (^aeenbm 2)eutj<|« 
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lanb«, Sc^Ieften^, beffcn ^rtraft afletn efnem Söalbe 
entfpridlft ^er Un 04n)eit Sotten ber Vlm^iti) ^ac^fen 
bebefffit wfifbr, Äe^t^^alenö, 53ö|nifft# u. f. Me 
^no6) faf unbcnu^tcn mad^Hi^cn ©raunfo^lenlager btx 
-^xoim norbbeutf^n £beiie bid )iiin ^ttt, fo miif 
alle SefoTi^ntf ein|li()en SNongef« an' Orenntwiteriaf, 
felbfi bei "feiner oft leic^tjlnniöen Serfd^trcnbung unb 
bei* in unferen SB&lbern müt^enben Ö^Y^drung^lujl, 
»er bfefem rel^n Srbe früherer 3a^iiiufenbe f^inbm. 

®ir gilben mm in unferen ^Brennmaterialien 
^Ixtttl rennen gelernt, um aufcrorbentlic^e ^i|^egrabe 
^tbei^ufüffren, tinb i^moi^en fie fogar bur<| fün(l« 
liefen ßuftju^ noc^ fieigern. §lber e^ ge^^t une 
l^ier, ww fo oft im l*eben. 2öir n)i(fcu mf$l 
Jener ber S^ibenfi^aft, bie ^Hil^n ber Siebe unb M 
^ajfe« iju nfi^fvet»' unb nnjuf^üren, aber »It bemA^tvil 
un« ni(^t immer bie «f^errfd^aft über fie, fdnnen ijfnen 
ni4t ein zurufen, leenn |te &efa)ir brofien, unb 
fo iKr^e^ren fie oft M U^e SRdtf unfrei 0ei^en4. 
.Söenn ben Ärciften ber 9?ntur, ber öJhitb bei ?^!amnie 
nidj^t (^tiUflanb geboten wirb, fo i>crm4|t«t }te ^toar 
ittd^t nnf^ eMm« e^ttfft, <il>er bo4 unfinr iH){f#ff# 
^ab unb ®ut. '^aben mir ba« Reuer entjünbet, fo 
muffen n>ir e^ aud^ wicber löf<l^en. ^ie TiitUi mx^ 
ben fi^ un0 leii^t bAirbieten, »enn xü^ iene Umfiäntbe 
broti^en, bie mit bi^^ Al^ ^inbemiffe ber i^offfenmi« 
nen Verbrennung ju befeitigen fucfeten. njoren 
mnet^mlM^ Me f^on ^'berbraniHin «tb unbvtanbami 
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etofflr, Ux' 6tlil9o|f Ut Soft iiib hk 9e< 

flnnbt^Hlf ber Srentimaterialien, wclä^t tbeil^ burch 
ffiärmecnt^ie^ung, ttieild burc^i ^er^inberung b«d £uft§u» 
tdM Me ^rfii]iuti9 fIMnu ffiir Iftfulm alfo 
@d)ornftetnbränbe, inbem wir burdi SerOrrnncn »on 
©4»ffe( fdniJeflii^fnurc jöämw, ober burdfe )öer|)ujfiing 
»Ott $uioer Aoffieiifiure unb ^idfbff ttiw^tn, in 
Untn Mt gfmmiie Mite Stdfiniiic^ ftnbef. Sfr tymnin« 
tcrn bie ßntjünblidifdt üon «J)ol^, ücinmanb Rapier, 
ii^em wir fte mit ttlaun, ^oroi, jSBaffeDgia^ 
txUnhn 0b<r onflreiificti/ fo ba$ ber ^(atfartifie, un^er« 
brenniidjc Ucbcrju^i btc ^uft !?on itfiten abhält unb 
eint oddige IBerbrennung unmödli^ maä^t Sir ipen» 
, beti enHid^ ^(|tt>affer in unfern geueri^ri^en an, bd« 
mit einen d^nlicfien fdiü^enben Uebcr^u^ auf beui 
brennenbcn Äor^jer bilbc, Unjer <^e»6^innd)e(< ?öfd»« 
mittel ift inbef ba« ^fer, ba« bei feinem Ueberr 
^tn^e in ben bani))ffdnni()en 3ußanb eine aufmrbent«- 
lid^e ^Men^c 2öärmc binbct unb baburc^ bcm biennenben 
<0ol|e entließt, iffienig ilBaffer HbodS^ mitten in ^efHge 
Siut^ ae^toffen b(()ünflii)t nur bie Serbremnin^. Dm«! 
bie 0lü()enbe iio^>Ie wirb f# icrfe^t/ nnb uni^vcnb fein 
®auerfi«{f bie glamme nÄ^it^ i»erbrennt fein fflaffer« 
fioff unb Mrme^rt bie 4i#e* 2^«rum leitet man aud^ 
©offerb anliefe in brennenbc ^teinfol;lpn unb ^oaU, 
bmit fie i^nen ben fe^Ienben ©aflerfioff crfejen. 2)ar» 
um befeitiüt fetbft Saffeibami^f ba# SUu^en ber Oel« 
flammen unb rr^o^t i^re <$i|(. • • • 
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So ifl gltmiie Aellf^t, tltrib zinit ütd) a«i 

@nbe. 2)a e« un^ iro^^I gefiattct, einen JRücfblicf 

auf Me ganje Verbrennung t^un. Sir gingen 

aud »OH ^em cma(|feii5en grü^ling^lt^^n ber SotUY 

unb fönben einen anbeni «»igen grü^fing, Hn «iibe« 

re^, leben ^ugenblicf erwadjjenbe« geben ber ^atux, 

%ttaht ba, m mit hi^f^x mt Zob mb i&tmiä^tun% 

gefe^en ^atttn, 6^ mt bad ^emifd^e Seben, bad 

mäcl^tig f(^afenbc unb tvanbelnbe, unter Siebt* unb 

S&mieerfi^eUtttngin {l^ cnißütenbe unb »oOenbeiibe« 

Sit fa^en^ mie ba< fftuer hi^ (Si^ be# )»otige« 

3a^>r^unbcrtö für einen (Stoff galt, ber am bem t>er* 

brenueuben &^xm wie bie 6eeU oud bem ^rbenben 

Ztlieu entioeiiie. mi0 aber bie eiemettie ber 9lfteit 

jer^ört, M Saffcv unb i'iift in i^>re 5?eflanbt^eile 

{erlegt n^aren, ba fa^en mx, roü man in ber Verbren« 

mtiifl eine Verbinbung }»on etoffirn, eine Setfd|nnng 

9m (^egenfäjen, einen dSfemifc^ien ?5roce§ erfannte. 

Sir »erfolgten biefen $rocef oon ber ^nt^ünbung 

ber gtamme M jur Soaenbung il^ier $robufte in ot« 

kn ^nen ttn»i»lIfonimen^i«n unb ^i^brungen^ wie in 

feinen Ve^ie^ungen jum ^äuölii^en fieben. SBa« wir 

fanben, u»ar> ttk Aberad in ber Statur, dkfej^ unb 

9a(f. Die Stoffe mbinben Ttc^ mit efnanber, aber 

ni(bt nad^ SBiflfür, nur mit »erlaubten, nur mit 
i(fren Oegenfdjen, (Elemente mit (Elementen, Säuren 

mit Vafen. @ie oerbinben ftdjf mit einanbec auA 

ni^t in beliebigen Sltengen, fonbem tmr in beftimm« 

» 
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im, itnaBanbevIi^n Serl^^fititffen, unb felBff Me 

Sßänne, bic ftc erzeugen, ifi burd^ bie gfetd^icn SöJJfXi 
bebiitgt. SnbU^ aber )>erMnben ft(|^ bie Stoffe mit* 
einanber ni^t in tebem Sußanbe; flane A5n>eY blei« 
ben etnnnber (^letd^güUig, fic müffcn fHüfftg »erben, 
einanber berübren^ um in einanber )>erf$mel§en, um 
ffi&nne unb Sid^t }tt etjcugen. 9Iur im Stufe, nur 
in bcr 53erü^iun9 »irfen bic Äör^jer. 

9{eu)'eelänbcr unb &apptn betrügen einanber, in« 
bem fle i^re Olafen ^eoen einanber reiben; ioicZ)eutf<^ 
tejeugen unfrc greunbf^aft bur^ frä fügen |>anbf4>Iag; 
2iebenbe aller ciuilifirtcn Stationen bcfiegeln ben ©unb 
i^rer ^et^en bur^^ ben fiu§« 2)aa @ine i|i fo feit« 
fam, fo unbe^reifltd^. I9ie ba« 9(nbre. SIber menn 
»ir in baö Saboratoiium bc^ (S^jemiferö fommen unb 
fe^en, mie bie ®äure bad MttaU fcbmilii; menn mir 
ha9 Stahinü M $^^fifer6 betreten unb fe^en, mie 
au^ ^cr 5^ciu^iuUi3 ^micx üJietaö^lntten ein Sunfe 
^er))orf^ringt/ unb mt in metter (Entfernung nocb bie 
ludenbe SD^agnetnabet erjä^lt »on ber Serü^nino iener 
Dutaüc; bann ücrjic^en »ir nud^ bic menf^lidfic ©ittc. 
3BoJl toermog jwei greunbe fein Dlaum i^u fc^eibcn; 
au4 AUd ber gerne gittern bie <äieban!en einanber ent» 
gegen. Kber erß menn bie ^Anbe fiäi faffen unb bie 
£i|)^)cn fi^ berüfjren, f^meljcn bie Beelen in einan« 
ber, ^ra^U bie g(amme ber Siebe aud ben la^fenben 
Ku^en unb fiinbet ben emigen 8unbp ben bie ^et« 
Jen gef^lojfen. 

D. ttlc'l t(. 64^t(fltli. III. & 
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f[(« man ben ^Dienet be« ^rofett S^emifer« 9er» 
jcliiiö einfl fragte, tt>a« benn eigcntli^ bie ß^iemie 
fei^ bie feinem ^emt fo grofen SRu^iii erwerbe, %ah 
er |tir Vntwort: „Sntx^ mug aaerlei ©iii^e in 
grofen glaf^en ^olcn, bann tuerben fie in ficincre 
®ef&fe gefüfit unb au^ biefen wieber in gan} tleine 
^läfer gegofen, Me enbft«^ dffe in einen 9&M ge« 
fluttet werben, ben tdj tä^H* ^{nini^trn(^e unb au^* 
leere, — bad ifi bie (i^emie! Sftid^t bcfer fa^ urtffeiit 
man no(^ ^ent ^n tage in man((en ftreifen &8er 
bicfc ö^ogc 2ßiffenfd)aft ber 9?cujftt Tlan benft ba« 
bei immer nur an 5l>?ot^efe unb Äüd^e, an ein büfle» 
re« Saboratorium mit 0ieiorten unb ^^mel^tiegein, unb 
fehlen nur @a(amanber unb $obtenfo))f, um bic ro» 
mantifd;e ^ejeufü(^>c bcö Sd^marjfünfller^ unb 9lf*t)s 
mißen fertig }u ma^en. @elbft wo bie ^egrtfj|e all« 
m&iig riarer geworben flnb, fleflt man ficb ben S^e« 
mifer bod^ oft nur al« einen ^anblanger ber (Bewerbe 
unb beg nderbaue« ))or, unb feine derßdrungen beg 
Sebeng, fein Kufidfen beg Ceifleg in Stoffe erwetfen 
©rauen. SBie tief bie C^^^emie in Scbcu unb ffliffen* 
f4|aft eingreift, a^nen ^nige* 

Sie aBer bte Statur, ifl au<^ i^re Sifenf^aft 
nur eine. ^jicl tft SluffucBung be^ ewigen, in 

ber ftnnlid^en (£rf(^einung fi4 offcnbarcnbcn (Sebanfeng. 
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®rabe Me ß^;emie aUx, bic mit ben fc^einbaren 
ffianblunften hn @tofe }tt t^un ^at, Me untec ten 
Ku^en be^ gfoif^^tf )>erf^ittben, um al< ganj anbte 
aufzuliegen, gerabe fie mtrb am meiflen auf baö 5B(ci« 
benbe im Sec^fei, auf ba^ (Steige im ©egenfa^ ^ui 
»ev^an^ti^ gatm (ingetvkfm. Sie Chemie ift )90ts 
jugömeife SBijfcnfd^aft bcr TlaUxk, bcr umgcf^ajfencn 
unb unßerblidten. 

eo ^ol) ber ^eitf# in feinet ^ttfd^ft 
ikhtx hU 9}atnr au^ Mtntm mag, feine Setfe ifo^ 
i^frer äÄadfft nic^t. Bwrtr Mlbct er tjre gclfen unb 
eteine unb Säume {u $alaPen^ Käufern unb ©Riffen 
um; ^mx bemenbet et bie SletaQe ou^ bem @d)ooge 

au^ bem ^anb unb Zion i^xtt Dbecßä^^e Drnamente 
unb (Segen ß&nbe bed Suju«. Ubet na^ loentgen Sa^f 

geeinten Beginnen feine SBcrfc fti ju uerän^crn, nac^ 
n^enigen ^a^c^funbeiten )>crfaQen fte imb metben <6taub* 
Seine gematHgen Sem^I, feine iSBtücten, aud (Btanii 
unb ^tfen gebilbet, feine 2Bäffe unb aHoucrn unb bic 
^errlicl;en D'^onumcnte, burdj^ wel^e er feinen Späten 
ttnßetbli^^feii ju geben mmaft — ^üu »itb nad^ 
unb na^ ^erflörh 9Ba« ben Sogen be« Stettmeete« 
unb ben Stürmen bcö ^immel^ miberiknben, e« er» 
liegt ben Sirfungen be« 2^aue«, bc« Siegen«, M 
grojle^ unb bet SBdftme. ffiie bet ffiurm bie Sinea» 
mente geij^iger <gi^ön^eit jernagt, kjcIc^c ^cö i)ienfc^en 
Aunß unb Siffenf((^aft barjieate^ fo ernähren 

5* 
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SU^itn mh SRoefr )»on feinen Säulen iinb ^^ranii« 

ben. 2)te ©aamen t» on SBäumcn fcimen in ben SHiffcn 
bei fOiautxn, unb Sj^^eu f^lägt feine Säux^in in Mt 
Ztfimmeir. 3nfe!ten untevdraBen ben ®runb bev 9lie' 
fenbautcn unb J^ftm afler $lrt (dringen itire Sßo^fnun» 
gen auf ^ttifd^ ben ^r^nben @i^en irbifil^ec ®rdge. 
So'lin ge^ biefe f^ipinbenben Stoffe mmobetnber 
$flanjen unb ^itxc, »erSrcnnenben -J^oljeö, rojienber 
SO'^etane unb »emittctnber Steine? !^er (E^emifer 
fotfd^ i^nen na4 unb Mvliett nii^t bie Aernge^tt 
bed fi(^ en>ig »anbelnben $roteud. 

;Dtcfe Äenntntf bcr (^m^Mt in allen ©toffwanb* 
lungen »erteilt bcm S^emifci fd^öpfetifd^e Äraft. ©er 
I93etgmann ^igt in ben ®4fa(^t ber Srbe niebet unb 
fc^aft tobte ®teinnunt))en (erauf; bet S^emifer er^ 
öerwanbelt |ie in <5^^d^e, btc ben JRiid;t^ium unb 
bag ®lü(f bec S^ölfei begrünben unb ju Rebeln fut 
geiftige SKbung unb Sntwitflung »erben. Sir wU 
Icn i^)n in btefer *2lrbcit fennen fernen, tnbem trir i^n 
t>üi^, bie mannigfaltigen ^2lrbetten begleiten, hui<^ 
mlä^t er ein unfi^einbareg 9efd^enf M Srbenf^oo^eg 
jum fofKnuilen Q^ute madjt, fojibarer al^ btc cjcfamms 
ten (Ibeljleine mit aller i^ircr ^errlidj^feit. ^0 iji bag 
Jto((ifai^, bem SKanc^er i^iefleiilft. nur in ber Au^e 
eine tDid^tige (Rolle §uerfennen ntdd^te, bag und aBer 
halb aud^ in ben njic^tiijften 3n>eigen ber ^iibufrie, 
in ber 6oba * unb ^fenfabrifation, in ber 91ei(|ierei 



Digitized by 



69 



unb ^avhmi unb in ber (Sia^iabtitation feine ^ebeu« 

SMte afiet au^ mit Me ftüc^e, ber ba« Solj 
angc^iörte, fo bürfcn mir ntdj>t »ergejfen, ba§ in i^r 
ber nr{)»rttn0 aller 6i)»ilifation fu^en ifl^ bie me^r, 
aU M (fttlfHii^e 9tobttft f^arf finniger KrSeiten itnb 

Stnnc!)tunüicn, ba« ^v^eugnig be^ iBcbürfntffe«^ unb 
feiner ^erebiung i|l. 2)a^ erfannten bie aiien SöÜer 
f(toii, benen e9 att Cft^hoi ber 9<>Y<batter nnb SBeitf« 
^eit öalt. 2)iofe^ fc^on erttjä^>ni bei feinen 8pei* 
feopfem aiö mefentlirfie Sußfl^^e unb ^ßiiniu« fagt 
man f5mie bk Sieblii^reit unb ^bäfftt 9tb^iiä(ttit M 
8ebenö ni^t fd^öner M burc^ bcn *Ramen be« <BaU 
be^eic^nen. 

golgeti wir bem Sergmann {unäc^^ in feine 
®Tnbcn, au« benen er b«« ©tefnfalj in großen, fafl 
burc^(icl)ttgen ©ürfeln, balb [\ub(oö, baib ^erxliä^ blau 
gefärbt, »ie )u «^aQ^abi im ^alifammergut %u Zage 
f5rbert. Oewd^nli^ ifl eg i^on Sn^t^brit unb 
Z^on begleitet, balt in großen, jiemltcfj reinen 2)^af» 
fen, baib in Ueinen $art^ien im Z^ont eingewac^fen 
unb mufbenfl^rmige ßinfenhingen im ftalfßein« unb 
©anbfleingebirge erfüüenb. 2)a« größte befannte -calj« 
läget ftnbct ftcb in (^ali^ien am guge ber ^ari}at$en 
bei SieHc)fa unb iS^o^nia, in einer QrßreAmg 
100 mWtn in bie Sange unb 20 IWeilen in bie 
SBreite bei einer iWac^tigfeit biö ju 1200 guf. @ine 
eiiqige 9rube, bie ftammer Slti^alomie, (at ffier aScin 
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gan^e ^au Don Sielicjfa aber, in luelc^eni man einen 
Seg Doit 86 beutfi^ VUiUü ^ntüd^ult^tn ifätu; tvoflte 
man alle feine Ö^ruben, Stötten unb ©finge bur4» 
»anbcrn, bef^dfHßt 800—900 «Kenfc^ien unb liefert 
0fgen ei« SHttion Zentner eüinf«is. 3ii 
Hffem Cal^berge befinbeit fi4 SniBeii, bie grofen 
©dien gleiten, jum J^^eil mit (^aljquabern auöge« 
»aueft unb mit tUtAren unb @tatuen m ®aig Mr« 
Siert. e^on feit ber 9llitte be« 18. So^r^unbert« 
^at man ^ter Snl^t ijebrod^en, unb tie 6age erjä^flt, 
baf bie fromme (l^ema^lin ^oU^iau^ Y* )>on ^olen 
btti4 i^r (Mtt im 3u 1252 bie «lufftnbung biefer 
€al§teerfe bemirft ^abe. 2)aö Söunber, bejfen babei 
emä^nt mirb, ba§ ein Sling, ben bie gürflin in Un« 
gam in einen ^i^bninmn geiooffen f^aitt, in 
ttia in eine» ©tücf @teinfa(^ »iebergefunben »urbe, 
hmtti barauf ^ijn« ba^ man fc(;on bama(^ eine ^(fnung 
iH>n bem dufommen^an^ bev grogen ^itiaget bet 
ftar|>at^en ^atte* 

Gleite augciürbentlic6 umfangreiche unb mächtige 
^teinfot^lager flnb in ben legten je^n 3a((en in bem 
S^ütingifc^en unb iRa%Mnxq*^albtx^bUx Seden bei 
(Arfurt unb bei 8ta§furt aufgefd^Ioffen roorben. !Da« 
@tagfucte( ^infal^lager umfaft minbeßend einen 
gl&^enraum k>im 25 filuabratmeUen unb ift buv^ ein 
SBo^irlod? bereit« jn einer a)Jä^tigfeit t>on 1000 guf 
aufgebedt werben^ otine ba^ man bamit feine untere 
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®renje meid}t ^ätte. Uu^ t>tn betben )?rcu§i]d)en 
^d}ä6^ttn, burc^ rvdd)t btefeö 2a^ex auegcbeutct wirb, 
^nb feit tem iBeginn ^ed ^Bieinfoitbettiebe« im 3a^re 
1857 M« §uiii 3al^Te 1864 bereit« gcßen 6 müi^^ 
nm Äubiffug anfte^icnbe Saljniajfcn (gewonnen n?or* 
btn, unb bie bergmannif^ien ®tre(fen^ n>ei^e ba« ^a* 
der bUT^furd^cn, ^o^n Bei einer Sreite )9on 27 M< 
75 gu§ unb einer -^ö^ic t)on 27 gu§ jufamtncn, be- 
reit« eine i^ange ))on 8000 erreicht« Uebrtgend 
i# bad Steinfai) biefer (Stuben 9on att§eri>rbentlidifet 
Sfletn^eit eelbft bae ro§e ®a(j enthalt 94 V* ^xoc. 
&o^\^ii, tommt alfo bem gewdtinltcl)eti Saltnenfal^ fe^r 
na^, 2>ad tmter bem Samen „StpItaüW in ben 
^nbei !»mmenbc gereinigte @ta §furter @^>eifefafj ent» 
^fält fogar 99 ^JJroc. Äocf^faii ^^^^^^^ 1 ^'^^^^ 
9(n(f9brit ober 

2He dktvinnung be« Steinfal^e« def(^tebt in ben 
gdUgifc^eu Scrfen t^eil« burc^ ben 8^i^^ammer, t^cild 
bttr<^ Sprengung mit $ulk)er. ^9 »irb in c^linbri« 
f(|en ®tü((en »en 3 — 5 Centnern, ben fogenannten 
SBflbanen, ober in Heineren Duabern i>on 1 — 2 dcnU 
nern t^erfenbet^ n?ä^renb ba« feinere ®al^ misbo<|inia 
in Sonnen i»on 2 Vi —5 Sentnern eingefd^Iagen mirb* 
3n ä^^nlicber Seife wirb ba« ©teinfalj in ben drfur« 
ter unb Stagfuiter Herfen burc^ bergm&nnifc^e Arbeit 
gemonnen. 3» ftarbona in Katalonien ge(t e« fogar 
^ Sage au« unb mirb a(0 offner Steinbruch bearbei« 
itt. $öppig erja^U in feiner 9ieife nadjf QLf^iU, $eru 
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unb auf bem 5lmajDnen)lrom »on einer ^öergmanb, bet 
Salina de PilluaQa, t>H 200 fentteclft etii)>ovs 
ffrebt unb i^rem ^röften Z^ife ito^ au< Gicinfal^» 
$^ranitben unb .Regeln ^ufamniengefej^t ifl, bte in ben 
3n>if4enräumen mit groben 6anbfleinbreccten audge« 
fällt finb. lDa< Saf} erf<|eint balb vot(, hafb hUn, 
bfltb roeig c^efärbt, balb üöUiö farMo^. ''S)in unb rote* 
ber jeigcn ^6) 2)^ajfen auf i^ren «Spijen (le^cnb unb 
ieben KugenbUtf ben Um^r^ bro^enb; barni ragen 
»ieber breite bünne €(^eiben ow« ben ffiÄnbcn, ^>er»or, 
bie an mürbem (^id erinnern, roie auf ben Dce* 
anen ber $olarregionen um^eitreibt 2>abet iß bai 
6al$ fo ^art, bag bie @ingebomen 9eru«, bie e4 
t^>eif^ jum $öcfe(n t?on Silbpret unb gifcfjen »erroen* 
ben, momit fie einen <4panbel na^ ben ^nben treiben, 
t^eil« unmittelbar aU Sauf^mitteC M an bie Srafi* 
linntfc^e ©renje fül;ren, jii^ ^cr 2l|t unb öredjipangen 
bebienen müjfcn, um cö ju jcrfleinern. 

3n bergm&nnif(6er SSBeife »irb au# ba^ <Stein« 
fal^ ju IWort^roi^ unb Simt^ool in ^nglanb, ju 
6anta 0e be ^otjota am Sl'iteiicanifdifen SKeerbufen 
unb )u fferman in Berßen gewonnen, an »el^m le^« 
teren Orte e^ foijar ^um ^Auferbau »ermenbet »irb. 
Slnber^ aber ift bie ®enjinnung be« 6teinfalje« in 
bergen, »o e« in streifen unb feineren $art^ien 
mit 2|on unb ®9))« gemengt Dürfornrnt, mie in ben 
gropen 6aljburgifc^>en Seifen ju «^pallcin unb SBcrd;» 
te^gaben, ju 3fi^l, «^aUßabt unb Muffen im eatifam* 
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uiergut unb ^aü in ^l^rol. ^ier wirb M @al} 
buv(| Ku^laueen mit Safer gewonnen. 3n tem an« 
fle^enben i[()»enfair^ein, in toe(((en bfefe Sa{^lager ein« 
gebettet jinb, werben grojc t^ammern unb <6infroerfe 
au^ge^auen, in meiere man IBaffer leitet. 2>abuT^ 
»irb bag @al) aug ben S&nben aufge(6ft, nnb bie 
gcfätttgte Ööfung, bic ©oole, roeldie 26 ^j^roc. @alj 
enthält, in <8tebe)}fannen geleitet unb i^etfotten. Son 
mef^er Ot0$e biefe ftammern oft finb, ge^t batau^ 
^crt^or, ba§ btc barau^ cr{)a(tenc 8odIc bi^ircilcn gec^en 
150000 (J^cntncr ^to^falj liefert. 5lu0 bcm ^Dürren- 
berg ^ei ^Cfein, »ie aug bem Samberg »on IBer^teg« 
9a^cn ir»erben jä^frl. in biefer 2ßeife 5—600000 ümt. 
gewonnen. 

SBie man (ier ftinfili<^ unb oft unter auf eror* 
bentli<^en €^wietigYeiten booten erzeugt, fo queden 
natürli^e Saliwaffet an i^ielen Drten hm ($rb> 
boben (lenyor. Sange mar man über i^ren Urf)*rung 
im Qnffaven, h\$ man bur^ 3ufall in i|rer Sia^e 
jene ©tcinfal^loi^cr cntbccftc, mid)c auf ein Tlcii falj» 
arme £anber wie baö fublic^e^ Z)eutf(|^lanb unb granf* 
rei4, mit unermefli^en 6^a^en begabten. 3e^t tft 
fein Bn>ctfel metjr, tai tu Guettiraffcr mit i^ren 
^a^fltofen ^urjein iene Saijgefteine burc^jtreic^en unb 
aug ii^nen bie aufgetbflen ^tofe §ur Oberwelt führen. 
95ie(c biefer natürlidjen Coolen fommcn tuxd) i^ren 
reiben SaljgcBnlt ben fün(ilirfjen na^ie. $)ie 2ünc* 
torger ClueUe ent|fdlt 25, bie (Rei(|fm$aaer 23, bie 
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•?)aflc'|"d)e imb oc^öriebeffer 13 ^ßrocent <8a(^. J)tc mei- 
Ilm aber ttn^ fo arm, i)a^ cd {t^ ni4)t lo^nt fte foglei^ 
)U iKtfleben. Ded^all» fu^t man i^en ttft M übet« 
flüffigc 2ßajfer §ii entjie^>en, inbem man fie burc^^ patfcn 
Suft^ug einer er^ö^^ten iöerbuniiunö au^fe^t. 

ifl eine Srfa^run^, bie wir tägli^ in unferem Seben 
mndj^cn fönnen. 2)ie Ätdltc, bie mir empfinben, trenn 
tvir und mit najfen Aieibern hm äSinbe audfe|en^ 
ifi t^re golge. Die ^audfrau Umlft fie, menn fie 
t^re feuchte S[ßä}\1)c in bie freie fiiift ^»cingt ; unb wenn 
n>tc ben frifc^ gef^friebenen ^xkf bur4 bie £uft f((^n>en* 
fen, (e»irfen mir fein Zrodnen nur hutdf Me fd^nel« 
• terc iöerbuiirrinuj in bcn jicti< neu hieran tretenben 
2uft[c^ict>ten. 3» d^^n$ äf^nii^n ^eife bewirft man 
5ie iBerbunflung M SBaffert unb Me Comentrirung bet 
©oole bei ben (^la^inverfen. lies fomuit ||icr nur 
barauf an, bie Slüffiöfcit in möglic^jl öielfac^e 33erü^^- 
rung mit ber £ttft ^u bringen, unb bag gefc^e^t ni^^t 
beffer, <t!g menn man fte in Xro^fen Dern^anbelt, tütt^e 
bie ßrögte glä^Tc (bieten, ^ian pumpt ba^er baes 8al5< 
»affer auf ein ^o^eg mit Domenreifig auggeiegteg - 
•erüfi, bag Orabir^au^, unb ia§t eg »on ba fangfam 
unb tropfenmciiS buvc^ bie ^)ornen ^lerabfaücn. 3nbem 
eg M auf ben dmeigen ausbreitet unb atfo ber bur^^* 
fhei(|enben £uft eine ^xo^t Oberflad^e barbietet, m* 
iUxt einen bctiäd)tlid;en ^tieii M SSafferö biiidj 

f^neUe i^erbunßung. Der Q^^pg, meieren aUeg natur« 
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iidft ©aljttjajfcr, ba« ou(j^ ®9))^(aöcr in bcn Srbfi^tc^» 
tett gu tutc^^rei^^ett t^at, enthält, fonbert fii^ feiner 
fc^mereieii tHüüjIttit m^tn juerj! ab unb äberjic^t 
bic ^ornenjn)d^e mit einer (Icinartigcn SHtnbc, bcm 
fogenanntcn Z)oi;Afiein» 2>ie concentrirte 6ooU »irb 
enbUd^ unter Detern UmrAl^ren in Qro§en 9fannen ein* 
i3etod)t, unb ba« ftc^ babd ouöfd;cibenbe tleinförnigc 
8ali abgefcf^opft unb getrocfnet. SBä^cenb bed ^b« 
banM>fientf fe^t fid^ am Soben ber $fanne eine fc^e 
^al^fnifte, ber ^fanncnjlein, ab, welche ^>auj)tfä(i>Ii(^ 
au« Olaubcrfalj (fcftwefelfaurcm S^iatron) unb (^i^ipd 
be^efit nnb weiter jnr <i>et9innun(t )9on ^lauberfalg be* 
nu^ wirb. Me guratfbfeibenbe Mtfe glüffigfcit, bie 
SWutterlauge, cnt^>5U enblid? ^ic in ber <SooIe i>or^>an« 
benen frembartioen, lei(||üödli(|Kn @al}e, ^erbinbun^en 
))on (l\)\ot, Srom unb 30b mit ffaff unb ÜX^ngne^o, 
unb bient nur nod; ^u iöäbern ober jur 2)arjleüung 
bed mistigen ^row«. 

®ie bie Ciuellen aud ben ®eMnen ber ttrbe ba^ 
3alj ^evauffü^ren, fo ^at bic '32atur in ber 25orjcit 
einen imer|d;öt''fli(^en Sdja^ in ben iWeeren aufben?a^rt. 
2)a« ä^eerwaffer entf^Alt burc^f^nitttidl^ 3 ^rocent 
Äoc^falj ; unb roenn man olle SWeerc bi« jum Är^flaf* 
liftren M ^aljeö »erbunflen fönntc, fo müxtt bie« 
ein Sager bon 850 gu§ Z)i<fe über ben ganjen äffee« 
re^grunb Mlben ober ba« ^efllanb ber (Srbe mit einer 
(SaljWidjt r>cn 2500 gu§ ^)ö^|c übcrbecfen. 3n ber 
Zf^i muf in bieten faljarmen Säubern ba9 ©eefalj 
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tro^ feinet bttter(id)cn (Befdf^marfe^, bcn bur(^ 35ci« 
mif(^ung »Ott ^ttteiet^efal^en ht^jft, hu stelle ht^ 
(effrrm Stein « uitb Cliiellfal)€4 erfe(^. Raitge»iniii 
in feigen öici^enben, inbem man baes 2Bajfer in 
fladjen Znd}tn, bcn fogenanntcn Saljgdrtcn, t>ux6f bie 
ffi&rme bet Sonne einem freitDittigen Sei^nflen äbev« 
läft. 3n noturlic^fer Seife ifl biefc ©aljbilbung in 
raanc^^en ^änbern »or jtc^ gegangen, bie in bunfler 
Soqeit 3Neete«i»oben waren nnb bur^ ^ung M 
Sebent ober burd^ SBrüd^e fd)ü^enber ®rbi9dCfe frodfen 
(gelegt »utben, 3« njeiten 6tet)|)cn am fad^Jtfd^cn 
SKeere unb an llralfee tritt ^flÄnMg bun^ llud« 
Mü^ung unb Ktttoitterung M Sobend ®a!$ ^ert>or, 
unb ©anfaU in ilb^fftnien ifl 4 Jagercifen roeit 
ber 9oben mit f^neeigen, ^aubenfdrmigen @al}))egeta* 
Honen (ebetft. ttn ben ttfrni be0 ®ee« Süngo in 
Znß^ fdjeibet ftc^ baiS Salj eine fo fejie imb biic 
Aruße ab, ba$ ed in Sldden gebroc^n ä>erben tann. 

Won nic^t bad Safer aüein, aufS^ bad Seuet oei^» 
mag un^ 6a(j ^ujufit^ren. Obglei^ bad ftod^fal^ erß in 

ber 2BciB0lut>MS^ ffüd^tifl[ tt)irb, fintict ftd) bod) auc^ 
in ben ^u|murfd|iofen unferer ^ulfane. !*Dte Klüfte 
unb Spalten M Sefub finb oft mit Sal^anflitgen bebeif t, 
beren 5lu^beute für bie ärmere S3oIfö(la(fe eine Dueüe 
be« drroerb« mirb. ^ei ben *ilu^brü^en M «&efla 
auf S^Canb führte man oft ganje Sagen t^uüanifilen 
Salje^ fort. 



Digitized by Google 



« 



77 

5lu« SBafcr unb ©rb^betl aber ge^t ba« Äod^* 
fd) in ^flait^en unt £^iere ixbtx, nah f^in ^etDinnt 
el feine ^5d^9e Sebeutung at« luteiit^elYHd^e Sebent« 
bebingung. 9licj>t ®^>iel beö Suf^iil^ ober Saune be« 
®ef(|ina(fd e«, ba| bad ^al^ in aUc tuc^en, in 
He bed ffiilben, toie bie M ci»ili)iden Suro« 
Däer^ Sugang gefunben ^lat. @cinc fRotte im Ox^a-- 
Tii^nni^ ^at bic S^iatur »orgegcid^nct unb Aufgabe ber 
SBijfenfctfafl ift t^, fie be0veifien. Um ober ba« )u 
fönnen, muffen xoit ^ubot ben S^ifer bei jenen Sanb« 
lungcn begleiten, bux^ bie er ba^ Äo^falj ^inburd^fü^tt^ 
bat i^m bet Seromann, bie Saline ober bat äRetr« 
Mffer geliefert ^at 6« i^ einer jener Serf(anin^0« 
<>roceffe ber ro^en SWaterte, in mel(^en bie ©ijfenfi^aft 
bem SBirfen ber ^atui nacf^f^faffi. 



2>ie nnenibejfrüdji^en unb barum aüt^iH^^tn 
)&inge bead^fen wir am menigflen. 2>ie @emo^n^eit 

Rümpft bie (impfinbunö ber ©innc^einbriitfc unb biv 
mit au^ bie fi^ baran fn&)»fenbe (Sebanlent^&iigfeit 
9lwc bat Seltene unb Ungemo^nte, oft nur bnrd^ 

äußeren Ö^lanj unb eitle l^iad>t in bie ^inne 
lenbe rei^t unferc ^ufmerffamteii unb unjer dla^btUß 
fen« IDen funMnben 3Mamant bemunbem uHr unb 
fafen i^>n in ®oIb ^um ©c^murf für unfcrcn Äörper, 
§um äußeren Qti^m unferer ^^üni^iit, unfere« iReic^« 



Digitized by Google 



78 



t^uuiiS unb unfever SÄad^t Unb tod) iji eö ^txabt 
feine ma6)Utt äxoiüin^^i^m^ex , bie ^o^le, xoih^ 
ffio^lfiaitb unb 9IAd bet Sdtter beeriutbet, ba« nu 
^igc ^fc^cnbrftbel , ba« in Äüdicn, SBerfflättcn unb 
gabrifen für und btc Utbtit mtid^teU Ser in bet 
nienfilU^en Okfcaf^aß nur )u nülen, ftu|t <mc^ {u 
glänzen »ei^, ber fud^e ft^ nur feinen $(a( ^intef 
bem ^^ecrbe. 

®eU HJlenfic^engebettfen ht^aupttt ba« Aix^fal) fein 
befc^eibene« Vl&^^en auf bem Zif^e be« fhrroen wie 

be« SHeic^cn. ®ebanfenloö fc^icn mir flc^>en, unbf* 
fummert, ivelcfier dufatt obet n^el^e^ Sebürfniii ed ba« 
^n »ie^« Sit fragen nid^t, »o(er ei ftmmt, aui mU 
^ni Sarrbc ober nield;er (Srbentiefc, nirfit, mldjc Gräfte 
t^ätig toaren, e^ und bereiten, no^^ weiche &ta\U 
batin mborgen f^Iununern. Sir t(un ei an bie 
S^jfifen, weil ivir ivijfen, bng eö fie fc^marf^jaft mad)t. 
?lber ber ©efcjmarf, ben auf unfcrer Bun^c erregt, 
fdnnte uni m erflen auf eine SigenibnmiicH^t fei* 
ner 9latut aufmerffam ma^en, bie uni ^um €(^(üjfe( 
für fein 3iiwcreö mxhcn fönntc. SDenn »erbanfi 
i^n nur, feiner Sbilii^feti. Unldüicbe Stoffe »ermb« 
(jen wir nii^t fc^mecfen, t^r Innerei Meibt ben 
(RerDen unfcrer Qun^c ücrfc^Ioiycn. 3Btc ftc^ aber ba^ 
Ao^fai) in bem ^pti^ü bei älHunbei ober in ben 
^(üffiGreiten ber 6peifen tifl, ebenfo war ei »etiler 
im SÖQffer auf^elöfi, aui bem eö in ber Pfanne ber 
Saline fr^ßaairtr^. 
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(^nvxfi f)(\t>tr\ mir f*on oft feflc Stoffe in glüf* 
ItgteUen aufgelöll, o^ne btnUn, ha^ habü ttwa^ 
anhtxti 0ef4e^e^ M toeün tvit dnin gar^efloff mit 
2i^.,||"cr mengten. 3>enno(^ ifl fo. ©te garbe fe^te 
jxd) in bcr SHu^ »ieber ab ober lieg jic^ ^urc^ 
triten »ieter ton bti glüfft^fiit tt«nnni, 
ni^t me^r. C^^ ift eine innige SerHnbun^ mit bem 
Sajfer eingeganGen, ift mit i^iii einem neuen ^oc« 
)9€r )uraniiien(|e»a<|ifen. Sine befanbere Straft mt 
t^attö, fic jii «vereinen, bie c^cmtfc^ie ©erttKinbtfÄaft, 
bcren Spalten ani ^icr ^um er|len ÜDinle bcßegnem 
^let^too^l iß ba« e<i() ni^t in ber ttufidfung für 
immer t^erfmn; nur bfirfen mir ni^^t med^anifcle 
TlUid nnmcnbcn, um bie glüffigfeit nbJufc^^ei^c^. ßr^ 
märmcn mir bn^egen bie ^uflöfung, fo ^erbunflet bad 
Sajfer aOmatig, unb M eal) f^eibei fl^ in fe^er 
©eftalt miebcr auö. Wü (^rftnunen gewahren mir, 
ba| fi* bann Mefelben regclmdipigen^ f leinen burctift** 
tigen ^a()mürfel mieber t»ilben, bie mir bem ^ffer 
)ur Sernid^tung fi^erg<ii»en; ein beutfid^er ^emei^, 
bn§ ^ier bie unab(inberlid)e Ü^ot^menbii^feit eineiJ @e« 
fe^e« obmaltet, mel^e« ben fejlen ItdriHrm bei i^rer 
Sntfte^ung befiimmte türmen onmeif^. ®ir nennen 
Mefe regelmnfiiiun ^eftalten ber Ä'örvcr Mfn;jtaüc. «Sie 
biiben ftc^ in ben wannigfa^fien formen beim ge|i» 
merben tebe^ t^toffed. 6elbft'bag Saffer, ba« Sor» 
Wlb aller ,>{üfft(^fcit, jeigt fic in feiner ^rftarrung 
aU ^id, unb bie ^x^neefloden^ meiere bex rau^e äüin» 
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terlluviii unl ini «efi#t fc^Iägt, finb niä^H aU Me 

jlernförmiöen (MH[t>e fo(d)er jaiter iffiafferfr^flaOe. 

Z)ie glttffigfeit (omilo^; benn ^ie fu(^elfi>C' 
mi^ ®eflalt M txopftn^ nur Mt 9<>¥m h€9 m* 
begrcnjten, jtd^ felbfi übcrlaffencn nur bur* innere 
^raft ^(ammende^aUenen 6toffe^. 92ur t)er erjiarite 
gbmx, Ut eine Smegung feiner Z^Ut t»oraudfe(^t 
bebarf au^ bcr bcflimmtcn gorra, Me i^n aöfeittg 
^egen bie (^cf^ränfcnben Stnpfe Don äugen begrcnji, 
3)tefe gornt at^er, in ivel^e eine ge(eimnif)»o0e (8e* 
»alt ber ^atur t^n zwingt nimmt er nur an, »enn 
ni6)H bic freie Bewegung feiner St^eit^en ^inbert. 
®t5ren »ir Mefe, inbem ivir bie ermärmte Sufidfnng 
ivA^renb be^ (SrfaCten^ umrühren, fo er^nUen mir ein 
feine« ^JSuItocr, ba« aöcrbing« (jlet^fatt« auö fiöd^ß 
larten ^rij^j^aaen bt^tJ^t, bie nur ni^^t dett genug 
Raiten, ftd^ t^ergrögern. 3Der Aanbi^^udPer ^eigt 
un3 biU^ ^l^robuft einer ru^ii(^ erfnitenben Sn^exlb-- 
fung, ber gewö^nii^e -Iput^ucfei: ba« ber gePrten 
Itrl^^aaifation. 

Senn bie Äv^jiaübilbung fejjr fd^neli i^or 
ge^t, fo eri^ält bad l&kffer nid^t >}eit genug, um t^oü^ 
^&nbig iu enitt»ei4ien; unb tIeine SRengen befei^en 
»erben mec^nif^ in ben Är^fJad eingefd^tojfen. (Sr* 
^i|en mx ba§er ein menig fioc^fai^ auf einem ^lec^e, 
fo be^nt jt<^ M im Innern ber ftiyjiaae iurutfge« 
Mie^ene Safer aug unb fprcnc3t fie augeinanber. Dag 
®ai^ beginnt Iei)j/aft ^u fnißern unb »trb ^um ^(leil 
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rnggef^Ieubett. Wer iii^ft hioi mä^i^ dn^uf^^tte« 

gen, auc^ c^emtfc^ ta^ öajfer ju binden öcrmag tad 
ä:o(t^fai^ in feinec ^(^^aatfatiotu Skm mit eine 
edjlöfunfl M ffareneet SinterfAlle in« Sveie {ieaen, 
fo erjeugen ftd^ barin burd^ftc^tige, nid)t \vüx\ci'-, \on* 
btxn fauUnföcmige ^r^jlalie, meiere über ^/^ SBafec 
enthalten; Vbet bie ffiAnae ^anb leic^t fi^on 
^in, bie locferen ^emtf^en ^eircanbtfc^aftdbanbe ^mtf^eit 
^jfei unt> Stoä)\aii ^eriei^en. 2)ie ftr^fiaHe 
ivei^n f((^nea iiitb un^ ^rge^n ^n einem Stei, in 
»elftem mon lieber ^a^ltofe (leine SBürfel wahrnimmt. 
®o bebeutenb iß Der (Hinflug ber tarnte auf bie 
8emanttf(^aft tti etoffe. 9t0(|^ ul)eKraf<^n^er abtt 
ifl bei einfluf M Safer« auf Me Ar^^aQform tin 
Stoffe. Durcl^ ben Sajfergc^ait i)l bad l^oci^fal^ in 
So^r^eit ein an^r Stötptx geioorben; feine ffiürfei 
flnb in SAulen »enoanbett Slanc^e Stoffe mbanfen 
bem Äri^ßallipaiJer allein i^rc (formen, ©lauberfalj 
oemittert in bn 'MÄmt, ed Mrliert feine 2)ur4fi4^« 
tigfeit unb jerfdat $u einem meifen 9nim. 9kli 
bem (Sntmeic^en bee ^affcr^ iß bie l^r^ßaUfoim unb 
Me 2)u(4^ß(tftig(eit »et|((^iounbem 

Sir tiaben nun ha^ in feiner natftrli^en 

(Öeßalt u^^ uiipiunglicfjeii Dtein^ieit au« ber ^ußöfung, 
in bei mx ee »eiioien glaubten, loiebei gewonnen* 
mbei ni^U »ermag, fo ie|t nodf eine 

^Äenberung in bicfem 6alje ^^erüorjubringen. fflenn 
»ii e0 au4) bei gidfien ^i|^e au^je^ten, um 
o. vice tt. •4iiftciu III. 6 
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letflftren, U würbe fil^melieii, wMt fi^ in ber 

SeiS^lü^i^i^e entließ »er flüd^Hgen ; a(er Mm »Ctf aCten 

»ürbe hoä^ mct>a ju feinen Är^flaUen eijiarten, 

toärbe bo4i »iebec bafeibe ftoi^falj fein. 'Senn 

wir e« au^ auf ba$ feinfle ^evt^eilten unb Ninn butii^ M 

2Rifroffo<> betrachteten, »ir »ürten immer roieDer 

Mefelben @alii»üvfel getoa^un» ®o (feinen wir ^enn 

on einem fünfte aneeiandi |u fein, mo Ut mmfd^ 

ix6)tn gorf(^|un9 bie (i)ienje ö^f^^^ft tfi. ^^^"^ 

fi(|^ weigert, ben getfeiuni|»oaen 64fUier Ü^ttn, 

Ut i^r Snnered bem profanen Slitfe verbirgt. Unb 

t>oä) l^aben mr nocfc fo wi^tige fragen auf bem ^er« 

ien. iSkx wirb fie beantworten» ba bie fftatur felb^ 

(artn&dig f(|weigt? 

Silber gerate jc^t, luo alle TOttel crf^öpft fc^einen, 

ben l^örper jum ^|)re^en bringen» jte^t ber dbe« 

mihr feine Seit gum {^anbeln gefommen. 2)ie Sor» 

unterfu^ung ifi beenbet, ber ^^eintic^e $rocc^ beginnt, 

ÜJitt ganj anbern einbringlic^eren iüiittcin fd^rcitet ber 
S^emtfer gegen ben gu unterfud^enben Körper t>oi, 

unb (eineg ft^eut er, nm ben @(|»weigfamen )um Oe* 

jlänbni^ ju bringen. Unrettbar, wie einfi bie un^ 
g(ü^Uct;en Dpitx ber f^anifc^en ^nquifttion, iß ber 
Jlör)»er unter ben Rauben M ft^mifer« oerforen; 
er ift t^emii^tet in bem ^ugenblidfe, wo er ben Unter* 
fuc^ungdmitteln erliegt, ^a^^ diel, worauf ber (E^e« 
mifer feine ZS^%%Uit tiO^ut, iß )u erfahren, ob in 
bem gegebenen Itbri^er »erf(i^iebene 9(rten »on Stoffen 
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enthalten feien. 9Ron nehnt He^ Serfal^ren bte ä^t* 
mifc^e ^nal^fe. enbet mit ber ^ufftnbung ber 
unietlegbaten tSirunbßoffe ober (SUmmU, mi^ aflen 
Angriffen bed S^emffev^ ^e^arrlid^ toiberjle^en. 

2)ie gcfd^irlic^ften aüer Jorturmittd finb bie 
6&uren. i&oütn mx ba^i bad Aoc^fal) ^um &pxt* 
#en bringen, fo Mnnen wir i^m beren %ttoenbnii§ 
ni^t crfparcn. Sir überfc^^ütten einige Saljfr^flaHe 
mit einigen 2ro|>fen 6(|fmefelf4ure. erfolgt atmen« 
Wiiiäf ein flarfe« Traufen, unb ga^trei^e Sufiftia«- 
c^en jietgcn auf, Die erfennen geben, bap t^u Ärp* 
PaUe fle in jt^ verfd^ioffen hielten. Qu^idäf iöß 
bad Aoi^faig in ber @&ure anf unb iß na^ einiger 
3eit gän^Ii^ »erf^rounbcn. 

'Bic ber Unterfu4ungdri({»ter aber feinen Saut, 
fane sniene feined Snquifiien auf er «U^t l&ft, fo 
bürfen t»ix au^ von unferm ftod^fal^, fo lange bie 
Unterfu^ung fc^mei^t, (eine ^erdnberung, fein entwei» 
Suftbia^c^ au^ bem ttuge oerlieren. 3ene 
8uft aber, weiche wir {!(^ entmi(fe(n fe^en, jei^t 
glei(^ einen gan^ eigent^ümlic^en (£^arafter ourc^ 
fle((^enben (^eru^, fauren (i^efd^mact unb bie (Sigen« 
fc^aft, gewiffe blaue $flanjenfavben rot^ ^u f&rben. 
2Bir müffcii fie ba^cv auffanden unb feflt^nlten, um fie 
n&^er ^u unterfuc^en. du biefem ^»ecfe ne^imen loic 
ben ganzen Sroce§ no^ einmal in einem oerfd^loffenen 
Ola^flaf^^cu üor unD leiten bie entn>i(felte iiuft burc^ 
ein (Sla^ro^r in ein anbere«! mit Siajfer abge|>errte4 
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(Befdg. fte^e, hit fjtt^mU £uftart iß je^t w 

f((»unt)en, unb fiaü if^tti ^at M Safer einen fau« 
ren Qk^mad angenomnieii. Staffen M ^Ifo 

®a« »dttig verfc^ludt un» Mcfe Hufldfund M 
fauren @afe^ im Sajfei nennen loir nun ^ai^fäute. 

ealifottie^ (ia« oifo mt in de» Ao^^fd) enl* 
tfoltm. 2)atf genügt und a^et no<^ nic^t Sir mftf« 
fen au^ t>ie Sal^fäure mit unfein ^xa^tn befiürmen, 
hmit nit^U und »eqc^oiegen ^ieibe; wir dürfen in 
unfmr ttnierfuc^ung ni(^t raßen, e^e und ni^t je^e 
^Untn)ort »erfagt bleibt. ÜÄetaüc unD i\)xc Dj^be, Die 
i9i( mit Hl 6ali|auu ^jammenbringen, »eimögen Uft 
nii^td iu tttüditn, fU 15fen M in i^x auf, f^. 
mbinben fic^ mit i^r. (äe gibt aber genjijfe Tlctaü* 
oX9^t, tu me^r 8auer^tf int\)aitm, ale fte ^u i^rer 
SerMntong mit bauten (fbftrfim, un^ liefen ttdrer« 
flu§ Da^er ^uDor abgeben muffen. H^an nennt fie 
^uperoji^te ober Ueberoi^be. ^in fold^^ee ^upero^^b 
M aRaneanmetaUd iji ber Staun^in. Sir vriV^n 
Mefen, um bie Sinmirfung bed überf(^üfjigen Sauec« 
ftoffd auf bie ®a^fduie $u prüfen« 

Snbnii »ir eine SKift^ung i»on ®ai)fättre unb 
Sraunflein tongfam in einem Slaf(^d^en er^t^en, um 
bie ^eripanbtfc^aft beiber ^tofe $u ei^ö^en, fe^en ivir 
ein gel^grüned Q^ad enin>ei4ien, bad mir »cmitleifl 
fimv 9(adTd(te in einem anberen 0efä^e auffangen. 
Sd ift baö (E^lor, ein giftigee (^a«, iJae mir nicftt 
jli al|fmen penuogen, bad und ^u erliefen bro^t, bod 
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mifn, tvie fftt beit 9e»er(treiBnibm Mtt^ feine Jd^ig« 

feit )virb, ft* mit allen (Elementen o^nc ?(u§na^nie 
§u t>erbinben. t>tr überftüfftgc ^auer^off be§ Sraun» 
fMn« ^atte fl^ mit anent iBe^aitbt^Ie bet fikil}» 
fäurc, bcra Sajfcr^off, SBajfer t^erbunben unb ba« 
burd^ ben anbeten, ba^ d^Ior, freigema^i 

tal^faure mar alfo eine 9^erbinbung 

»0n i&^tot imb Saffetfiof. 2>a»ott üf»ev|etttt nn^ 
foglei^ eine nene (Srfc^einung, Me unmttiefliirf Sil* 
bung t>on @nljfaure au^ beiben (Elementen unter beut 
(^influffe be« £i4t«. Stellen »iv dn (Btö^^en mit 
e^ionvaffer, einet Kufldfung i^on (S^Ior in SBafer» 
(in einen bunflen Ort, fo bleibt unöeränbcrt. Sirb 
aber bem ®onnenli(t^t au6ge)e|^t, fo fammelt M 
halb in bem oberen Steile eine Su^art an, bie flib 
t>uxä) bie Sigenf^aft, einen gl^^^^^^i^^^" ^ol^fjjan 
entjünben, ali ®auerfloff Derrät^. ^ümdlig oeriiert 
M SBafer feinen (Sifiox^ttiid^ unb fi^metft fauer; ed ent» 
f)alt je^t ^flljfäure. Offenbar baö SBajfer jerfe^t 
werben, bad ^^ioi ^at jtc^ mit bcm Safferßoff bef« 
felben mfrunben unb ben 6auet^off frei gemault. 
9to4 »iel lebhafter ge^t biefe Ser6inbung wt 
roenn beibe (S^afe unmittelbar mit einanber gemengt 
bem ^i^tt au%fe|t meiben* 6ie erfolgt (ier äugen» 
l»li<fli^ unb »on üntt (leftigen S|))Iofion begleitet, 
»elc^e M (^la^gefa^ jertrümmert. 
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®o ^nfren wir bereite ^trei Stoffe »on au^er* 

ff^en, Me GalifAute unb batf S^fot. Selbe ffnb vor« 

jügliÄc 85fim9«mittd für TletaUt, unb ®oIb unb 
$latina werben nur »on Slüffi^feiten, »el^e freiet 
C((or ent^alteti, angegtiffi^n. Vbet Me orofe 8et> 
wanbtfc^aft bcö ^^jlorg jum Sajfcrjloff ^at in neuerer 
3ett ju einer nodS^^w^it »tätigeren Slnwenbung gc« 
fü^xt Z)ie det^dning orjanifd^et gaTbeti unb Kie(^« 
floffe bur(i^ (Editor beruht barauf. ©o« S^Ior entjie^t 
biefen Stoffen ben 2öa]Jer(ioff unb jerfe^t jle* Dit 
(Räud^etung mit S^Iorgad in ^tanfcniimnteTn, mo« 
brigen fte0em unb CS$ew5(ben, bad ftu^fpftlen t>on 
bumpftgcn gäjfern mit S^lortoaffer i|l befannt. Seine 
Slntoenbung aU Sleii^mittel ahn fiot in bet Seinen«, 
Sounnvoden« unb $a)>{erfa6rifatlon einen «ufetotbent« 
It^en UmfAhJung ^ert>orgerufen. ^x^n mu^te ba« 
@onnenlidj^t bie StoUe eincd Vermittlern ber ^emifc^en 
8emanbtf#aften übernehmen unb tangfam bie Sanbe 
lofen , meiere bcn 2Baffer|loff in bem Jarbefloff ber 
$flan^enfafer fe^^ielten. 2Ban aber Sod^en unb ^^Ro^ 
nate in ber Safenblei^fe (aum ffi @tanbe brauten/ 
ba« wirb burc^ baß S^lor in ber Sc^neClbleid^e in 
wenigen ©tunben erreicht, ^(lerbinßß ijt groge 93or« 
flc^t bei ber Knmenbung M S^lor« erforberlid|^, ba 
ja bad jurü(fbleibenbe ^^lormaffer bur^ bad 8i^t fo 
leidet in 6aljfäure »aroanbelt wirb, ^»el^e bie jarte 
${iaiqenfafer not^menbig jerfidren muf . (Ebenfo mürbe 
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bie Sefunb^it bei; Utbeitec def&^ibct »etbeii, »eSie 
man S^Iorgai ober C^lenvaifer felbß antvenben. 6ioit 

befen <^ebraudj)t man ba^jcr Heber bett ß^ilorfatf, in 
i9el4l(iii ba« ^al) ^emifcli gebunben i^, au^ bm U 
üUt fe^r fei^t toitUt f^on burc^ Mof e0 Siigeii an 
ber 2uft frei trirb. 

3war fannten bie §l(ten f(^>on üor Dielen 3<i^>K' 
tattfmben ba« Ao^fal}, abet Sl^Ior unb CalifAufe 
»ermod^te er(l eine jüngere 3ctt barau« bereiten. 
2)ie feg^^ter webten j»ar ^erett^, al« fte i^re Jobten. 
in ben $i^ramiben »on SRtm^i^ bejiatteten, i^u Qk» 
»finber au^ Seinenfafern ; abet bie ffun^ be^ Sief« 
^en^ »erjianben ilc noc^ ni^t. £)te gelbe garbe ber 
Seinwanb, ve^e i^re äXumien umfüllt, iß bie na« 
tflrlid^e ber ^afer. Sennod^ fd^einen fle bereit« bpn 
beni Äo^falj eine Slnti^nbung i^ur ^luflöfung üon 
SRetaOen, menigPen« M Silber« gema^^t tu ^ben. 
tu« ber engltfc^e Satnrforfd^er 4^era^at( in Sri« 
^ol eine äg^^tifdj^e SÄumie auflief elte, fanb man 
auf ben leinenen ^inben ^ierogl^|)$en 9i>n brauner 
garbe, fo fein gegeiilfnet, ba§ man fle fftr bal 
5Berf einer mobernen gebet ^ätte galten fönnen. Hin 
einigen Stetten, iro bie glüffigfeit ^u fiarf aufge-- 
tragen mar, mar ba« i^emebe ber Seinmanb gerfe^t. 
Zya bie garbe ber ^ierogf^^^en gang au§erorbent!i(| 
ber mit unfcrer heutigen 3cidSientinte auf 2eint»anb 
(ermgebra4ften glicb, fo unter fu<^te ^txapatf^, ob 
^e, mie biefe, burd^ Silber bemirU fei. 3n ber t^at 
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föitb er @))nren bfefe« TlctaM, unb ^d^int bö^cr, 
baf bie atten (Egl^ter fd^on Wittel faimten, ha€ 
CIKet auf^utöfeti unb aU ittiau^Idfd^Ii^e Xinte auf 
Setnioattb gcbraud^cn. S^un fennen rt>ix aBer fein 
«nberc« SRittel, toei^e« 6leid{|)eitift auf bad SKetaH 
loitfen utib Mt SHiteti^fer s^rfe^n fann, al« M« 
Sd^etctfäure, bie bod) crjl ben 5IIc^emiflen be« 13. 
3a$r^unbeYtd, alfo fafl britte^alb Sa^ttaufcnbe luu^ 
ber Se^ttun« ber ÜRumien Befannt tvutbe. Ue^er* 
bie« ^t\)t auö anbeten Unterfud^ungen ^ert^or, ba§ hit 
alten ßg^pter ben ^ef}iaation^)?roce$ ni^ft fannten, 
bur4 loeld^eit aOein bie @al^eterf&ure fletovoniten mx» 
ben fann. 9Ba^rf(j^e{nIi(^ mdiS^te e^ bal^r fein, ba§ 
fie ft* bur* eine Ü^Ufc^ung »on Äo(^faIg unb Ädf 
mit €almial, ben fie oo^l fannten, o^ne ^ülfe 
einer ^tote fluflöfungen t>Dn 6i((et Derf^offten, 
xotld)e fic^ burd) öinwirfung ber Öuft, be« 2i*t« 
unb' Befonberd organifd^et ®ub^an)en jerfe^ten* 3^' 
htnfaU ivftre e« Me erfle €l»itr einer Utittenbmtg 
be« ^od^faljed d^emifd^en ßetfe^ungen unb Sö» 
fungen. 

ZHe Ihinfl ber 8(iemie , beren ttrf^rung i^ielleid^t 

mit (ReAt ben alten ^ö^btem ^ugef(irieben ruirb , »er* 
mag je^t i^an^ anbete 2)inge leiflen. 3nbem jle 
i(re (»einli^en fragen an ben unf^einbaren Sol^h)^« 
Poll ri^tete, |iat fte i^m ©e^eimnijfe entlodt, treibe 
' mäitige ©toffe bem »ebürfnij unb ©enujfe be^ Tlen» 
M^n untertDurfig matten. iDie 8dfung »oti aRetaOeii 
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tui4 (S^tot unb 6al)f&ufe i# ie|t ein letzte« unb 
ttiä^elofti 9kxf gewmcben. OS aBer S^Iot obeT6a(}< 
fÄMTc urf^jrünf^Ii* in betn tod^falj enthalten mven, 
ob bad (Ebiot ft4^ eiEß bur^» ^riuß be« Safferßoff« 
ait4 ber 6al}f&ure, ober Me Sal^fAute but^ 4^iti|U« 
treten »on 3Bafferfloff jura S^lor btlbete, barüber 
fann iin^^ erfl bie Unterfud^ung ber bei htm Sßerf^win* 
bm be^ £o4fo(ge« in bet e^toefelfattte suräifbidbeit« 
ben glüfftsMt böaigen ^uff^Iu§ deben. 

!J)enn noc^ ijl unfcre Unterfut^ung bc^ Äoc^^fal^e« 
llt^t beenbet, nocb ^aben ivir manche bringenbe Srage 
an baffelbe su vierten. SBad »u ibm bi^b^t tnU 
lo<ften, beutete grabe barouf ^in, ba§ nocb wi toidf* 
tigere Oe^eimniffe in (einen unf^einbaren ^rt)ßaüen 
((blummern. Smiefen jl^ fcbon jene flücbtiden iSuft« 
blafen, bie toit in i^rem ^ntfc^minben faum ttnfret 
^ufmerffamfeit njürbigten, ale ein )o mert^uoller unb 
no^ ä^öi^tiSere« umf(^lie§enber €»to{f, et^anb un« 
f^on aui i^nen ber ßavfe Se^tvinger ber ebeCflen fRe* 
talic; foüen wir tjoüenb^t von jenem ffüfjtgen Äör= 
Jfiti erwarten , in nxic^eu bae ^ocbfai^ buc(b bie (^in> 
»irhtnd ber 64wcfHf&nre Denoanbelt »arb? So i^ 
jener treue ©efä^rte, bei tae^ tUid)ti9e ^ae mit fo 
frdftigen $anben ^u feffein »eimocbte, ba| nur bu 
r&uberif(be ®eioa(t ber 6äure fie trennte? 

fU« »ir ba« Ao^fal) mit ed^toefelf&nre über« 
gojfen Ratten, um vM fein 3nnered p erf^ttefen, 

♦ 
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Blieb na* ber 95enrt*hinö be« ©atje« unb bem @nt* 
meidj^en be« falifauren %^\t% eine glüffidfeit junttf, 
att< ii>ef4et Keine, toafTer^eQe, ^urd^{id!^ti<|e ftr^fiafle 
<infti)ojfen. Rnb nt^t me^r bie SBürfel beiS Äoc^* 
fal^e^, ed jinb t)ier« unb fe(|i^feittge @&ulen k)on 
fal}i« « Mttetem aefd^natf . (Sin san} neuer Stof ^at 
HA alfo gebilbft, tnbem bic 6*n)efeIfoure an bic 
©tefle ber ©al^fäure getreten ifi. Wa ^faben ij;n 
bereit* in ^em $fannenfleine Ux Salinen er^oiten 
unb mürben i^n. e^enfo in ^a^Ireic^en SRinerdtvfiffern 
rtUfgdöjJ finbcn. @e ifl bajj alö Arzneimittel fo be* 
fannte unb berühmte (^lauberfalj, bem fein ttntbetfer, 
ber e^tfer ® lau ber, m 200 Sauren ben fta» 
men beö SBunberfalje« , sal mirabile, beilegte» 

fflir riibten an biefed @al) unfre gemo^nien 
fragen, toir fe^en eiS ^unfid^fl ber SSArme aud. !Die 
33eWnbiöfeit be^^ .^'oc^falje« beft^t e^ nt^t; benn nadj 
furjer ^tii fc^on bebe(ft ed ftd^ mit einem weifen 
9ef4i(a0e unb )erf&at enMi<| ju Pulver; etf^Derariiierh 
Die Urfac^e tiefer ^rfd^einung erfahren xcXx, wenn 
wir ba^ (BeiDid^i be^ »etwitterten <SaIje« mit bem bc« 
h^^aifirten l^ergleic^en. gafi bie ^Alfte bed «e« 
wic^td ifi )>erf(^n>unben» SBad aber entmidjf, war nic^t 
<^Uauberfnl5 , fonbern nur baiSi 2Bajfer, ba« i^>ra feine 
ITri^fiaaeefiaU lie^. (0ewi(^t, gorm unb 2>ur(^fi(bHg« 
feit erfd^einen wieber , f obalb wir bad waferfreie ®a(5« 
l^utber in foc^enbem Safer Idfen unb bie erfaitenbe 
Sbfune frt^ftolH^ren laffen* 
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Sei tiefet lUtjldfitng ttitt eine (l^t)(^intttiA 
bie unfve 6efofibte Vufmerffamfeit Mtbieni. »ivb 

Äälte erzeugt, »ä^renb bei ^e^ 9[J?if*UTt^ jcrfallncn 
«laubetfalje« mit ^(fet SBarme entßefit. {tiefer (Be* 
getifa^ in hm Sittungen beulet au(( <iuf einen Oegen« 
fat in Den inneren S^ori^angcn §tn. 3iii ^^^n gaflc 
gefft bad fe^e ©laubcrfaii; in ben flü|jtden duflanb übet 
unb ent)iefft bie ffiAnne, beten e^ ba}u bebatf, bem 
Raffet. 3m anbern ^aOe nimmt M Salj ^undd^fl 
einen i^ieil M SajfeiiJ in fic^ auf, wbid^tet c^, 
inbem e^ fi<|^ bamit »etbinbet, unb ma^t bahutd^ bie 
SAtme ftel, beten ba« Saffer in feinem flüffigen 3u« 
fianbe beburfte. Ütenu^eraturer^ö^ung unb (frntebrigung 
i^ immer mit Setbii|ftun0 unb Setbunnunfl »etftunben- 
Da« S5fdS>en M ttalM, bie SKif^un^ i^on e^mftU 
fdure mit SBaffer erjeu^en ©ärme, weil babei SBaffer 
»etbi(^tet mitb. ttber eine IPÜfc^ung »on Ao<^faI} 
«bet C^rotfol! mit C^nee fann eine jtofte »on me|t 
a\9 20° ^ertJorbrin<^en , weil betbe Körper flüffiß wer« 
ben. hätten wix M (^Uubeifal^ in @al)fdute auf« 
dfUfl, fo »Ate bie teimtatwc M Saffet« m + 10* 
auf — lO*^. ^erabj:;efunfen , unb eine TOfc^un^ üon 
oerbünnter ^(tiwefel|äure mit 6(^nee mürbe fogar eine 
XAIte etjeueen, in miäftt Cluedfilbet unb fkt^et )u 
ff^en Är^jlaüen erf!arren. So nimmt bie Sdrme 
lebhaften tlnt^eil an ^er $erioanj)tfc(^aft ber Stoffe, 
unb ni4^t in geuet unb Stamme aflein, au4 in ben 
maffrisen Sbfungen »itb fie bai Kaa^ i^ret 3nnig» 
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fett. S5on bicfer l^nina^mt ^ihi un« bn« ©laubcr* 
falj einen {»eiten 8et»ei« bnt^ Me Siltung UKiffer» 
fteler ftn^flaffe W erl^ö^ter ttwifittatvit. m tfJ nur 
Me ffiieber^olun^ einer ^rftSeinung, ber wir f^on 
j)eim toclffal^ begegneten, ^ti niebriget Ztimt^tm 
mtn hm eefriet«»un!t WMtn fid» n^affer^altige Sto^^ 
faljfr^jlaae, bei gcttjö^nliaer nur ttjoferfrete. $ier 
bilben fi* fcbon bei gemö^nli^er 2e»n>eratur ivafer^ 
l^altige Waubetf((if)fr)^jlaire, to&j^renb ^ur Sifbimg 
woffcrfreier eine ^o^e Jenn^eratur erforbert trirb. !j>a* 
|ier fommt e«, ba§ bei jenem ber toafferfreie, ^bei 5ie» 
fem ber toafTer^amge duflanb ber gemd^nliAe it. 

8« ttrte intereffanten SluffdSiIüffen un« biefe gradie 
aber audjf geführt ^at, fo ftnb »ir baburc^i bod) in 
unfrer eigentü^^en Unterfli^ung um feinen 64ritt 
»ormärl« gefommen. ^« galt ja ben ©efä^rten fen« 
nen ju lernen, mit bem f!d? bte ealjfäure im ,^oA- 
fol} »erbunbet platte. 3e(^t finben mir i^n iebenfttfl« 
in einer ^an^ äBnlic^en SerBinbung mit ber ©d^wcfel« 
fäure, (g« fommt alfo barauf an, biefe -ju vertreiben 
ober s^rpören. übtx bie e^mefelf&ure i^ ei« gar 
9<irtnAcHger «ereile, ber, mo er einmal 8efl^ ergriffen, 
nicbt fo leidet einen Hebevminber finbet. 5)enno* 
gibt e0 einen «ör«»er, befen bunfle«, f^lid^te« lUu* 
tere freili^ nidi^i bie geivaMge ftrafi »errate, bie er 
von ®IutJ entpnbet enttutrfeln t?erraag. (^.ö ifl 
bie to^le, biefe m&^tige Ser^rerin aller @auer< 
fioffberUnbungen bur^ bie ^eife Ce^nfu^t, bie fie 
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antreibt, hm 8auerßo|t aOentt^alben |ud|;en un^ 

SWit Äo^ilenpulüer »ermifd^t fejen wir je^t wafer^ 
fttM (Biaubttfali tiatx (feflifleti «lu^^it^e au«. Unter 
floTfem Sraufeti f^nAi^i e« §u einer Staunen Sl^affe 
jufammen, welche ft* im 2öajfer einer gelblic^^en 
gtöfftdfeit aufiöfl. 2)a« tlufbraufen ivar eine golge 
M enttvei^enben fto|iIenos^bAafe0 , in n^ld^m Me 
Äo^>!e ben Sauerftof entführt, ben fle in bcr iBi^* 
tli0e bem (Blauberfal^e entzog. 2)ie {uruitblei^enbe 
flaner^oflofe Staffe tfl ©(^wrfelnatrium ober Matron« 
fcfemefclleber , leidht erfennbar burcfj ben ®erud^ \>on 
®(|wefelt9afferfloff, ber fU^ unter ginioirfung ieber 
S&ure burc^ derfe|^ung M 9Bafer« entivitfett 

Die S(^»efielf&ure finb »ir je^t ^war M ge« 

werben, aber ber £d)irefel ift nod) immer geblieben, 
äBir müjfen au^ \uv \f)n einen (S^efä^rtcn \u^tn, gu 
be» er fi(|^ mdi^tiger aU )um 9iatrium gegogen fu^lt. 
Denn fo ßreng unb unerbittlich auch ber ^h^müer in 
feinen Unterjuc^ungen fein mag, bie ''Jlatm jwingt 
iifn bur(h it^re (i^efele bennoch, jjtM bem &rfe ber 
^erfd^nung ju bienen. fteine Serbinbung barf er 
Idfen, o^m bem (Getrennten neue, liebere (defd^rten 
iu geben, o^ne ben &^mxi ber Zrennung bur^^ ein 
neued, fü^ered ^reunbfchaftdglücf ^u Derfö^nen. 9htr 
i>u öieigungen ber c>tpjfe barf er wecfeu unb bie 58e« 
bingungen {(Raffen, unter benen jie baib ^u bemeinen. 
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Mb Um anbern Stoffe Me Sttaft bei See 

wanbtf(^aft ^tiodt mcrben. 

3um ©lud flnb bie $anbe ni(tit aU^u fe^, »elc^^e 
ben 6(^»efel an bad 9{atrium feffeln. ttnier gän* 
^igen UmpänDcn crivac^t t^nt au^ bcr Äretbe ein uicl 
na^er i^emanbter greunD. X)ui£fe ^arfe^ ®lü^en einer 
aXifc^ung ))on @<|^»efelnatriuiii mit ftxeibe eiit^e^t 
eine f^afe, au^ beren Sdfung in fo^nbem Gaffer 
{tc^ ein graue>2i $uIoer abfc^eibet, bur^ Siltiiien 
entfemt mxUn tarn. ®4^»efeIipafferßoffga^, ba« un« 
ter Staufen entioet^t, fobafb man H9 $uIoer mit 
einer <8äuie überfc^üttet, la^t ed lüig eine S^wefel* 
»etbinbung erfennen. üOn &<^i9efel ifi $ier an bad 
Calcium* ber Xveibe getreten unb (at mit i^m un(5^' 
lic^eö ^cbnjefelcakium gebilDet. ^)ie 5tVcit>e aber irar 
lo^lenfaurer Statt. 3)uxä} M (Biuiien mit ®(i^n)eta« 
nattium ifl nuv ein 9Be(|»fel gmif^en (Saleium unb 
Oktrium eingetreten. 2)te nad^ bem itoc^ien ber ^e- 
giü^ten !U^afe ^urücfbleibenbe glüfjtgfeit mu| aifo ^att 
M fofftenfauren Aaif0 je^t fo^ienfaure^ Ültatron ent« 
galten, ba^ wir im geroö^nli^en ßeben unter bem 
9{amen ber 6oba tennen. 

SBiebei: ^aben mir einen kiergebiic^en Serfu^ ge« 
mai^t. Der unbefannte Stoff, ben mir fud^ten, unb 
für htn mx biö ie^t nur ben leeren 9tamen M 'JIcl^ 
iioni ^oben, marb ni^t gefunben. 0ar (artnadig 
miberße^t er unfern einbringlic^ßen S^^^^^^n, immer 
ftubet er neue i^er^de, in bie er \^iw^\t ^ij^t tiat 
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tx ftäf \»iA€t He fto^leiifitttt ge»A^, um in nmt 

3?eT^üUunö fein SBefen unfern S3It(fen ju entjieden» 
2)eiin ^ie <8o^a eine (o^lenfaure ^eti^in^ung i^, 
HJwn Urnien wix un« Ifi^fi ui^ericttgeit, »citit »ir 

bac^ bur^ Q3er^ampfen ttx wxffin er^altnen gf^fifflgfeU 
gemonnene ^ai^ mit irgenb einer 8äure übergießen. 

®afed, M fic^ au4 ^er Jtreibe M Se^aiiMuim mit 

6äuren cntn^i^eit. Einigermaßen n>erben toir für ^ie 

Uim% Ux @oba, Ht wix t^M ^maäft ^aben. 

un« ergangen, wie ei? Den (£^>emtfern unD ^illc^e^ 
atßen fm^erei ^a^r^^«:^^ fo tfäuftg ging. @ie 
fugten dolb o^et 5en Stein ter Seifen un^ fanden 
^f}o^}p\)ox, SBerlinerblau, ^orjellan. iZßii {üd^un Den 
unMannten i&e^an^t^eii M $oc|^faiicd un^ fanden 
He 6oba. 

3n>ar war ben 'lllten fc^on Die 8oba befannt 
un^ t^on bin ^^l^pUxn, miä)c fie jum (Einbalfamtren 
%tbxau^ttn, Mi^e ^e t9a^rf()»einU4^ f(|on in 0Yo|en 
fabri!m.äßig Dargefledt; aber meijlent^eil^ würbe fle in 
ber tec^nifc^en ^nnnmbung ^d\t, (^iae ic* bux^ 
bit $oiiaf(|ie «ertreten, »elcfie man bux^ ilii0latt9W 

^ol^afc^e geuHinn. Die wenige @oba ahtx , weld^e 
man gebrauchte, lourbe noc^ bid ^u Enbe bed vorigen 
3at»rjfun^it< nur an^ btx einiger ^eei^fianten 
^argefieflt 6eit man fie an^ ^em Aoc^fal^ ^u bc« 
reiten weif, $at fie eine |o au^erorbentU^e ^nwen« 
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^ung in ^en »nfc^iebenM 3n^tt(lTiegi9ci(|ett defunben, 

Daß t)üx^ (ie ^a^Ireicfce gabrifen bcfc^äfttgt ivcrbcn, 
Hxtn einzelne in 2)cut)c^lani) ge^en 20,000 ^im. 
®oba i^kf^üUi liefem« iBei bet fa6tifm&(igen 2>aK« 
jletlwnö wirb baö ©lauberfal^ unmittelbar mit Äo^le 
unb ^aUßein in großen glammöfen er^i(t, fo Daf 
" oifo nac^ i&ntmU^n M Ao^Unos^bgafe« fogtei^ 
vs^ipefelcalcium unb @oba gemonnen werben. * 

iffiie gern roii; auc^ t>ei ^inlabung folgen mbäf» 
Un, üma tieferen »iid in bie Skr^tniffe ber ^eu« 
tigen 3nbu|lne t^un, on bertn Kuffc^n>ung bie 
^oba einen )'o mefentlic^en '4nt(feii l}at, fo muffen 
»if bo^ bad ^ge »ieber bem eigentlich dwede un« 
ferer ttnteifud^ung ^uioenben. Si^i^er f<^einen »ic un^ 
nur auf Ummegen, ia roo^l gar in einem Äreife be^ 
»egt iü ^aben* ön bem (&^ior ^atte bad 9tatrium 
eine fo jlarfe Serwanbtfc^aft, ba§ e« un« nU^t mbg« 
ltd; aar, Mrect auö bem Äot^fal^e Ühtron barjujieüen. 
Mol)i aber tonnten »ir burc^ ^wefelfäure M fal^» 
fauve @al§ in ein fc^vefelfaure^ »emanbetn* ilber 
au^ Dtefem lie§ fid^ mieber bie (larfe ©c^mefelfdure 
nici^t birect au«itreiben. Sir ^erfe^ten fte ba^er in 
Chmetfloff unb 6iti»efei unb entfernten ben ie^tern 
burd^ ein on^red SKetafl, burd) Calcium, mit bem e^ 
eine unlddli(|^e ä^erbinbung einging, d'^'^ax ^aben mir 
no(| immer fein freie«, fonbern nur fo^lenfaure« SSa* 
fron, öfter ber laugen^afte @ef(^ma(f beffelben, ber 
un0 ba« ßarfeie )l^ort^err|(|fen ber üBafe über bie ^aure 
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onjetgt, lägt un« hmiH ^offen, bag ft4 ber »er« 
ftodtt 3nquifU nid^t lande me^c unferer Socf<^un0 
ent^ie^en »etbe* 8eniio(t au4 Me ^M^e 41fi((i(^ 
tie SSerbinbunö tc^ 'Jhtron« mit ber Äo^ilcnfäure m*t 
aufju^eben, fo tfl fte toö^ immer iocfer genug, baf 
felb^ f4»A<^<i^e @&uren, toie ^ie ^er gette 
Äicfdcrbe, bie Äo^Ienfäurc gu »erbrängen im @tanbe 
fUib. Setd^t trirb und ta^er merben, au(^ eine 
andere 8afe $u finden, oel^^e, loenn aui^ nidjit gra^ 
hmd9 i^re fl&ffere Sert9anbtf(^aft, bie fto^(enfAttve 
leitet, bad 9iatron treulos im 8tid^ gu lafen, IDiefe 
Sbafü i# ber gei^rannte ^ait, ber ^ifi<dl 

2>ur4 (Angered ftodi^en einer ®oba(dfung mit 
gebranntem Äalf »erbinbct ft* bie Äo^lenfäure mit 
ben S^M, m ein unlddli^ied @alg, bie treibe, ^u 
Ulben, ttiib »it ^e^alten nun eine flate %lüfttfdt 
jurücf, bic ^ilc^natronlQUge, bie nur noc^ 9latron 
enthält unb nac^ bem ^«äbbampfen trodne^, fauflif^ed 
ober A|enbe^ 9latton (interl&ft 3n i(m erfennen 
wir ben wa^^ren Urfrrung aller ber »tätigen ©igen» 
f(^aften , w\ä)tn bie 6oba i^re Sebeutung in ber 3n« 
bu^e mbanlt, Cd iß eine ber fidrfßen ^afen, 
n)e(4e bie meinen 6al^e a^rflört, inbem i^nen i^re 
Säuren entjie^t. @elbft ber ^arte Äiedfanb mu§ i^m 
gegenüber feine 9}atur offenbaren unb f4^niU§t mit i^m 
in inniger 9lufl5fung ^um f^bnen iBkfe jufammen. 

Hucb ba« SBaiJer äu§ert ftdb c^Ci^eu Die fiaftige öaft^, 
ai^ »Äre U eine ^ure, begierig, ft^ mit i^r UU' 
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auflö^Ü^ »ereincn. ftärffle Ö51ü^en toerma^ 

uitb Oele, Me ^eivi^ itid^t leidet beti Cebanfen an 

Säuren in un« emeden, fönnen ^od) t^r 2Bcfcn ni^t 
»erlcugnen, n?enn ^aö 9?atron i^ncn herantritt 
O^ne SBider#anb laffen fit fi^ t>on i^m fbttrafeii 
unb bilben mit il}m »crbunben jene feflcn £alje, bie 
»tr Seifen nennen. Äuc^ Me fettii^en Stoffe, meiere, 
mit hm ®^ite unfn ^ut b^^änbig bt^tu^Un, 
tverben i»en biefetn 9{atron aufgelöfl, tmb mit i^iwii 
»irb ^ugfci* ber Staub, welcher $aut unb Äleiber 
»etuitfeinigt, entfernt. 2>arauf beruht bic Untoenbung 
ber Reifen ^um Safd^« %xt{liä^ Um auä^ hit auf* 
löfenbe ffiirfunc^ h\c\cr faxten iöaft^ n^eitcr c^el^en unb 
fogar unfre ^aut angreifen, )'cbUa)frige (Befu^ 

Mm Keiben ber Sauge ^tvtfd^n ben Stngem räl^ 
üon einer fold^cn aHniaU^en ^äuflöfunc^ ^cr. SDie 
^bterr unb $f!angenfafer überhaupt vermag f(^le<^ 
biefer &^nben ttiifung ^u »iberfle^en; Seinen unb 
SBaumwoae ivetben (angfam, Solle »irb fe(fr f^neO 
buxäf fte ^erßört. 

3n biefem traftigen ®taffe atfo ^ben »ir enb« 
Utf^ bte erfe^nte Orunbfage beg ftod>fatjed gefunben, 
befreit i)on jeber fcffelnbcn Säure, in reiner Urc^efJalt^ 
innig »erbunben nur mit bem ifikifer. @o frocb mir 
aber auib biefen Stoff in feiner urft&ftigen ftrf^ei» 
nunß a^ten, eine gViU^c nni^ bcnnocf) erlaubt 
fein. 3(1 mirrii^ bie ie|^te ii^un^i c^emifc^r iotß 
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fdf>unf^ nxndH, iji baö Clement gefunben, ba^ ein* 
fac^ in feiner »eiteren 3etlegung fä^ig t^!^ 
inm 3a^ve 1807 galt in ber Z^at ba9 Ratron, »ie 
oüe feine (^c^djm^ex, tk %\Mim unb @rbcn, für 
ein un^erjiörbareöf (Clement. §lud) ba^ jidrf jle Jortur« 
mittel M (S^mUerd »ar ni4ft me^r im Stande, i^m 
eine fintmort a^$u(o(fen. ^ie flärffle (Biü\}f)i^t lief 
e« unöeränbert , fein 6toff »ermoc^te in einem (einer 
fra$ti(^n ^^anbtf^iit irgtnb eine ®put ^on 8er» 
»Minbtf^aft §tt enoetfen. HBor ^ad 9tatron ein 
fammengefejjter .tör^jer, fo fingen feine S3epanbt^>eile 
mit einer 3nnig!eit an einander ^ ba^ ein ß&rlere^ 
SRittel, aU aHe M^^r Mannten, entbetft tperben mu§te, 
um fie trennen. |)ump^ri; 5)a»^ entbecfte eö 
in Oer (Slectcicität. ^it $ülfe biefer neuen ^raft 
|»atte er bereüd M Sßaffer, hai ebenfattd lange fix 
einfad^ %ait, in feine SBeflanbt^ctle , (6aucrfJoff unb 
ffiafferpDff, ^erlegt, gortgefe^te iiJerfuc^e beriefen, 
ba§ ber ^trom einer fräftigen gabanifi^fen 93atterie 
ou^ für anbere (^emifd^e ^erbinbungen ein mä^tiged 
Jrennungömittei fei, inbem bic getrennten ^efanb» 
t^eile )»on ben entgegengefe^ten $olen berfeiben ange*^ 
jogen werben. @ine ber (^(anjt^oft^en Sntbeifungen 
war bie golge. Unbefonntc iU^etviIle mürben an^ fiic^t 
gebogen, ^Ulaiien unb ü^rben erliefen itc^ at^ ^ecleg« 
bare C)|^, unb mit i^nen mar eine gange Seit )»on 
föicnientcn §er(iört. Sil« bn^ ^le^natron bem ©trome 
ber gai))am|4en ^attecie au^gefe^t mirbe, geigten ^ 
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om negativen $oIc be« 2>ra5teö Heine firbervjlänjenbe 
Aueel(|en. Sa« ^aitium, ^a« äXetaa be« 9iat(on«, 
Ux ^oha, M ffo^fal^ee, war enfbeitt Oft gf|M 
eine augerorbentlic^e ^nfirengung baju, um einen ^ro* 
fen Qmd eruieren* 3^ er ahn einmal erteilt, 
fo ftnben ^atb anbere »iel tinfad)m Vk^t, auf 
benen man mit »icl o^eringerem Äraftaufmanb gu i)em* 
(elben 3iel gelangen fonnte. 60 ging e« au(^ ^ier. 
Salb fanb fi0, baf in bn Seifglft^fii^e Me Aol^le 
Dotlfommen ben I)ienfi ber eicctrifdjen Äraft tjerfe^ien, 
ba« lÄatron feinet ©auerjlofg berauben fonnte. 3» 
2)aiii)»f mßüd^tigi, mhi^Mt ftc^ ba« Stattiitm in 
großen jilberglänjenben SRetaöfugcIn. 

1>a^ Natrium i|i ein Metaü. Tlan barf t>abti 
freilidjf ni<|ft an bie fd^uveren, ^iten, bauet^afien Itdr» 
benfen, bie wir fonfi unter Mefem 9tamen bnrnn. 
ißon aüen i^ren (Eigenfd^aften i)at e^ nur ben fc^önen 
9ian). 2>agegen iß fo iei^t, ba| e« auf bem 
Safer fd^toimmt, fo »eid^, ba§ e« fid^ heten unb 
mit einem a)leffer jerf^neiben lägt, unb fo \d)wad^ &u« 
^eten (Sinflujfen gegenüber^ baf e« in feuchter £uft 
Hegenb in !ur)er Qdi anlauft, oi^birt unb in ein 
weifet 9?atronputt)er übergebt. J)icfe augerorbentHd?e 
Serwanbtfd^aft M 9}atriumd gu bem Sauerßoffe ber 
Sufl »erurfa^ie anfangU<| grofe Verlegenheit (injid^t* 
li(| fetner «ufbetoa^irung , bi« man in bem 8teinö( 
eine glüffigfeit erfannte, meiere, au^ Äo^flenfloff unb 
ffiaferftoff beße^enb^ feinen Ganerßof tnXlfiii, ber 
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bfe 9{e{pn(< bc« ^E(lttaüi> rege machen f5ttlltf. 3n 
^et|em Safer ober auf feud^tem iiicipa}i>ux toixh bie 

tig, ba§ ed ba^ SBafer s^rfe^t ttnb hnrd| Me Se^^af* 
tigfeit feiner SSctbinbung mit bem 6auerfJoff eine fol^e 

ifinMunh, i^on i»ei^aiii|>feii^en SRetaDt^cil^en gefärbt, 
mit gelber flamme «verbrennt. 

Co finb u)it en^ii^ an M Qiü unfnti XinUu 
fu^ung gelangt. 3n htx einen Aii^tung führte fte 
unö an i^re du§erjic ©renjc ^um ß^ilor, in ber an« 
htxn ^um S^atcium. ^ier mma^ bie (^emtf(^e l^un^ * 
fo mit (ente i^reSKttel reid^en, ni^t me^r )u fi^ei« 
ben; ^lier zwingt ftc ha^ 8(^we{gen ber ©toffe, gwei 
jener 64 Elemente an^uerfennen, aui miä)cn bie 
ffiiffenf^aft ber (Seflenivart bie ganje floffli^^e Seit 
aufgebaut fle^t. ^ber bie le^te grage ifl no^ niä^t 
get^ian. 6inb eö roirflid^ biefe beiben Elemente, mi^t 
aflein in i^rer Serbinbung M Ao^ifali bilben ? einb 
t9 nii^i MeOei^t jene ^ufammengefe^ten 6tofe, bie 
»ir gleid!>fall^ au« i^fnen iercorge^ien fc^en , bie ®a!j* 
ftare unb ba« ^ütt^n, bie Serbinbnng beg ((^lor« 
mit Sa|ferf!off itnb bie Setbinbung M 9latriniii« 
mit 8auerfloft? Sir nennen ba« Äodj^fal^ bocj ein 
Goi) , unb bie SergUi^fung anberer ^alje , beg ®iau' 
berfäl}e«, ber Soba (e^rt ung bod^, ba$ 6af)e nur 
bur* SerMnbuni^ t?on ®äuren mit SWeta II ojtjben ent« 
Reffen! ^ier fann nur eine no^malige Prüfung un« 



Digitized by Google 



m 



fereö erflcn IBerfo^ren^i mit bcm Äorfjfalje entfd1ci^tn. 

^odj^fal^ mar roafferfrci; aber bie (^c^mcfiijäure, 
mit Ut iDir e4 bt^anMttn, entffielt ä^mif^ dcbuti* 
bcncö SBaffcr. ^aö fal^faurc (Sa« wie ba« ©Inubcr» 
falj^ bad tt)ir baburc^ gewannen, geigen Rcb aber beibe 
vAHig ivaf afrei, ^nn hai ü^erfluffiQ ^injuget^am 
Safet tx^aUtn mir uin^eräitbert au« ben ^^^aflen 
be« lotteren ^urücf. So iß ba« Safer ber €^d^n>efe^ 
f&ute geblieben? äBir ^fttfen nuT 9lei(^)citig fragen: 
»o^er ffat Me ®aljfäure tören Safferjloff, bad !ffa* 
tron feinen Sauerjloff i^cnommen? 3" ^it^ti Jracje 
liegt bie $lnttt>oti auf bie eiße: ba« Saffei bcr ®4^tt>e* 
felf&urt ifl gerfe^t »orben, bamit Me SeflanM^eile M 
Ä'od;faIjeö t^r iBcbürfni^ bcfiiebigten , ta^ dlaUnim 
namentlich burcti ^ufna^ime von ^auerßoff jtc^ für bie 
erfelfnte Sevbinbung mit ber Sc||ioefelf&ure fertig utad^ 
fonnte. ®o befte^t ^a^! itodjfalj in ber Zi}at nur 
aud jmei (Elementen, iß nur bie ißerbinbung be^i gif» 
ttgen ^lor0 mit ^em fUI»ergi&ii)eiiben Sl^atriumnetall. 
2)ad ift eine ^ntbedung, bie wir mit Sr^autteti 
machen. ®erabe ber Äörper, ben mir »orjugi^imfe 
M Sali nennen^ bem vir erß bie i^enennung 
f&r bie in i^ren digenf^aften ähnlichen ft5n)er ent« 
le^fntcn, gerabe baö ,fto^faIj erregt S^i^etfel, ob ee 
n>ir!ii(^ ben S^amen eine« ^alged verbient. i&im ^er« 
Mnbung i>on ®&ttre unb Safe ifl e« ni<|t. Sollen 
wir alfo ben 9?amen beibehalten, fo müjfen wir feinen 
begriff audbe^nen auf alle ^erbinbungen, in toel^fen 
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Stoffe fttt Stt^e, |ttr Sd€j[titbipm% i^te^ &tffma 

gefommen ^nb, bte nd> mhex ai^ Säuren nod^ ai^ 
Safen äupern, unb bic burd) Är^jlaClform, burt^ 
)»^|i!aaf<^«, »ie (^enifc^ed 9ki:(ialten ji^i in bit 9lei|fe 

aiififamiten 6(i()e fleffen. 60 ge^t überall 
im 2et»cn, »a^ einfl alö baö Urbtib be^ SSoIlfommncn 
galt , boi^ auf fein , un^ f aum htn SRamen 
»etmog man t|ni bitr<| ZraMtion unb (Betoo^n^eit 
lüniUic^ ju erhalten. 

^nn mi auf unfec Dergangcned Seien jumcfs 
Uttfen, bfinft ed und oft »ie ein ftanq^f mit einer 
bunfcin, rdt^fel^jaftcn tP^adjt, bic über ben raenfcf)(td)cn 
<^ef(^t(fen lettenb unb beßimmenb n>altet. Z)a fehlen 
Xüit unfete m&(|^tiQ^n Steigungen, unfere folgenf<|merflen 
^anblungen , unfere ticfflen (Scbanfcn Don ben unbebcu= 
tcnbjien Sufäüivjfcitcn abhängig, fe^>en burdj faum 
beacdtendmertde lleuferli^ifeiten m&^tige Seibenf^aften 
in ung erttKid^en, tuxö) f feine Ser&nbetungen in un» 
ferer Umgebung unfere ganje (^eifle^- unb ßeben^ri^)* 
tung {14^ ändern, ^e^nli^e (Gebauten »anbeln und 
auf bem (BeHete an , in »el^eg und tag ftodiifa^ ein« 
gctüljrt l)C[t. §lud) ^lier fallen wir ia unbctcutenbe 
Seränberungen ber Zmptxatut, bec Sic^tigfeit bed 
Safferge^alted bie Stbmt in gorm unb Sefen, in 
92eigungen unb (i:iöent^ünüid)fcitcn ummanbclii. 'äiid) 
^ier fa^en »ir bie €)toffe in beut einen ^ugenblicfe 
einanbei mit einer 3nnig!eit erfaffen, ald mottten fte 
Sanbe für bie (£wigfeit fnüpfen, bie fte bodjf im an« 
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bem Vtt^etiMM »Met eBenfo gletcf^gültig f5fen, um 
anbcrn ©tojfen ju^uwenben. 5lbcr gewo^int, nur 
im ®eMete bt^ Oeiße« 6(||auer M Senfeit« ju nn« 
))fltiben, nur bort »on Steeden (d^erer Sefen §u 
träumen, bie am Ict^tcflen über ben beängfHßenben 
dufaU ffinmi^iftn, glauben mir ^ier auf bem ®e' 
biete bet Statur aQein, baü Wt9 natürli^ ^uge^ 
muffe, ba^ au^ in f(ä(^einbar gUfdUiijen (Srf^ct* 
nungen bie 9lot$n)enbig!eit be^ ©efe^ed unb bie 
tigteit einer unferer Srfenntnif {Uftfingliii^en Araft 
terborgen fein müffe. «So »erfcfeicbcn t|i unfer Ur« 
t^eil. ®ei|l unb B^amx, grei^ieit unb 3ufatt »er* 
Ibinben mir ebejifo gebantenlod, mie 9latur unb <0es 
fet, drfc^einung unb ftraft. SBo mir bunfel fehlen, 
erfüllen roxi mit @eft>enPcrn; njo unü au^ nur 
ein 2i(|ftßra(( minft, meinen mir \^on ^ÜU ttf^üt 
ÜRe^r a(0 ein einjetner Sid^tßra^I iß e« au^ 
faum, ben btc ©tffenfc^aft ber S^jemie je^t auf 
bad (Gebiet M jiofftii^en Sebent gemorfen ifat. 9to(| 
i^ bie 2>&mmerung ni<^t bem 2:age c^miä^tn, unb 
bo(|> bünft un« SlOeö ^ier fo neu, fo njunberbar, ba§ 
mir in (Sebanfen bereite eine gan^e &U aufgebaut 
(aben* Daf biefe aber niä^t gans bem Sei<^ ber 
Iräume angehört, bat>on über^eu^t und ^inretc^enb 
baö materteüe Seben, bafür bürgt un^ ii^x SBer!, bic 
Slütlie ber (Bemerbe unb ^abrifen. «U e^ noc^ 9{a(^t 
mor in ber SWt beretojfe, al« e« in t^>r no(| ntd)t 
^u fcj^auen, nur ju a^nen gefiattet »ar, ba f^^on trieb 
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Me in htr Tttn^6^nminx begrünbete Se^nfuc^t noA 
(Sin^eit unb dinfad^^eit bit $^i(ofo|»$en be« ^Iter« 
tffumtf }u ber ttetoj^tung, ba| nur eine eiiqig» 
Staterie {^ebe , au« iveld^er ft^ He Stannigfaltigf eit 
ber ^ingf enttPtdelt ^abe X)a iu§ I(;aie^ au^ 
bem aSSaffet, ünasimene^ aud ber &tft, ^era« 
elit OU0 bem geuer bie gan^e Mr^ienveU fld^ ^efial« 
ten, unb Slrtflotcle^ meinte »enigflen^ in Jener, 
iSkiffer, Suft unb i^xtc bie i»ier Uri^uflänbe bei ge« 
fammten Waterie gn erUttfen* Unf $$antafieen atfo, 
ni^t auf öerfuc^en bemalten bie uier me^r vUö jicei 
3a(irtaufenbe ^inbur^ von (S^cle^rten unb 2)i(!^tern 
gefeierten d^lemente ber Seit. Die gorf^ung jerfidrte 
fle enblid^. gelang i^r, einen @toff na4 bem 
anbern in S3e^anbt^^eile ^u ^erlegen, unb nur bei einer 
Meinen da^l »on Stoffen, bie aam&lig auf 64 ge« 
fliegen i^, wrfagten i^r afle *üjf«niittel ba« »eitere 
Einbringen. t)a galt ba« ffiort beö (^oet(ie'f4en 
S)le|>{iifto|»(ele« : 

Sßo fo ein jlopfc^en feinen i^u^gang fiebt, 

Selbfi jum etitt^anb genöt^ftgt, meint au^ ber Ser« 
flanb in ber Katur ben etiOfianb gu fe^en. 9eü 

bie ©iffenfdbaft ntcb^ mebr ju ^erlegen mi^, ^>ält fie 
bie i^toffe gleicl^ für un^erlegli«^ unb nennt fit QUi» 
mmU. 9to^ ift if^xt Bleibe nid^t abgef^f offen , iebe« 
3a(>r fafi bringt i^)r neuen 3umad?ö. ^2Ibcr grabe 
biefe grofe 3a^l ber Elemente im 9Biber|>ru(lSf 
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bet fonfitgen Sinfad^^eit Slaiiir, Me gtofie |[e^n« 
lic^feit, xodä)e manche (Elemente an o^er in i^^ren 
Serbinbuiiden unter einan^r ^igen« »ie Sc^mefel 
niib etitn, (B^iot, 3ob uitb 8roiii, V^ipf^ox unb 
Sirfen, .fl^obdt, 9^ti.fcl, aJJangan unb ©ifen. Änlium 
uni) 'J^atüum, ent>lic^ ^te auffaaen^e He^xUic^feU ein» 
{einet (ereiM mit 9e»i#^it M {ufanmenoefel^t er» 
fannter .^löri^cr, »<e be^ ^^nnö, ^mit me^ircrcn ber fo- 
genannten einfachen 8to|fc, bie jtcft in i^rem ganzen 
IBef (alten attdfpri(^t, beuten barauf (in, ba| bie 
ffiiffcnfdjjaft no(^ ni((t an i(>r (Snbe ßclangt ijl, bag 
ber 3ufunft no^ bic groge 4:(?at beoor^e^t, »elc^e 
au<( ba^ 9iei(( ber neuen (Siemente {erträminirrn unb 
bie legten «runbfloffe ber Seit an M iiä)t ^ie« 
(en iDtrb. 

SBenige biefer ((emif((en (Elemente treten in i(rer 
urfprftnglid^en »ein^eit unb Sinfad^Ht in ber SBelt 
auf. S3et ben Tlttaütn irtrb fo^ar ba^ (jcbifgnc SJor» 
fommm fa^ nur gu einem ^orrec^t bed ^eid. £te 
eblen unter iffnen lieben ed nid^t befonber^, mit bem 
gemeinen Raufen ber Elemente ju »eife^rcn, bei bcn 
^(bimmer i(red anijebornen (^lanjed t)crle^en bro(t. 
Sie lieben bie ^ttif^At, unb »enn e« bem 6(emiffr 
einmal wie beim ^naQgoIb (interUfü^er Seife ge* 
lungen ift, üe in eine unebenbürtige (^efcllfcljaft ^u 
bringen, reifen fie fi4 bei ber geringften Seranlafung 
oft mit fur^tbarer, Hfled ^erfcbmetlember Semait 
lieber loe. Saren au^ bie uneblen 3^etaUe einß 
« 
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gebtegcn auf htt Srbe, fo ifi tic ßrbe bo(^ attmäti(^ 
alt geiiK>rben, nnb hit MiUüt find vmoflet Untec 
Um ßinflufr M aOginieiiteit Sfbenleben^ finb fie, 
mc aße 'Stoffie, »on einem mfldjH(^en 2)ran(^e cigiiffcn 
tDortcn, )t(^ mit einanbei: »eifc^melien, t^eiligen' 
t^fimli^fritm einanber mtt^ut^eiten, i^ie f^rofen <8e* 
ßenfä^e untereinanbcr nue-^iu^lctcfjcn. C^^ n?ar eine 
innere ^^ctregung, bie jur Oiu^e, ein Äampf, bei ^um 
gricben fü^Tt». 2)ie ftön^er, Me mir rind« um un« 
in ber 9?otnv fehlen, bie SJiineralien , bic ijflanjltdjcn 
unb t^terifd^en (Btmhi jtnb bad Slüert biefc0 bebend* 
ffio bie @e9enfä|e »ieber ^eti^orgentfen »erben, ba 
beginnt Me ^d^öpfung von dienern, ba x»Mt jene 
Äraft/ bic roir mit bem 9Jamen ber c^cmifc^en Ser* 
iMinbtfii^aft belegen, einem fc^i^nen ^amtn, weil er fo 
re^t in bai 3nnere ber ftbr^^er ben @i^ ber jtraft 
oerlegt. 

din^aä^, mit immer in i^ien Mitteln unb (&e< 
fe|en, be(|nügte fi^ bie Statur, nur aua loenigen 

^.lementen i^re Äör)?ei Auftimmcnj^ufe^cn. :)iu wrs 
»anbte fie i^ren ganzen Oieic}}ti)um ^uc «^er^eUung 
eine« 9bt\^, fetten beburfte fte mefir ata oier ein* 
fachet Stoffe einer mineraltfc^en ober organifc^en 
Serbintun^. Uu^ mer (Elementen ^at fte faji ba0 
ganje 9|eid{^ ber liiere unb ^Hangen gebitbet. i&i 
galt ia nur ©egenfä^e i\u oerfö^nen, unb man(Nr 
€>tojf fam f^on jur 0lu$e, wenn er nur einen 
manbten gefnnben tiotte. Ser SBafferftof fanb bereiti 
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im @aucr(loff feine 33cfteiunö; bnß Sajfer brängte 
nidl^t neuen Serbinbungen, jöai Duecffilber matb 

befriebigt, 3innober unb Äodj^falj waren in fl4> ab* 
gefc^lojfene, fertige A5r))er. ^ber e^ gab au^ Sie* 
inentt, Me weniger iei^t in i^ren Seburfhiffen )tt 
^efdebigen mrtn, Me, wie mi^ufriebne fftnber, naiS^ 
(Erfüllung tc^ Si^unfc^e^ fc^;on an ben ^weiten bauten. 
9PUt iiei|er (8ier wart htt Sauerfioff t^om ^ä^mfü, 
)90in ®Htf{iof, )»om Jtiefef, vom Ao^lenfloff entgegen 
genommen; aber bie umgebilbetcn ©toffe iparen ni^t 
in ^ fertig, üe beburften tiner neuen ßrgänsung, 
eineg mnen Oegenfa|e0, um §um Sieben ^u gelangem 
3ie irarcn €>auxm ijemorben, 8c^ipefelfäure, 6al))cter= 
fdure, tiefeifäure, ^ol^tenfäure* SNit bemfelben (^ifer 
(en&4^tigten fi^ ba« 9tatrium, bagCaleinm, bie We« 
taCle be« Cauerjioff^. 5lber aud^ fte tcurben nt^t be* 
friebigt, aud^ t^ren $robu!ten blieb bie <6e^n)u^t 
na4i neuen 0egenf&|en. Nation, Aalt, Stttaüop^ 
flttb Safen. ©ie Säuren »errat^ien oft biefen ©rang 
nad^ Sättigung burc^ Berj^ören unb Slufiöfen, bie 
9afen bur^ lle^n. Sr|l in i^rer gegenfeitigen 2)ttrc|i> 
bringung ftnben bie beiben nnm^igen ©egenfa^e, 
©äuren unb SBafen ibren legten grieben. (Srfi f^mefel» 
faure, faU)eterfaure SRetattoii^be, fiefelfaureg fflatton, 
fo^Ienfaurer 9M, erfl bie 6al^e ftnb fertige, in fl<^ 
abgefc^loffene Äör^er, a(« bie fte ft(^ fc^fon burcb ib« 
ftr^paaform funb geben. 2)i>(^ erwai^i au^ in i^nm 
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Mtweifen no^ etnmaf ba« 53tbürfm§ nncf> neuen ^r* 
QAn^ungem IU»ec M 92atttrgefe|^, ha^ nur pifdiKti 
gleii^Ytigen Sefen SerBinbungen luMft, unb Me »on 
Äfemetiten mit Sinnen ober »on Säuren mit ®d($en 
ald unnatürlid) t^erbietet, geflattet aud^ ben 8(U^en 
trin anbve« IBanb aU mit ^l^en (U f(|fliefen, t<i 
forbert i>on biefcn fogar no4 eine befotibere Ueberein« 
flimmung ber ß^iaraftere unb ^öejlanbt^eile. 91ur mit 
f<|ii>efelfauiein ftalt ober ^atton btibct bie f(|ftoefielfauce - 
Z^onerbe, nur mit blaufaurem 9M bat bfaufaure 
(iSifen ma^re ^o^^pelfalje , bie mie ^laun unb ^luU 
laitgenfali Ar^^atten an^ufc^ielen oermdgen» 

t>af bie 6af)e feine Mo$ ^ufäaig unb duferliA 
ju Staube gebrachten Serbinbun^jen finb, baf fie auf 
ber 9laturnot|fi9enbig(eit eined (i^e|e|e« benign, bafitr 
b&T0t und bie ^rf^aft ber S^Vi, bie fid^ in i^inen 
bet^iätigt. Äeinem Stoffe i(l ees vietiattet, ftcb mit 
loiUfürli^n Klengen eined anbern, »ie innig au(b 

feine Sermanbtfitbaf^ §tt itf« f^n tR<t0f «erbinben; 

feine innere 9Jatur fd;rcibt i^m in bcjiimmter Qa\)\ 
bie (Örö§e feine« Jöebürfniffe« t)or. 2Bie lange loir 
audf OueiffUber mit @4^mefel gufammenf^mefien unb 
erdigen m5gen, nie merben ^ 100 St^. &ue(!ftlber 
mit rae^^r aU 16 8t^i. ©di^roefel ^udinnober »erbinben, 
^ie »iel ®i^me{tlf&uKe wir au^ {nm Statron fägen 
mbgen, wir fbnnen bie 9tatur befefben nid^t jtvingen, 
bag me^fr aU etipa '/4^ feine« ^eatc^te« ba»on auf* 
uttamt, me(|r alA grobe erfbrberlic^ iß, Viauberfnl) ju 
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büben. . 2öie imxct, un^ aber baburd) au* bic 33cr* 
((^wei^ng ter ^to^t in btn 6al^en tt\^mt, bie oer« 
fd^itten 0c0eiif&^e fdriummeni nut. Zxitt ein 
6tof| an ein @dj ^feran, ju bem einer fetner ©e* 
^antt^ieile eine (^rö^ere 2^emanbt|d)aft beft^t, M §u 
bem, ber i|n bi^^er ü^efeffelt (fielt, fo Id^ er fc^neft 
Me 9anbe, um ftd) bem neuen «^reunbe In Me Urme 
3U werfen, -pier gilt bao ütcd^t be^ (^tarieren; ber 
^i9ä(^e wirb i^rbrdngt unb ber Sieger tritt an 
feine eteOe. J>ai ift bie SBo^lbetmanbtfc^aft, meld^ 
®oetJ)e felb^ in ben nienf*(i^en ^efc^icfen bie IRoIIe 
einer buntein rat^fel^aften fKa((^t einräumte. SBiax aber 
au4 ber mfä^rerifi^e Stoff bereit« gebunben, fo 
er eben fo leicht 5UU1 iBrud^e bt^ alten 53ünbmjfe^ be» 
reit* 2)iefe gegenfeitige (£inn>irfung ber <5a^e auf 
einanbet, biefe« gegenfeitige Söfen ber 8anbe unb 
^2lu^taufd)en ber 5^erbunbenen nennt man bie bo^^elte 
2Ba^>l»ermanbtfcfcaft. T>u Sd&wefelfäure t>ertrieb bie 
@algf2inre and bem Sto^aii unb bilbete mit bem 9ta« 
tron f^»efe(faure« ^^atron, (iKattberfa!^. S4)ütten 
wir bagegen f o^lenfaure« 9iatron , @oba , in eine 5luf» 
Ibfung »on ef^gfaurem ^imi)^, 8Ui}u<er, (0 m* 
taufd^en fte t|ire Oeftanbt^eile ; bog !flatron ge(t ^ur 
teffigfäure, bilbet effii^faure^ 9iatron, unb baö ^lei» 
os^b ge^t lieber ^ur dito^lenfäure, bilbet mit i^r fo^« 
lenfaure« Sleio^fl^b, Sleimefg. 3m ecflen ^atit mar 
eö bie cinfaite, im jmeiten bie bo|)pettc 2öaj>li>er»anbt* 
{ä^a^t, wi^ bie äciyt^ung bemirJte* 
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Mefem wed^felnben «Spiele ber üBaMticmanbt* 
fd^aften nimmt au(b £<><i^fa^ unter ^ant M 
S(emifer# mie untev bm eiiififlffen M 9tatutlebeii< 
$^eil. SBifiDoI)! unr fo ireni^ al^^ bae 3i»nober 
aU ein (Sal) im engeren ^inne gelten laffen burften^ 
»ei§ fi^ bo^ gaii| wie eine 9erblnbun<^ lN>n @äure 
«nb S3afe jeigen, unb biu^ ilöajfer ifi e«, ba« t^ra 
biefe Tlös\lid^Uit (^enjäftrt. Der SBajferjloff beffelben 
madlft ba« C^flor M Sto^fai^ti gut @äure, ben &auet« 
floff be^ fÄatriuraractaQö ^ur Safe. ®6en jene ®Ie« 
raente nämlicfe, unc(S^>lor, Job, iProm, bie unmittel* 
bat mtt ben SKetaOen abgefc^loffene Skrbinbun|en, fo« 
^nannte ®alje, Hlben fdnnen, vnb bie man bed^alb 
<Sa^bi(ber nennt, jeic^en j^um iiBcij[erj!off eine eben fo 
gro^e SJenoanbiftt^aft, »ie .bie anbetn (Elemente jum 
^ouer^of , mtb er^^en mit i^m ebenfo Mfti^ ®Au« 
von. \^hn 33erbinbiinflien mit 2}ktaUcn fönnen t>al)er 
bei Slnmeien^eit i»oü ^{fer aud) al^ mafferßcfffaure 
®ai|e Qn^efflen »erben, bie fid^ ganj &^nlid|f ben 
Sauciflofffalj^en rerJjalten. ®a« ffiK^fal^ ift alfo ein 
^nlj, nü^t ald (^t^iornatrium, fonbern ale lol^tai^red 
9tatxmu 

Uuf^mmmn in ben feflen C^rbhoben, ^aben bie 
Salje itfte fRoüt ixod) immer nic^t auegefpielt. ^qu 
bem nimmer mftenben ttrbenleben eroriffm, beginnen 
fie einen neuen Are<4(auf a(«, Oe^aubt^ile ber ^ffan» 
jen unb 3:^iere. IWid^t ber ^Bergmann aüein ]M^t in 
bte Ziefen ber (&rbe nieber, ba« fto(|fa(i ^rtufiu« 
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()oIen, aud? bie $flan^en fenben i^rc SBurjetn ^ina6, 
fattgen M Sal^ioaffet ein, lagem bie Ar^^He in 
innren deflen ab. Seiiige $|Ian)eii gibt e«, Me in 
i^ren (Btmhen nicftt Äoc^fafj enthielten, ba« man 
na(4 i^rer iBerbrennung in ber ^[die finbet , befonberd 
in ber »on etamni itnb Steimel. fLm fei<I^U4flen i# 

in ben ^etreibearten unb in einigen Äü|len^j|lanjen 
por^anben. ®cun§ i|l e« ni^t ber Önföü. ^i^ 
$flan)e biefen ^iMefiaU »erbantt; i^ielnetfr f^eint 
au(^ tfteY eine fefle, von flrengen Sefe^en be^errf^te 
^emanbtfc^aft fogar ^mif^ien ben einzelnen Organen 
ber ^^nje uvtJb ifiren SRineralbeflanbt^eUen {it (e« 
fielen. 2>arauf beutet fc|on bie Srfa^rung ^in, ba§ 
ba«5 iöer^dltni§ ber Slfd)enbejlanbt^ieile ractfl ein gang 
anbred ifl. al« bag ber ^Idererbebe^anbttfeiie. 2)ie 
Serivanbtf^aft ber Sur§e(n ^ie^t bie Stoffe M Uätt9 
an fic^, o^ne JJlücffic^t auf bte SWen^e, in wcld^er fle 
ben ^oben burc^^ie^fen ; ber (S^tt^n^alm nimmt niä^t 
m^x ftodf^fal) oug bem faljrei^f en 9obni auf. 3es 
benfall« bebarf bie $flanje be« todjfal^e^ ober feine« 
SeflanbtHJ^/ be« 9?atron«, i^irem ®ebei(|en, unb 
ba fie fi^f ni^t felbfl @toffe ((Raffen fann, fo mäfm 
fle if^rem IBoben gegeben werben, wenn fte iftm 
fe^flen. 2)er Sltfer muf mit Äodf^falg ebenfo gut ge« 
bungt ia»erbeii, a(« mit t(fierif^m SKiße, ipenti feine 
Sr^eugniffe nic^t Mrfömmem foQen. 

©ie bie 3J|lnnje, fo bebarf aber audf bae Zffitx 

feinem Se^tfen M £o(^falie«. ffiir finben eg in 
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aüen ©e^ceBen unb Säften bc« menfd^Iic^en Jför^er«, 
im SRogenfaft, in ba (iaüt, in kn Wudteln, be< 
fonter« a((i: im Stute unb ben jhiot)>eIn. 3m Slitte 
bc« a)'lenf(i&cn btlbct ba« Äod^falj 62, in bcn ftnor« 
)^in 8 «ßrojcnt ber fcflcn SBe^anbi^eile. 2)arum fce* 
batf bet äRenfi^ no^ me^ir, tvie bie ^fian^, iUux 
fali^altigen «a^runö. 2)ie fflilben Olaljeiti«, M« 
ben ®ebrau(^i bc^ Äoc^faljec^ alö 6peifet»ür§c no^ ni^t 
fanntm, fanben inßin(tm&itg einen ttifa^ in bem 
©eenjafer, in b«« fie i^rt giffie tanil^ien. ©en 
Äamtf^abalen unb (Samoicbcn aber maä}t bie auger* 
otbcnta^ie SHenee bei %Ui\^' unb gif^na^runa, bie 
fie 0cnit§cn, ben Sufafe »on Äo^falj entle^tli^. 3« 
ßänbcrn, wo ba« feüen ifl, ober wo bie Se* 
»olner ni^ft »er^Jen, bie natürlichen ealjqueUen 
unb «al^Iaget im 9obm aufiufui^en, biibet M Sali 
einen ber bcbeutenbftcn $anbel^artife(. 3m 3nnem 
^frifa'ö mtrb ed ^um ^^eil bur^ ^u^Iau^en M 
fals^altigen Sobeud Detmitteiß doofer, axa etco( unb 
JHo^r verfertigter Jric^ter unb bttt# lObam^fen M 
abtlicgenben f^wacfifaljigen SBafferö gewonnen. ?luf 
ben 3nfeln M Zfobfee'tf bereiten ed bie Semo^ner 
burd^ SSerbrennen be« ^aljfappcrnjiraui^ei, am obeni 
<Bä)axx t>uxä) 93crbrennen eine^ ®rafe«, im Öanbe ber 
mu^P au« ber M e^re^fum^ro^^. 3n mt^* 
reren (Segenben be« «uban, »ie in 9oMo, eeminnl 
man baö 8ali au3 ülinberfotl? , unb einige dlt^tx* 
ftämme am »dfen mi bebienen fi^ fogar unmiiielboi 
o. Ufr« Q. c^ftm. ui. 8 
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bei ttfttt# Iket^ {um @a!)ett btr €))eifeii. 
Sei bem ^ol^fen Sert^e, ben bad Bal^ in ben klugen 
fol^ Silbesi ^t, Hlbet ei bomm wd^ fttfx f^äufi^ 
%. 8. in fa^ ^an^ Oflafrifa , einen Mickten Xaufc^« 
ortifcl, n)obur(^ freiließ für ben IBerfeftr bie ^xo^t 
Qnt^e^ueMiiclffeit tniMt, baf man, um feine Sebürf« 
niffe Beja^Ien §u Iftnnen, 0an)e Cfelilabnngen l^on 
Galj mit ft^ fuhren mu§. 

^i)>iltficte Stationen, bie itire 92a^cun9 ^o^n'ie« 
genb bem fdiftrarven $flan|enrei<^ entlegnen, beburfen 
»or Sitten biefer Söürjunö i^rer ©|>eifen, unb nic^t 
f&o\)i^t^6}mad , fonbetn eine ^eben^forberung mar t^, 
bie ei in il^te Itü^n einfu^ftte. &€n\o btingeBb bt' 
bilvfeii Spiere, bie ftc^ audfcblie§lt^ ))on $flan§en 
narren, bed ^o^fal^e^. ^a« ^Biib in unfern 
Hm fiti^l emfig falj^aUige Gutetten auf unb Utt ben 
eaI§Men mii Cier. 3n unfecer Sie^^u^t fpieCt 
barum bad ^od^fal^ eine tvidfttige 9{otte; S(^afe tpür* 
kn o^ne ^al^futterung ni^t ^^e^n (önnen. 

Zkii IMfalj i|l nt(^t Mof infofem ein 9ta(« 
rungimittel, al« eö unmittelbar in t>a^ 53Iut unb bie 
S^ui(elgen>ebe übergebt, fonbern ei wixti mä) bcibux^ 
cnt&(tenb, ha$ ei bie ei»ci$a|tigen Stoffe mtb m^cs 
[(fteiniid^ auä) bie gette in SBaffer ber JBerbauun(|i« 
flüfligfeiten ißilic^) raad^t unb baburcb eine 93erbiinnung 
Hx 91tttoiafre ^tbeifu|frt« 2)ai Ao^foli ifl ei feT» 
ner, bai He Z^AHgfcif ber Serbamingibrüfen H<^kii' 
«igt unb babur^f i|fre £^eUna(me an bec HBIutbtlbung 
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feine auflöfenbe SBirfung auf baö Q,imi^ be« gleifd^e« 
au($ bann au«, wenn e«, wie beim Köfeln, t)aju tienen 
foa^ Da« gleif(|^ «egen hit gäulnif ju ((i^a^eti. aXU 
hm ffiaffer, M am ntei^nt bie S^uMf ^erBeifü^rt, 
werben bem gletfc^e aUmdli^ aud; @iwet§, Sleif^f^off 
unb a)tU4^fäure .entgogem ^er Oenuf fo unveibau* 
Hd>en unb na^rlofen gicifc^e^ fü^rt ba|er auf «Sdbiffen 
oft bie furd^tbare Äranf^jeit be^ <5forbuti8 hierbei, bem 
man nut huxd^ gefünbece Sto^, IBrob ober frifc^ed (Üe« 
mftfe, begegnen fonn, we(<|e bie fe^tenben 9la(nmA^ 
poffe er^änjt. 

üüi bem ^lute wirb bad ^od^falg bui:<^ bi< i^ec 
ff^iebenen llu€f(^eibun(|m bed Orgoniiimt« ivteber tut» 
femt. ^arn, Sd^ireif unb J^räncn fü^i^n unter 
i^ren fejien Scjianbt^jeilen jnjtf^en 40 unb 60 $rocent 
^o^fal) au«. ^ux6i biefe foTtw&^tenbe SerattbiniB 
mamt aber au(^ ba« Slut, wetd^e« He Stetimt bev 
3unge ernährt. ®ewi§ lägt ftc^ barin ein ®ninb 
fUY ben faben ®ef4fmad ungefaigenec ®))e|feii effcmieii» 
9hiT Qnwiffen^eit unb Sunberfud^t fann H üU eine 
fogenannte weife Sinrtdbtunß ber ^orfe^un^ anjlaunen^ 
baf gerobe bie @|)eiten bem SKenf^fen am beften ftlfmeden^ 
»el^e bie f&x fein Slut erfotbevHc^en 6to{fe ent« 
galten, glei^, al« wäre e« bem SÄenfd^en infpirtrt 
worben, feine €>vetfen ju faljen. 9?aturnot^)wenbig» 
feit be^mmt au^ bie ^ef<^affen^eit bet 9t^tm%9* 
miiiti, ®efe^ be^errf^t au(^ bie fi^einbaren Saunen 
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M dti^mdi. Z>U Stü^t ift me^r M eine «Ui« 
fUIt für mflängüc^e Sinnen^enüffe. Sie Seteitei 

tem TOenfc^cn Me Stoffe ju, treibe bte ©emebe unb 
Ocgane feined fidcDer« ^Uben foUen. ®te ebenfo 
0e(utibm huxü^ bie gmiberungen ber 9taiur, mit e« 
bte 5?ünflc ftitb, unb Dcrmag eBenfo mie fte ba« 
Biet be« Schönen ju betreten, I)enn bcr ©efc^matf 
(at feine Keft^etif fo dut ivie bie ut^rigen $inne, 
unb feine naturgemäge ©efriebigung erregt fo c^ut wie 
bie iener bie angenehme (^mpfinbun^) be^ Schönem 
Sie fonbec^ar e^ au<]^ flingen mag, n>ir fdnnen fo« 
gar be$au))ten, bie XKtd^e fo^t unb Braut ni^t Mof 
<S<jeifen für ben Tla^m, fte foä)t and} ®ebanfen für 
ba« ^ixn. t>\t Streifen berriten ba^ »int, bad S^lut 
nS^Yt 9temn unb ^im, bie Z^ätidMt M 0im« 
ifi ber ©ebanfe. a)a« Äo(^fa(j alfo, ba^ bie 23er« 
hamni befbrbert unb bad iBlut i^erbünnt, f^ajft au(^ 
freiere unb reinere Sebanfen, 8eben#frif(^e unb £e< 
benömut^i. SÖie mancher t>crfc^robener Oebanfe, »ie 
manäft^ fßtxbu^n, mit man4fe ^erßörenbe ^Beibenfdjfaft 
ging fd^on oug gefldrter SerbouunggtlAtigfeit, oud 
f(i^Ie(^ten unb unnatürlichen ^^a^run^^mitteln ^eröor! 
X)aruni mag bte ^au^frau wo^l ftol^ fein auf i(fte 
Stü^t, bur<| bie fte (Bebanfen unb Z^aten }tt sau« 
bem unb in bie ©efc^icPe ber SWenfd^en fo gut »ie 
ber ÜÄann einzugreifen »ermag. <Stolj barf ber IBerg^ 
mann fein^ ber ba^ @teinfa() au« ber (Krbe fbr« 
bert^ ber 6aI{nenarMler, ber bie 6al}foo(e ftebet; 



Digitized by Google 



in 

fte [(Raffen <Stoffc für btn (Beiß unb bie ^ereblung 
bei aftenfd^^eit. 

2>ai ein fo mistiger, fo tief in bai Beben 
fcnber @toff, rote ba« Äod^falg, nod^ immer in t^te- 
Un 8anbern (Begenßanb eined ^[RonopcU ifi unb k)on 
ben 9ie0ientn0en htfUuttt mitb, ip ein 9kt0e^n fte« 
^en bie nationalioo^Ifa^rt, gegen bie Sntereffen bet 
gnbujlrie, ber ganb* unb fßit^toixt^^^aft, gegen bie 
(Befnnb^eii unb ba« Seben, ia gegen ben (Beiß bev 
Station« fc^reiSt ftc^ ^et au9 einet Serirrung 
ber älteren ginanjnjirt^fc^aft, ml6)t bie »id^tigfJen 
Sebengbeburtniffe )u Sinani<|ueaen ma^en iu muffen 
glaubte, meii eg fireili^ bie am fidler ßen nnb regel« 
mägigPcn flicpenben flnb. ^BergeMid^ ijl biö^er aßeg 
ttttfle^nen ber neuern deit gegen bieg ererbte Uebel 
gemeTen. (t€ ift freifi^ nid^t gan} lei^t, eine 8er« 
irrunct tiefer 5lrt tviebei ^ui machen; alte ^ünben 
mü{fen eben gebüft merben. 

ein Wüd imx ift eg« ba$ loenigfien« nod^ ein 
Heiner ^eimlicffer <5*muggel^anbel mit biefem unent» 
befirli^en 8alj befielt, bem feine {Regierung beifommen 
fann« 2>iefer @^muggei^anbel loirb |unA0|l Mn 
ben $Pan§en betrieben, bie, wie »ir gefe^en ^aben, 
mit i^iren feinen ffiurjelfafern baö ®alj tief au« bem 
@<^oo|e ber erbe b^ien unb eg bann an bie Zbiere 
abiiefern, von benen eg mieber ber Slenfc^ be§iebt 
Wber fretlid^ finb eg meber bie JReii^^en unb 2Bo^l» 
babenben, benen toriuggmeife biefeg gef^muggeite ^aij 
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|u (S^uie fornntt« Knne miifen fid^ ^mi^&äfliä) mit 
$p[angenfoß befd^eiben unb girar mit ber fal^ärmflen, 
ben Aartojfeln. 2)a|tt aBet müfeit {te bad 6ai) fau« 
fen iinb ^mt »oit bet dlegierung faufen, bie be» 
fleuert. @o wirb gcrabc bcr ^ttrme am ftärfflm öon 
biefet ^teuet betroffen, unb ber am bringeitbpen bief<< 
He Seiboiiung bef5rbeniben Stoffel beburfte, m 
f^^Iimmjien beeintidc^iigt. 



Der 8($iDefef unft feine Ver6intungen« 

„^9!U man in fiefl^e genauer XabeHen/' fagt 
ein (E^emifer unfercr Jage, „meiere bie iä^rlit^ in 
berf^iebenen Sänbern ober ju i^rf^^iebenen deiten Ders 
foou^ten Stengen von S^mefelfäure angftben , fo würbe 
ojne Sroeitel fine folcfee Ueberfic^t jU{^lei(^ einen ^ö^cren 
SRaf ßab für bie ttntmiifetung ber 3nbu^ im tia> 
tnnetnen fSt biefm deitabf<!(fnttt ober biefe Sfinber 
Hefern. I)er ©d^tvefel bient befanntltd) auci» bei ber 
Sereitung be^ 6c^te^uioer<, lodc^e^ (cf^on im 14* 
S^^ft^iinbett ftcb in ben ^rin oei^retteAi unb ^t^m* 
mdrtig ein ©cgenfianb M au^gebe^jntefien 23erbrauc^c# 
i% Zkr ^c|f mefei nimmt baffer ou^ eiiKa mefentik|^en 



Digitized by 



Httt^ei! on ber C^efialtun^ ber Staaten wie an htt 
@ntn>t(felung il)rer 3nbuflrie, unb moUte ber ^err 
eclfd^fund biefe« ftlentnt ou« bem ftei^e 

bcY unor^oniff^en Sift ^inwegne^men, fo »&ren Ue 
bütaud (etüOTge^enben Sirren unb Umiir&I^ungen gar 
mdiit abitffetietu mt tSttd^t ^en ba(iev bie fU^mifm 
auf bcn S^iwefet einen ^o^en Sert^ gefegt unb 
in iffxt bret $rinci|)ien ber ^Jlatur aufgenommen, du 
nige f(tf»ännten )»on i^m fo fe^c, bai fie fagten: 
,,aOeg Setoi mib Se»egeit mit Serftoib, Bemunfl 
unb ©innen in lebenbigen unb »adjffenben fingen 
^at feinen Urßanb im e^mefel." " 

Cag ifk ein£ob, bag ttttg bo^ ga? gn ftoif bog 
©epräge ber maglofe^en Ucbertreibung }u tragen fc^cint^ 
(diu e0 bod^ einem ber tjera^tetfien unb unbebeutenb« 
fkn Cegenfl&iibe I «bei fctüiä^ 9era<|lMig, bie ja 
bikff mei^ nur oitg ftidi^ttea^tung (eroorge^t, flnk 
wir gemotint, au6^ bad ®r5gte unb ^ebeuslenbfie treffen 
feilen, unb mit ben Z)iiigeii bei Mm nrtrb nMii 
eg am Cnbe vid^t iefet ma^en oM mit ben OfamfdS^en 
unb i^ren Serfen. @ine ^eac^tung t^erbtent oifo ber 
Simfcl mo^l unb jteneg 8ob eine Prüfung. 

3m intettltt» tonnte fiil^ bet CMbmeftt gemif 

r\id)t über Serac^tung beflagen. Sie -ferner erjä()U, 
bieni« (]( bc^maitii ai& SLäu^^rungdmittel bei reiigibfen 
Cimionien« »utbe ev aifo mftrbigi m^Ut, im 
Ot^firbam^ ben Göttern auf^ufieigen. SreiU(^ 
nAfffn bie ftAfm ber oi)m))ifi(|»en ®4tAei Wo|l anbre 
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gcmcfen fein, at« btc Tlanä)cx unter un« ^artPnnfQen 
Sttro))äern, Me felbß ein unfc^ulbtgc^ €din>efcI^ol^ 
att« bem dinmct i^eitamieii, baniit fein (Beni^ ni^t 
i^re Wüfe fteteibige* 

^aren au(^ im SDlittelatter bie Altäre ber (Botter 
mfd|»imbeii, bon binen etn^ ber Oi^ferrau^i M 
SdSimefetl Mif^ieg, fo bam)>fte er ie^t in ben M(^en 
bcr Sll(^enii|lcn unb entführte ^>icr man(^ fofJbarere« 
D|)fer, ^ab unb Out ber na(|f 0e^eimni|i>i>(len ^ä^en 
begierigen Vtieper ber ^.^ligen Atnfl'', inbie8üfte. 
©ein 5lnfe§cn rhu nod; ^einegen. 3n i^ni fuc^»tc 
man ie|t ben SP'^erfur ber Seifen, in i^m bie Materia 
prima, ben ttr^off M (»ülM. Seit ®eber'« Seit 
^ait er für ein^ Der 3 ®runbv>rincipicn ber ^atux. 
Sd^ioefel; SP'icrfur unb ®nlj loaren bic (©toffe, auö 
benen afle 2>in(|e i{>ren ^ttrf^rung nahmen, ber SKenfd!^ 
fo gut tt»ie M fltetaO. 9tan fud^te S^mefelfäure in 
ber 8uft, atte^ SBrennbarc galt alö @d^»efel, unb 
atte« Unbefannle, St&t^fel^afte ^iei f4fwefelig. 

^te e^ anber« getoorben. ®eit anbert^att 
3a^r^|un^erten, fett finem falben minbefien^ ijl ber 
^put M SRitteUlter^ »erf(b»unben. 2)er <6(|iwefei 
i{} felne€ ge9eiinni§i»o((en Sewanbe« entHeibet, bie 
Zmptl unb 3aii^f^fudicn ftnb i>er faden. Uhn neue 
!lriump^e feiert ber B^mfA, ni^t me^r in mi^j^if^em 
Sunfel, fonbetn am (e0en Zage U9 bffimtli(|en 8e« 
ben^, im ^aufe, im ^Bcmerbe, in ben ^abxiUn. ^loä} 
finb e^ ni^t 100 ^^^re, feit bie ^((^mefeifäure i^fxtn 
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Eingang in bte gabrifcn fanb, nod^ faum 50, feit 

ttanc^k, utib f((on i^erbietit er iene^ Hlnqan^i et» 
^ xoa^)nk 8ob in t>oüm Tla^e. 2Bie ha9 suging, n?ie 
bie e^emie oud fo unfd^einbarem €toffe einen fo »i^i« 
ttgen ^e^el be« dffetitlid^en Sebent fc^^f^n fonnte, 
barübcr etwa« erfo^ren, bürfte SÄand^em unferer 
Scfec Dieilet^t n>i[lfommen fein. 

finb freifi«! aiit, ber SBifTenf^aft langfl be» 
fanntc iDtnge, Me bem ßefer ^ter tjorgefü^irt irerben. 
ilBarum aber nic^t lieber '}?eue^, neue l93eoba4tungen 
unb (SntbeAinfien , ober hodf ioid^t ZbA^acben, bnr^ 
roeld^e neue ©ntbetfungen angeregt, bie ©renjen ber 
Sifenfftnft ermeitert werben fönnen? @o fragt mel* 
leidet SNancl^er, unb i(b vnii, fo f^at f(|ion 9Ran((er 
bei Ik^iäftn Seranfaffiingen gefragt. Vber id^ meine, 
.bö6 bte 3Witt^eiIurv^ folc^er Velten I)tnge bocfe nianc^» 
mal benfeiben unb grbferen 9{u^en ^u i^afftn oermag, 
M neue^ gorftben. 3^ meine, baf eine foI(|e 8er« 
breitung wiffenfdjaftlicber Df^aturfenntnii im 58olfe, 
fol(be SSeiebrung übet bi^b^r unbeaibtcte (^egenßänbe 
bur^au^ nid^t nu|Iod fei, menn fie flar feben lAft, 
wo man Hö^er nur ber ^^^cnoo^n^cit unb bem -^er« 
fommen folgte, wenn fic bie übien folgen ber Un^ 
fenntnib btamegnimmt unb f&big ma^t, befonnenunb 
benfenb bij^ SRefuItate ber gorfc^ung ju bcnujen. 3<b 
meine überbauet, ba| eine )oIcJ?e ©infübrung ber 
Siffenf^aft ht ba« 8olf einer gbrberung unb (Er* 
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hAi}U, 5olßen wir <Ufo (\eirofi bem S^^ettiifer i>ui6) 

W in ttt0> aecf^attf dnfft^rt. 2)ie noieit dr» 

fa^rungen unt» ^ntbecf un^cn , tie n>ir babei auf un» 
\t%n näc^ßeit ©e^ieten rna^a n>ert>en, bürften manc^et 
nfmtk Snü^<4i|iH| im (Seli^iete ffiiffenfdl^flfl an 9hi|f» 
glei^ fommen. 

Unfm «rfk giage iebenfaüd: ipo^er fommt 

ditoU« etntf feieren MmMttmM fftt Me Zeiliitt 
(Ut4 für bie ^hinft gefic^ect bleibt. UiUDiafitrli^ 
ti4|tet M «nfec SM auf me gcuerteiet, He ftU 
allett Sßittn Me Suti^« 1llt^ Oetaft^tatiai M 

^(^^lößfcljJ gelten, unb bie no* ^ute in Dielen (Segen* 
Am Sa«e« bn, »,^toj^\ilb€%^" füi^un. lUitf bw 
datfin Mefer Sultan«^ fliten no4 IflAnbig Me 
»eigen fie(|[enben ^sänt^fe M ^djtuefel« unb btt 
f<l>fllfeU0e« Qmxe^ ; fte iliU) bk ttfUn hoj^ tKdüüU^ 
^imW^hxOm, bie ({eiDalligc (Hall an! bn» 
Sttwern ber (Srbe, »ieüeic^t burc^ öftf^feuiiö »on <54tt)e* 
fetverbinbungen ben ^c^toefel Sberfläd^e ewoi 
lüeüleiu &limf¥mffv(Mt eiU^A«^ ben «i^aC* 
ten un^ 9liffen bet 2aM, ben Sd|^lünben au^gebran»« . 
ter iBuIfane, ben ^ö^en mitanif^x (^egtnben. S)ie 

«M^fUt4iii»f» M^og^n M nielif c , unb ba« e4»efBl« 

waffer^^fgad ^erfe^t ft^; ber ajbgefd^el^' 6(^»efel 
hUbet U)titagml4jfi ober ^ferig^ U^t^er^i^ie, ^fttUH* 
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^ruwn ober &Mtikn, midjt hcdt bea $olm nnb 
bie Sanbungen biefer (gruben unb Sbatn UMtm^ 
bol^ M bem onfigeloiferim (ieflein (eitttitgeii: dkt 

in ttbem unb !ffeflent burd^^ic^en, bdib mit ben 
©auerfiojf bei ^tmo)>^äre verbunbeO/ M ^d^mtjtb' 
f&Ufe Me 9a{cii b<r serfe(^ten (Bepviw) in CMse 
»anbefn. Sie utiBcbeutenb oitd^ Meie Sd^t9efelbdin)»fb 
im 23crglei(^ jur iJiengc bei3 SBafcrbam^fe« unb btx 
Itotfknfdttu finb, loeU^ ben Suifama eitlßBi^nttL, (o 
ta»ei|l bed^ bie iZ>i(k bet ab^efel^kn e^Wftlmpit 
aeld^e SBcbeutung Die 3«ttbauer oncb ^tm ©ertn^^n 

berlei^fen vermag. 3n bem l^ratei be« $uc«ce bei 
9o)Ki9dn in (Kolumbta bitben M ^^M^fehinbm mh 
18 3oU Dicfe, unb ^oIjjiü(!c trfdieinen nad? »ernten 
!lagen oon feinen kämpfen mi ^^mftiit^^lUvi 
bebetft. 

IMe ftrater unfern brennenben SMfane dfo ünb 
e^, ^unäd^fi, in benen unfer ^«l^mefel, wenn auc^ ni<^ 
cfteugt, bPdft bttr((^ ba< geuer cM bet tiefe eiH^r« 
getrieben wirb. @efieii f»Mi^ ift e« i^erglnnt, tn 
biefe von glü^enber ^aoa unb er^idenben I)äm>fen 
etfttHten e4^lttnbe ^intb^ttpeigen. ttilinet e« alw^ 
fb f»ietee fk| ein gre^ftitigic UnkM bar. ffetaet 
biefer »ulfanif^en ^dtätten bütfte inccji an icbawedicbet 
di^iaben^pcit iesMi ^euecfee glti^fminett. ber fi4 im 
SKnetn bei iraflen tnteci bet tMi, bei titovaa 
auf ^pamati in ber £ui)fee, befinbet. (i# i| ein 
Alf ei ton 8 Vi betttf^^n 3KiUeii \Xmfam unb mt|i 
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üi9 1000 Su§ 2^^^f<- ^ttv ^iti0e »dfe 9ta«Bitf<|ef 

feiraen auö bm narftcn, grauen, mit iBim^ifle inen be« 
Reuten Soben, unb nur in bec feuif^tm Umgebnim 
unb gtrtfc^en ben Sänben htt &^ltm, aitd betten 
S^n)efe(= unb iißaffcrbämpfe emporfleigcn, »udfiern 
üp^i0e iavm, srünt fcibjl unfere ^imifd^K Si^bbeere« 
Sn bem einen Snbe biefei nnemeSlii^en tttaUt^ ^etgt 
ein bidjter fRand) auf; e^ ftnb bie ©d^roefelbämjjfe bed 
brennenben <5ee'^, beffen flammen ^liet unb ba ^mi» 
f(^en ben bnnfeln 9iau4^fduien auflobem. ein 
prac^töolle« 6c^auft)iel, ba« fid^ ^iter entfaltet. |)oc^ 
oben bie [((neebebecf ten , ^adigen (Gipfel ber ^Riefen» 
berge SKanna«(Roa unb äftauna*Jtea^ »om &traffl ber 
aufgeiienben Sonne mgolbet, tief unten in finjiercr 
yia^t bie ^>efle glamme bed bvennenben @ee'e, bie i^r 
£i(^t ^04^ an ben fd^ioar)en Sa^aio&nben eniDoriDirft ! 
Unb ber S^uerfee felbfi — eine loogenbe Olut^maffe 
öon % beutfd^en Sl'Jeilen im Umfange, bereu geuer« 
wellen gegen bie Ufer an|lieben, »ie bie ffieden be^ 
Reere«, bie M bie Steine be^Oe^bedbred^n! 
X)roben ^efler Za^, unb f)ux unten glü^t e« blut^ 
roi^, wie im 2)un!el ber ^aä^t Sur einen ^ugen« 
bfi(t erlifd^t bad ^euer, bie no(| eben glü^enbe SItafe 
legt ftcb träge nieber unb überjic^it ftcb mit matter, 
grauf^mar^er 9tinbe. ^ber im ndctfpten ^lugenblicCe 
birft biefe ^Me »ieber, bie genenooge bri^t (enN»r 
unb fcbleubert bie Sa^amafen aufwärt«, wie bie Peere«« 
wette ben ^^am, wenn fte fl(^ wüt^enb über ben 
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Dccon forttrdigt. Die Ufer biefe« @ce*«, Me SBfinbe 
unb Slife M Sttattx^ ftnb mit unge^ten ^»efel* 
maffen Mtäi, iitib gan^ ^uro))a ivfitbe (ier mit 
@c^»efel »erfor^t »erben f önnen , wenn bie ^^etoinnung 
nii^t mit fo bieten (Befahren, htx Zxan^pott mit fo 
»ieten ®<l^m!erigfeiten i^erfnä^ft w&re. 

ffielc^e SÄengen tjon ^(^njefel alfo aud^ noc^ be* 
^anbig in ben Seuereffcn unfeut Juliane obgelagett 
»etben, fie eignen fi4 feiten )u ^uitbgntSen fftt Me 
inbuftrieOen ^Bcbürfnijfe. SlBer fett ^a^rtaufenben fd?on 
ivar bie innere ^ibglut^ in ä^niicfier ^eife t^&tig, 
unb feit 3a(rtaufenben f^on fd^lnmneni bie flammen 
»xeier 3?crgc, unb nur iE;re ^robuftc lagern noc^j in 
ben ehemaligen Äfratern, auf ben gleif beö ÜÄenfcfien 
»artenb, ba| er fle in feine ttrbeit^fiAtten einfO^* fluf 
ben (i<)arif(6en 3nff^n. bem präc^itigen Ärater M 
S^ukano, auf ben €d)n?efelbergen " unb in ben 
M e^ivefelgntben " ber fieinen «Intiflen, et. Sincenf 
aHTartinique'^, ^. 8ueie'«, ®. S^rifto^^V^, 9Rontferrat'0, 
ouf ben ,,®^tt)efelinfeln" Jonao«8ima unb 3cbo» 
6ima im @üben 3a^an'd, in ben e^fioefel^ö^len bei 
grie^ifdSien 3nfe( iERifo, auf ben 6c^(ammfegefn ber 
Snfel Jrinibab unb auf ben «Sd^trefelberiien unb an 
ben e^mefelquetten 3dlanb'd unb an äfinii^en Orten 
Rnb bie reid|^ gnnb^Atten M eämtftU, bie |um 
Jl^cil iifon feit alten Seiten ausgebeutet mürben. 2Öidj« 
tiger ober aU btcfe alle finb jene nur no^ burcb ilu*» 
flrbmungen bon S^fmefelmaffetftofga« i|ren »ulfanifc^ 
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'ttt(^ut% mrat^enben alten Sttattx, auf HunSd^mfäß 
•tiflltfM fd^on i^r Same — ^»ffaiareti 0bet 

fe(^ft)cfc (gruben — ^inbeutet. ®ic finb c«, Mc 
gttflien^ tRei*tBum an ^cj^wefel be^ünbcn, unb bic 
<tKm WnflH^en Setttebfiei^ anteeten, feine gaMfen 
furd^tfod mitten in rater ^u hautn, Me noA m 
löenigen Sa^r^iunbcrten glammen fptecn, unb mit ben 
fBk^tMmpftn ^ulfone feine SRaf4^inen )u \ptifat. 

^iefe Colfataren in ben Ihraiern erlofd^ener Sul« 
tine öerbienen (^anj befonbeic ^ufracrffamfcit. 3n 
i^mn ^at un^ bie ^atur fell^jl bie großartigen <6(^we« 
felfttMtm bereitet. Sir bflrfen i^re ^robufte nur 
ÄU^bWten, um fic für ben (^ro^artiijen ^iluff^mung 
imferer ^nbußrie Dertoenben. Italien« 8d^mefel* 
nlb^Mli 6eni(ft in biefen natfirlid)en Sdl^mefelfibtiten, 
'ben Solfataren uon ^Joj^juoli unb von $o«fana, Me 
iä^rlt* gegen 20 — 30,000 Sentner e^roefel , fafi ein 
.gftufiM Sebavf« ber ganzen beutf4^ dottbereiniS« 
fa«len, -tiefem. Sa\)lxeiä}t, mit fc^märgltiem, Wfam« 
miigffm SBafler erfüllte ^fü^en unb ieic^e jie^en (i(^ 
i(tn bin ^Hb^iänien M ^Agetlanbe« bim Zo^Um ^n. 
tDa« %l)b 'Ht Sagoni m Sogfana. 9[ng i^rrm 
^(^öffimt»Di)en ober au^ ben gel«fl)alten i^irer Um= 
g^img fleigen ßoßtoeife oft unter bum|)feni 0etdfe 
:^ev§e Oomi^fMIrn 9en>ot , bie Meitl^in bie 6be , ieber 
^e^!(lftnti»n unfähige ©egenb in mi^t, fdjmefelig vie^ 
#enbe ^tM etn^üOen. fD^it biefen l^eigen iS^affer« 
ibM^bn i^dmen befl&nbig vei(^H(|e60»efeIfdute« unb 
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©ti^felwaferfloffbant^Jfc auß, tu t^ieil^ bur* 3er- 
fi#tmg btt ehalten mit bi^fkm ^^tocfel erfftaen 
bell Soben «rtb He Reifen itttt €difmefe(!ruf(en üM« 
gießen, t^eil« mit (Befietticn beö 35oben« SWajfcn »on 
unb ^Befi^Ae« »mi mam, (SifeiiDitri^, Sititr« 
fo(9 Hüb «fott^rfdl^ Hlbeit. «e^nltd)e trfli|e{|lim||«h 
tt)ieber^|oIcn bei ben ^>ei§en Dueücn »on ®. g i » 
ti0^o, m3f(|fia iint Don ®emiinodiii9l9u<iiio« 
«tt. Uber M td^flid^llett «vuiflt ter Gd^wefU 4iitai 
roud?ä^>tiU<^cn I5ami>ffäulm be« alten Ärnterboben« bcr 
&alfatai:« »om ^oj^uotU Unfern 9lea^i, fafl un* 
ttittef^t «m fReere^vfier, fki%t f^in no€f aQm Gd« 
ten ifoltrt ein fe^elförnitßcr IBerg empor, beffen ®i}ßfd 
eine gcrAumi^e, tri<!^tcrfor»iigc ^infenfung umf^tieft 
ethK Hon »Mtkiniuff t^HlMen »Anbe imb Me 
l^rac^^tconglomeiMte feinem 9t^m finb t^eil« \>on 
f(jb»efeifauren ^ätnpftii jernagt, fretbeä^niic^ geL>leid)t 
ttttb in lUaunerbe umgeoanbelt, t^ieiU i»on Mttix 
^(^n>efelbef4>lä0en MerMI. Ser ^^äfmfttti^tf^m 
biefcö erlofi^enen Ärater^ bera«Ia§tc f(^on im 3a§t« 
16S7 bte (irunbund einer gabtit B^ftkHM^ 
gnng unb «XaitnbmitttttK ^ aber fd^bn notti 7 3a^« 
rrn buid) ein ^rbbeben jerfldrt unb erfi in neuerer 
Qtit tmeber ^ei^e#eat würbe« ^ie ia^ biefer gobrif 
ttitlni in Arotet, befen Hf^# attdgfebMmtteni 9«« 

ben jiatt ber Dueflen nur bie bepänbi(^ braufenbe 
:&ftiu^Pule ent^n^mtc, oerurfa^te einen (^rc^fen Huf« 
mlib. Mm M pM Svtitfb ndtfrlge Stfff^ ^betiu« 
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f^affen. Diefem UcMflanbc fud^te bcr Uxü^mtt @eo« 
log ^lei^Uf butäf eine eigent^ümUc^e (tiüixd^tun^ 
abpi^iftn, intern et Me 9ulfanif<(^ SanM)f|Me fetbjl 
für bte 3»öe(fc feiner ^abxif avL^hmkit. Sie man 
auf ber UMf erarmen Jnfel $anteflaria Me au« bem 
Soten jhdmenben 3>änD)fe büxäf mgefegte« 6trau<^« 
roerf auffängt unb uerbid^tet, um Safer für Me »ei* 
benben Stegen ^u gemnnen, fo fuc^te ^rei^Uf auäf 
Me ^Camft bit S^fatau )tt »etbi<^ten. Mnflli^ 
itfttrben Me DAm)»fe in einem 50 gu§ ^o^en Zi^um 
cmporgeleitet, in bcjfen ^upptl me^x M 200 lange 
tüb^xtn an%ti>xa(^t mann. 3n biefen SRd^ren ut* 
t^eifien M Me auffieigenben Sann^fe, füllten ffa^ ai 
unb tro))ffcn al« ffare^ SBajfer ^>erab, um in geräu« 
migen ^e^aitecn gefammelt werben* geivann 
fBreidU! einen Unfllid^n Sninnen, ber ffiv feine 
^abrif in ic 24 einnb^xi über 80 ftbffup fflajfer 
lieferte. 

19^ ^ier in bta Araiem etlof(|fener Sultane, fo 

pflegt ber Schwefel felb^ noä) bie legten ©puren mU 
fanifci^er ^^ätigfcit gu begleiten. 3Rag e« auc^ mei|i 
nur ber demäf {ein, ivel^er in ienen butc^ i^re er« 
^d^nben VuiS^au^ungen )>on fto^Ienf&ure befannttn 
SJ^ofetten altDuKantfc^er ©egenben Me ^nmefen^ett pon 
@(^wcfei»a{fer9of anjeigt, fo ßnb bo^ an anbem 
feieren Orten, »ie M 6. 9Uil>^0/ $ereta, Saiera, 
(vaficlnuopo in Stalten, bei 53übö«^e^D in Siebenbürgen, . 
bte|e ^ttu^^römungen fo xti^ii^, ba| feib^ ^»efelab« 
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lagerungcn entfielen. J)ie0 häufige 93orfommcn %a9» 
fdrmiger lUid^idmungen Don 6(t)mfel»a{fer^lf tfi ma^s« 
f(^nUd^ber Onittb, »e^^l^ ou^^ OntUm^tt fi(^ oft 
in ber liefe bamit fätttgen unb alö 8^n)cfeliraffer 
^er))ortreten. ^atK^e biefer befonber^ in ber Sc^met^ 
un^ ben V^renAen (^&ufi9 ouftveten^ dueUen, wie 
bie »on 9la(^n, Sareged, l93apere^ unb $Lbano ßnb 
fo rcid? an 6c^irefelmaj[er(ioff, ba^ ijir ®a^t^)a{t bi« 
15 ^b^oa in 16 Unien- ffiaffec mei^t, äBeim fie an 
bie atmoft)^färtfc^e fiuft treten, fo pflegt ftd(> i^ir ®^»e» 
fei abjufe^en unb bilbet bann in öerbinbung mit einigen 
ealjen^ Aoc^fal^, d^lauberfol), I9)itteifali unb eoffien» 
- foum Aal!« unb Zalferbe ben befonnten Sabefd^famm, 
2)tefer 5lbfa^ erreicht biömeilen eine fo beträd^tli(^e 
^udbe^nung^ ba§ man Stoden, burc^ mel(^e foldjie 
C4loefielqueaen flofen, m^u 100 gui weit gan) buti^ 
f^lammtgen <8c^;n)cfel »crfittet fanb. J^ie ©d^wefelwaf» 
fer »on 33aben*S3aben fejen in ben Seitungörö^ren 
untet bei (£tbe unb an iifvec SKunbung an ber atmof^^^ft» 
rifd^enSuft einen Sabefc^Iamm ab, ber bi^ 90 $rocent 
@4^mfei enthalt. iBei ber ^faiferqueOe t>on ^4ac^en iat 
man fogar unter bem grofen Steine, ber fie bebe(ft, 
unb ber aKe 10 20 3a^re abgenommen Wirb , fcbon 
me^r ald 2 ^entnci bce rcinjlen Bä}mfä€ abgefegt 
gefunben. i>tx iiU)fa| M e^mefei^ gefd^ief^ ^ier 
iebenfaflg in gon^ ^nlii^r Seife, »ie in ber ®olfa« 
tare tjon ^^o^juoli. !Dort btlben ft^ in bem ^|ei§en 
€^tt)efeln)aferfloffgafe be^anbig flaie IBaffeUroi^fen, 

D. Ulf« 0. «i^ften. Ol. 0 
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x^X^t feine e^tDefelt^etle entl^alten, bie f{dff üOiiAfi« 
)U fr^^aflimf(^en Ueber^üfteu, mood&^nli4>en ®m^^en 
mit etataftiten »ereiiiigeii* IDjfimbaY i»irb (fiet bo« 
64»efeloafferßoffdad d^^f^^^ vnb , inbem fein SBaf« 
ferRoff mit bem 8auerßoff ber 8uß Raffet k>eipbin' 
btt, bei e^fiDtfil ottögef^ieben. 

CoUle 6(^t»efUliKi{ferfloffbäm))fe, bie i^itllei^t m 
3a^rtaufenben noiift häufiger au^ bem Srbinnern fiet« 
aufbranden, tonnten natucli^ au4^ auf bie (Beweine, 
ttd^e fk btti^fhrtcl«!, tii^t ol^ne aintviAing bfetten* 
. @ie »emanbelten [ici) aUmäliß in Sc^mcfelfäure unb 
gerfe^ten nun t^eiitveie bie (Beweine, nojsentlid^ ben 
Aollflcin, bcn fit in mmvonbeln. 6ol4tn Soi* 
gdngen in ber SSor^eit ^at »tetteic^t ©icilten feine aufer« 
orbentli(]t>en ^d^tvefelfc^a^e oerbanfen. 3n ben Aail« 
unb Zf^ongebicgm feinei eöbfj^^ unb feint« Jmieni 
tictfn bier, begleitet i>on m&d^tigen ®^))dtid^en unb 
oft über 50 gu^ bo^en Stetnfal§M5cfen , <8^ipefeimaf> 
ftn auf, »dd^e oft me^t at« (lafietbicf bit iimeiii 
Altpe imb ^5$Iungen erfuffen itnb oft in imfet* 
fannte liefen nieberfe^en. 3)iefe fcbwefelreid^en , bort 
Golfaie genannten ftitifte loaren oieOeiclit einft bit 
SettimgglanUe ber »erfiegten Jumarolm. flueb bes 
Ib^n iP ^»ier fo »on unb ®4)tt)efel tuvc^brungen 
unb bur(|inm(bfen, bai man legteren burcf^ lUidf^metten 
in Oefm gcarimm tarnt 2)<eft Colftfe «a^im fclt 
alter 8^it ^teilten gum mäc^tigfien ^c^^mefclmarft Su« 
roiNi'«» ben im 3at)re 1852 olUin ISdOOOO «Unb» f 
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in ber SRä^c üon Irafalgor, in ®alijien bti ®tood§o« 
n^ice^ in i^roatien hn fRabQbo^ unb an anbern Orten 
tommen fel^ie ®(|li^feia6(aflenmgeii (efon^ auf Gluat|« 
lagern im ®({nmierf(^iefer , in tMergangdfalfen unb in 
©teinfalj fü^rcnbem »or, 

KU Mefe ^o(^ immer nur »ereinieit auftuMkn 
tt¥f$einttii0en te^ 6^tt)efef« fitib nid^t« im Sergleidl 
ber auJerorbentIid)en 33eri>rci tu ng , mlä}t er in fei« 
nen Verbindungen mit ben mannigfai^en aneiaUen unb 
in ben SlerMubunoen ber ^n^efelfdure mit mtkM^tm 
Ojl^ben unb ^rben einnirnttit. Dl> audi biefe ^^tpe* 
felmetaHe, bie bcm ^Bergmann aU ^iefe, (Siianj^e unb 
eUnbm befAnnt finb, grof artigen, »ultonifid^en 
cejfcn ber S3orjeit i^r ©ntfie^ien banfen, bleibe ba^in» 
gefleüt. 3«dfttfa0« entfJe^ien jie no^ ^eute, m in 
GUietten obet bergmdnnifdf^n Oruben @i^mefelmaffer 
mit mftaKifd^en tfufl^fungen ^ufammenfommen ; unb 
(ttfentoaffer ftd^ mit einem Gaffer mifd^t, bad au^er 
einem f^mefrlfauren @^al) Ptganifcle ^bßanjen entölt, 
fe$t fi^ noäf ^eute ^m^lHt^ ab« t>\t freie 64»e« 
felfäure felbfi ift frdlid^ nur eine fcUene Srfd^einung 
in )»ul!anif4en <i^e9enben, »ie beim Sulfan 3^nnf 
auf 9aba unb beim Vuraet bei ^ob^^an , mo fie im 
Rio Vinagre Vio »ißroc. be« glufwaffcr« au«mad?t. 
)^^9 ^Aufiger bilben bie fd^n^efelfauren @alje ^eßanb» 
t|tile unfeif t Oibrinbe fomoi^l aU ber Oiteaen, bie {it 
bttr^bre(|»eu. (Blauberfai^, ^itter[ali , unb lliaun 
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fehlen fa^ feinem Tlimxalm^n unb finben ftc^ oft 
fel^fl in getod^nli^eit Oueanrnfem^ utib felbfl 6ie IBi» 
triole, roie man bic fc^ipefelfttuten ©alje einjelner Äe» ' 
taüt, bed (^ifett^ , dinf^ nennte fommenin 

Ünibtmafftm unb i^ulfanifi^ Cuteaen »or. 

Uber ni(^t auf ba« Sleid^ ber ^anm ®Mne unb 
(Jrje ip bie SSerbreitung M 6djm)efeld bef^ränft; in 
OueQen unb (Regenwafier aufgeldß, gefft er mit ber 9ia^« 
rang au0 beut 9oben in eioigen ItteitfCauf ber Ctoffe au4 
in ba« Sfleic^ be^ Sebent, in ben Organiömufi! ber ^k* 
u unb ^ßanjen über. ®rabe bie toicl^Ug^n ÜBeßonb» 
t(ei(e ber Z^ier» unb Df^mjenorganidmen, bie Siweif« 
förper, enthalten B^mfti, wenn üud) in ^^^ringer 
SRenge, um für bie Snbu^rte eine Sebeutung ^u ge« 
nrinnen^ bod^ un)»erfennbar genug, um )tt geigen, mie 
tief ber ©djmefel feibjl in bai fieben eiiiflugreifen t>cv 
mag. Me eimeifartigen 3:^ierfioffe, nic^jt ^^e (Sier 
allein, bag IBlui, bie ^aare, ba« 81eif4^, ber 
Urin unb unter ben $f!anjen gerabe bie eimei§reid^ften 
unb barum bie na^r^>afteften «Samen, mie Srbfen, 
Sonnen, Stufen, unb bie bur4^ ifiren f(|^arfen d^ef^macf 
au^ge^eid^neten Samen unb Sur^eln, »ie Senf unb 
IWeerrettig, finb ed, in benen ber €»(^n)efel einen »e» 
fentli^en ^eßanbt^eil biibet 3n iffrer g&ulnif m* 
ratzen fle biefen Oel^att burd^ ben 9erud^ beg fid^ ent« 
»icfelnben @d)tt>cfeln)ajferjtoff^v^K^ . iii einjeluen gdflen 
felbft, mie bei^a^re lang liegeuben alten &4utt'unb 
Itot^^aufm, burd^ Silbung Qeiiter Gd^mefelfr^flaOe* 
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Sei einer fo aü^mdmn ^nhxtitun^ be« «Sd^wefel« 
batäf hU ganje Statur tarn und nicjit l&nger unBe» 
greifliif^ Meißen, mie bie Snhtßtie aiic|f ben auf erorbent« 
It^ften 33ebarf an tiefem SWaterial becfcn Dennaf^. 
Sir mülfen und aber je^i an bie ^e^nif koenben , um 
)u etfe^, ivie fie Med wn bet Katur oebotme 9Xa« 
terial für Me Qmde ber gnbujirie gefcbtcft ma^t. ^)enn 
feiten ijl ein JWaterial, ro^i, wie bie Statur ed liefert^ 
fA^ig, in bie gvofe SBelt bet Snbu^e eitigutreien ; bie 
ffunf! er^ muf ed i»etebe!n , reinigen )»on ben ^äfiaitn 
unb bem @(tfmu^e feinet «^erfommend. 3ebed IRo^nta« 
terial iß unrein, b. ^. »ermifc^t mit fremben ®ubßan* 
^en, bie t^eitd feine ffiitfitng in ber ftntvenbnng htß 
einträ^ttgen , t^ieild fd)äMic[)e unb gefä^irlicbe 9lebent»ir« 
fungen manlaffen. 2)er %ahnlant, ber barauf ni(^t 
aAtet, gelangt nie ju einer Gi^er^eit feiner Stefultate* 
gc^t t^im, mte bem fRecBncr, bei unbefannte ®rö« 
fen in feine SRecbnuug aufnahm, unb bem feine ^uf« 
gäbe unibdbar Meibt, fo fange ed i^m nid^t gelingt, 
biefe Unbefannten gu entfernen. 2)enn in ber Tla» 
t^iematif fönnen bie (Sefe^e nid)t beflimmter fein, ald 
in ber dJ^U ; dal^len regieren ^er »ie bort, unb ein 
SiiMef ober 8ttii>en{g !ann ben Seßanb einer gabril 
auf bad <Bviil fe^en. 

ein ^auDterfbrbemif fär bie teij^nif^e «Inwen« 
bung bed ©d^wefeld ift olfo feine (fWnigung, b*^. 
feine JBefreiunß t>on allen i^>m ijon 9?atur an^ängenben 
fremben iBtoffen, feien fie mit i^m nur me<f^anif<^ ge^' 



Digitized by Google 



IM 



mmtjt 8^T d^if4 Mr^mibeii. Vtt^ Ut neinfk, an 

»ulfflttifdjien Drten gegrabene ecftmcfel »entg^en« 
wn etbi0m Seimengungen ntd^t frei, ^itt !ommt 

^ttlfe. €c(?on M einer lem^ratur »on 108— III* Üt. 




f4fttH(§t ber 8^»efel gu einer ^eßgelben , bünnen Jluf« 
fifitett imb i^vput fi4 in biefem dufkinbe, o^nt fU| 
in tnl^tebtn, M< Hnn Zew^ffatnt »«i 
160^ €>(f^niiiit man alfp ben ra^n.Sdjfttefei in guf« 
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eifernen tejfcln, fo feiert fl(^ bie nbic^m ttnreinig» 
feitiit am Soben ab, imb man fainn ben jlufligeii, teiiuii 
C^tvef«! mft Sdffeln abfd^d^fen ober atgiefen. %tiU 
iiöj entlialten aud^ Mefe 9lü(fflänbe nodj^ eine ÜÄengc 
6<t^mefel . uitb aud i^nen fomo^l , voU au« ben mci^Mi 
Itmetm e^iQefflev)eit w&tbe bucc^ bUft eäfmäifmt 
nid)t let^t eine Dort^eil^jafte ©eminnung M @d^»efel« 
mi^gii^ fein. Ubtx eine neue ^igenf^aft bed 64;mefciO 
tommi ^et «ftlfe, feine gläi^tiefeit 9to4 <(e er 
k^olIfiAnbig gefd^mol^en ift, beginnt er bereit« gu Mv» 
bampfen, unb beim ^bf(i^Iuf ber Suft bi« gu 400^ 
er^l^t, fo^ft er fogar, bUbet einen of <ni|efaiteien t>mpl 
wrib be^Birt, »ie Safer ober Seingei^, nnmtabert 
über, to4$renb feine erbigen ©eimengungen im Siegel ober 
in ber 9letorle {urudbUiben. 2>ai:auf berufft bie Sin« 
rtd^tun^ ber Sd^mefeldfen, mel^e bie VMItbimg geigtr 
in benen man im Orofen bie (Reinigung be« ^(f^mftU 
mgunelimen pfU^U 2)ie auf^genben t>impft M in 
einem gufktfemen Itefef (a) er|l||ten CM^mefrtt merken 
^ier burcfc einen befonbern Äanal in eine geräumig ge« 
mauerte Aammer (c) geleitet, in beren faiter £uft unb an 
beren tollen SAnben fie fUl^ gn einem garten fri^Ml* 
nifd^en ^nlm, mit ttm ber ©afferbam^f unter bem 
Oefrier^^mtfte ju 6c^>nee, oerbic^^ten, ©iefe« feine 
CMftmefeDmtver f ommt nnter bem 9tamen ber CM^mefd« 
innmen (flore» snlphiirls) in ben ^anhtl, m&^renb 
bie fnum nod!^ Hm^ <Bä^mft\ ent^ialtenben t^onigen 
WMflAnbe in Auteln geformt al« Reff#meflel «erfoufl 
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»efbm. SBIfb ato, t»U meifl gefd^fe^t Me Vtteit 
fortgefe^t ^er öerl)am)?fte 64wefel im Äejfd flet« bur* 
tititm etfe^t, fo erffi|t fi4 allmäiig bie Stmmtt, an 
mlä^ ber Sd^mefelbaim^f bei ber Setbid^tuti^ feine 
SBärme ah^Uht, fo ba§ fcer fcfton barin Dor^anbene puU 
»erfömige ^(^mefel fc^milgt, unb bie ^(^toefelbämpfe fi^ 
msv lUM^ iu tro|»fbavfluffi(|em Bdf\»tftt inMä^kn. S>üiü 
eine »ä^renb ber 2)ejiination t>on einem langen cifernen 
<Stö^)fel (e) öerf(i>lojfene ßeffnung (d) wirb enbtit^; ber 
M 9obeti fanmtelsibe fluffige ®(ti»efel ab^lafen« 
UebeY eine buvd^ ffobfen emännte 9iinne fliegt er in 
feu(^te t^dljeme gormen , auö benen er nac^ bem ^rfal* 
ten lei^t ^eMU^ge^oien »irb. @o bilbet er bea aU 
etangenf^^mefe! betannten ^anbeUariifel. 6tatt M 
Äefel« »erben nud) ^nfic^ tU^ü ongewenbet, bie rei* 
(entoeid in eine« uiebrtgen getoblbten Ofen ßeben unb 
nil eifemen Reimen ober mit X^onfAeiben bebetf i finb^ 
beren §lnfa^rö^rcn in eine ä^orlage fuhren, aud ber 
man ben i^erbid^teten 64toefel in befonbere (S^efafe ^um 
ftrfalten abfliegen l&f t 

Sie rei$ aber dtt(^ einzelne )>ulfanif(be C^egenben 
bur(|| ba^ IBorfommen natürli^en gebiegenen ScbmefeU 
gefegnet finb, fo ^aben »ir bod^ tefefien, baf bie« 8or« 
tonraten immer nur ein Dereinjelie« unb nid^t« im Set« 
ßleid^e ber i^erfcbiebenen SJerbinbungen be« 

e^ioefel« mit SAetaaen i^« üBei bem auf erorbe;Uli^ 
Sebarf bet Snbu^e mufie man ba^er an4 baranf 
bebac^t fein, ben 6(^mefel au^ biefen $öufi0eren unb 
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aaflemcin »erbreiteten ^rjen gewiitnett. Tlöq\i6f 
toitb Me« burc^ ben eigent^iümlic^en , aud) bei anbem 
Biof(tn i9orfommeii^ Umflanb, ta§ ber ^mefel fA^ig 
ifl, ftdt) iit mefirereit, g<mj DerfAiebenen SSerWltniffen 
mit SWetaUen i>erbtnben, JBefonbevd reiche <Sc^mefel* 
verMtibungm ober tio^ ®dt»efelung«ßufeii btx ^ktiaüt 
jerle^en fic^ bann in ber ^i^e, inbnii fie fi^ auf eine 
nicbrige ^diipcfeiungeftufe rebuciren unb einen 2^eil M 
^^mUU ftei geben, ^efonberd reid^ an ^^wefei i^ 
ein fe^t lAuflg »otf ommenbe« Cd^ivefeleifen , ber 6d^ive« 
felfie«, ber beim (^r^)i^en in üerf(^bffencn iRäumen, 
i^eiDö^nlid^ in eifernen f^öi)xm, fa|i bie Hälfte feineg 
e^lwefd« a^giebt unb a(g 9lütf flan^ ein niebete« ^»e« 
feleifen, bie fogenannten «ScbuHfclabbränbc, ^interi&ft. 
häufig bewirft man biefe drbifcuni^ jur (Srf^jarung »on 
Srennmateriat unter dutritt ber iSuft. 9Kan r6|ht Me 
er§e. 3m biefem 3»ecfe fdbtcbtet won ben €(^»efeIÜeg 
in Raufen über einanDer unb entjünbet bie unterfie 
8age burc^ ^olj« ^im Sufi)utritt »erbrennt nur ber 
C^n>efef ber untern S4>n>efelfte^f(ibi4t , unb bie babur# 
entroirfelte ^)ije treibt ben 6d^n>ffel aud ben oberen 
, &iidittn au«. 2>er ©^^wefelbompf i>erbi4^tet ^ an 
ber Oberffad^e be« ^ufi^n« unb fammelt 94 flAffig 
in einzelnen SBertiefunf^en ober, wenn ba« Diöflen in 
befonberen Oefen gef^afi, aU S^^etflpuloer in feit»ärt« 
angebrachten KanAlen ober Ifammenu 

5e^t erfi, noAbeni er biefe Oefen unb Äammem 
bertaffen, iß ber ^mfti geeignet, in bie inbußrieae 
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Seit etnsutvdfti. 9x if( rein , fflt btii SM^ifef loe« 

nigflcn«. greilic^ ent^jält er no^ manc^^e frmbc 5Bei» 
wifi^utig. Z)eii @d^mfelbiitmen ^än^ 6<l^i»efie(« 
flute an, i»on ^eneit {t( für ben meMciitifd^en Mrmnt 
er^ burc^ »tclc^ 2Öafd)en mit warmen SBajfcr befreit 
mevHn muffen, gaß altec ®(^»efel ent^t iU^er^ie^ 
eintn anbem weit ((ef&^rti^eren 6tof , M atfmtt. 
^Ängereö 2öafd^en mit i?crl>ünnter 5lmmoniaFfIüfflöfeit 
nimmt entlid|^ avtä^ Mefe üble Verunreinigung (finn^eg 
unb titt un« nun M Red^t, ben 6il(t9efel aU »dflie 
tein iu betrachten. 



Ser ®<|i»efi^ ttegt jle^t rein m un«, ncugeto' 

ren burd^ bie Äiinfl be« SD?enfd()cn. d^ie tt)tr i^n ben 
^emifd^^en ^roceffen übergeben , bte ijn im Sienfte bet 
3nbtt|irie mieber |ur ttnfennttt^teit entfleaen mv^n, 
mfkn t»it feine ntfi^rftn^Hi^e Satur einen $lugenb(i(f 
n&f^x betrad^ten* 

fU« ein ^geiber , fe|ler Abtt^er ging ber e(|K»e« 
firt att# bem Steinigungd^roceffe M ^c^n^efelofen« |er« 
v>or, unb weber bur^ ©erudji nod^ ©efd^mad fönnen 
i»4r ibm ir^enb eint unterfiffeibenbe eitentbftnai<bf^tt 
abgewinnen« IMefer ttmflanb beutet un« ftcifie^ barauf 
bin, baf ber ©(^»efel weber bei gemö^inli(ber Jeinjjet 
ratur piüd^tig iß, )(»erbam)»ft, noi^ in bem mäjfrt^ 
6)»ei4ef unfre« SiunbH, alfo wbbf im Safrr über' 
baujJt ftd> auflöft. X)enn nur flü^tige Stoffe fönnen 
»DU ben ^rten 9^er»en unfrer 9iafenf(^eim{fattt, nur 
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unt ®aumen enn^funben werben. Äu^ feine Aeflalt 
jeigt iii^W Sefonbcrejf , mögen »it t>a^ feine ®c3^n)c* 
fAftüm hn e^ivefelbiitmen, obec Me Uxit, innen 
flro^^lißc «Waffe be« ©tangenf^wefel« betrachten* ©en« 
n9(^ foU ia, wie bie Stffenf^aft le^>rt, icbem Stoffe 
m «atur eine ei«ent|iümU4»e O^e^tt iufommen« eine 
Ärj?ftaüöejialt, Me no^ f*ärfer unb «leidjw&figer 
pmmt fein foU. al« bie in ber eeben«n>elt für bie 
antetf4eU»ttne (o »i^iieen ${lanien« unb Z^fierformen* 
Sreilid^ ifi bet nn« i^on ^ 
gabrifen gelieferte ed^mefel 
f^Dn «in Aun^robufl» Me 
%Mxliä^t ^mn tonn alfo in 
tffui f^on ^erfiört ober »er» 
^iStfrim »i( eönnen in^fi 
int S^atttY )ttTfldfe(ren, bie / 
un« in ben tjulfaniftlfen $eer* 
ben, »ie mit (hörten ^ ia oft bie pxo^iwüfUn 6<|fi>e# 
firttrt^flalle liefert, ^ev M ti jene f^i|ni^ »iev« 
feitigen 2)o|j^eIp^ramtben mit v^>omboibif4er ®runbfl<t» 
(be^ bie ber Siineralog St^ombenoctaöber bejeicbnet 

(fi^9id*^)* finb biefeiben Wri^Mfi^nnMt ' 

bei mifroffo^)ifcber ^^etracbtung aiicb bie fletnen Äörner 

®(hmefelblumen befij^en, ein beutltd^er ^mU , ba§ 
bie nttdrli^fen €(b»efe(bef(bl&ge »enigflenl |nm X|etl 

in gan^ ä^nli^cr Seife bur^ 92ieberf^läge au< Reifen 
2)&m»fen fl(^ bilbeten* 
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3^re natürltd&e Jorm ttel^wen Me ©toffc üter* 
(au))t nur an, »enn fie, fei bur^ ^atnx ober Äunjl, 
neu geBann tvet^eit, wettn fte au« pffigem 3u|iAitbe, 
fei e« Ott« hm fitutigen glufe ber @<i^iiietjung obet 
ou« ber Sluflöfun^ cfeeinifc^er S3erMiü)un9en , unge^tnbert 
in feßer 9tftaU H au^fd^eiben. {)ie diatur feib^ 
lAnnen. wir ni^t intinet in i^ten 9ilbung«)>¥ocefen 
belaufd^en, weil fie oft, wie ^>ier, bie geuerf*(ünbc 
bed bulfanifc^en (^rbinnem umf4ilief en. ^ber bie ^unß 
bringt an ba« Sid^t, »ad bie 9^atui beT^AQt. ^mx 
ifl ber -Schirefel ein tjartnäcfi^er Körper, ber aller Ser* 
binbung mit unfern getpo^nli^en glüfjtgfeiten eigen* 
finnig ioiber|lrebt , ber fidif »eber in Saffcr ttod^ in 
@äuren löfl. Slber bie S^emie roeij au^ biefen $ro^ 
gubred^en, weif gfüffigfeiten flnben, in benen felbjl 
ber jlarre einn bed ed^tvefeid f4niil}t Ilifoffoi, 
Vetter, fette unb &t(erif$e Oe(e, befonberd aber @dbti>e« 
felf Odilen floff unb ^^florfc^mefel, aud^ Sle^lauge ftnb e^, 
tie ben ®(|mefei me^r ober minber leidet aupfen. 
Serbnnftet eine fol^e Huflöfung M (Sd^wefeU, nament* 
lid^ eine in ©d^wefelfo^Icnftojf, Ian(^fam an ber ^uft, 
fo fd^eibet fld)^ ber ^mtiti toieber an« unb ^mar , »eil 
er ben 9ef Aorten, ber feinen fl Affigen 3uftanb t^ermit* 
tette, »erlor, in fefier ©eftalt« dr wirb neu geboren 
unb erf^eint barum in ber reinen Urform bc« Är^jiaflö. 
3n ber Zffat iß bie ®e#ait biefeg and <|emif4en fBLuf» 
löfungen fr^jiaHifirenben Sd^wefiflg biefelbe fpi^e Octa» 
eberfonn, »ie fie bie natürlidifen ^c^wefelfr^ßaKe ber 
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SuUane ietgen, unb oft mag in bcr 9?atur »irflid^ 
berfeiae ^tocef einer iludfi^bung au^ ®4»efel»eibin« 

tungcn , nanicntli* au« ^difwefclrcaferpoff , bie SBietet« 
geburt l>c« Sc^roefclö bejeic^nen. 

(Sin no^ fr&flteete« äRitiel, Den ©taiifinn btt 
©toffc ju bre^en, befi^t ber e^emifcr in bem gener. 
X)uxä) bie traft M geuerö untcmirft er ja bie garten 
äRetatte bem 2)ien^ ber Aunß unb bei (&mnbt. Mi 
Sum^d^t fpti^t ber (E^emifei e0 au«: e« gibt feinen 
@toff, ber an fiarr wäre; für jebcn ©toff befielt 
^ ein «ewiffer SBärmegrab, balb ^^öt^er, halb tiefer, bei 
bem er in gtüf ijerÄt^; ieber ©toff ffieft, gleic^i^iel 
—40" d. lüie ba« Ciuccfftlber, bei 0" wie ba« 
ffiajfer, bei 1900" (i. wie ba« ^ifen ober gar bei einer 
ffir aOe nnfere tünjlli^en SS^&rmemittel bUtftx nnerrrei^« 
baren Temperatur wie ber «o^>Ien|loff M ©iowont«. 
Dag ber <S4)»cfel ju ben lei^t fc^jnieljbaren Stofen 
ge^brt, f^aben »ir bereit« gefe^en. Sr i^miHt bei 
112* C. ju einer gelben, ölartigen glüfftafeit. 8&fi 
man btefe langfam erfalten unb buri;(tögt man nod^ 
beffer bie fid|y iuerfl an ber Oberfldc^e bilbenbe ^arre 
e^wefelfrufle, nni ben ncd^ ffüfflgen ®4»efel an^ju« 
g{e§en, fo finbet fid^ ber innere Ijo^Ic Diiium nac^ ber 
Srlaltung mit ben |)ra(^tboaßen ^d^wefelfr^ßaain be« 
fleibet. Uber {ie^e ha, ba« finb ni^t me^r biefelben 
(S^efialtcn, bie wir am natürlidjcn «Schwefel erfannten 
unb au0 beu uerbunßcnben ^ufibfungen fid^ »ieber biiben 
fa^, e«{inb neue, frembartige gormen , lange, gUn« 
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gnibe , ((ffieff &Mtn mit v^oniHf^er (VmtiMI&^e , »ic 
fle 1 §ei0i. Diefed «uftvettn Hne« imb beftOen 

^Stoffe« in ^roei burcfcau« t?erf*iebenen tr^ftaügcjtalten 
it nadf $lrt feinen Qbtbutt, au^ bm feurigen gUife 
9htt 0114 (er Visfldfimg , ifl eine (ErfE^einutHi, Me 
(it>emifer al« eine cjai nic^t feftene im (Reiche ^er Stoffe 
tftint, bit er jl>imoxp^u be^ei^net. 

(ttn neue« ttunber tvitb un« im %9tmnUhtti M 
6c^t»efel« begegnen, wenn wir bie (St^ijjung be« ge« 
f^moi^enen €^n>efel^ fortfefcen. €»d^on bei einer 2em« 
pettttUY »on 160* ft. fangt bie »ate, gelbe glöffigflit 
an t»t^i# §u mefbeit , hi^ j!e bei StO^ - t50* (I. 
rubinrot^ unb fo ^ä^e tvtrb, ba^ man ba^ (^efäg um^ 
te^Ten (ann, o^ne ba| bev ^mefel audflieft. iäp 
mon if^n in biefem ^A^en Suflanbe f^nell in Safer 
erfalten, fo bleibt er nodb eine 3^it lang fo lebeiartlg 
veic^ unb eiaflifc^, baf man i|fn ^um ttblhruifen un^ 
Mflatfi^n i^on SRebaiDen tt. gebran<|en fanm Siefer 
eigent^jümliÄe, gla«» ober ^arjä^inlic^e 3w|J«nb be« ^cfcwe# 
feU, ber eigentiic^ ein geftaitCofer i^ unb b^tm au4 
vom^Sfemifer amor^^ genannt mirb, ift mieber eine 
(Ärfc^einung, bie und ^äuftg im öeben ber Stoffe ent« 
gegentritt, (i^ummi, $e(l^, Seim fommen btefem lebers 
artigen duüanbe M C^mefel« am nA<|(ien, aber au^ 
ba« (Äla« unb ^er 3ucfcr in ©eflalt »on 3Bonbond flnb 
ganj Diefelben tErfcbeinungert. «lUerbing* biefer 
geftolttofe dttftanb al« tin umMtiU^t nur ein wtß 
ftberge^enber. 2>a« streben nadl^ ®eßaltung leftt In 
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htm Stoffe fort unb f(^afft bem jh:^fiaa{fation^))rocefe 
attm&afl toicbet Oeflaliung. &elb|l Ifatte «U# 

fl^jtig, flra^Hß, por^eüanartiß , unb ber SBonbon m». 
»an^eli ^ f^on na^ eimgen 2agen toiebet in itsibin^« 
fU^ügen, Mrntg'ht^jlaaiiiifdl^eti Sutter. ber 
€^wefel be^iciujjtet feinen ja^en 3uftanb nur auf furje 
^t; ei: ivirb aUmält^ witbtx fe^ unb gelb» 2)a| eg 
tteiloiMM; nttv ein StHf^cn^ußanb i^, beiMi^ unibte 
»ettetf dr^ii^ung be^ jä^flüfflgcu ^dnrefelö, ber f^on 
M 250° (L. wieber beginnt gelier unb bünnflüfftgei 
|tt totthm unb am dnbe fuv^ m feinem ^ebeintnftCr 
bei 420* gonj jenem glüfftgfeite^uflanbe ^u* 
tüdUifxt, ben er beim üBeßinne ber 8c^)melpng jeigte. 

©er edj^wefel f^milat a^et ni<|^ aOetn^ et fitbel 
iu4 unb mflüc^tigt ^d} in Sam^fgeftalt. Dmuf tt* 
tu^te ja eben feine {Reinigung bur<^ Sublimation unb 
)CefMa<kHon^ Sie ^mfeMmpf^ louvben in foiie 
Mtiwe geleitet, in benen fie fid^ aU gavteg 9u(nt 
ober gefd^mol^en nieberfd^Iugen unb fo bie <5(^>n>efelblu- 
men , ben fubiimirten 6(^ioefeI , ober ben @tangeiif<|fi9e< 
f(l, ben befHflirten, litfirrtett. Sn biefem S«m|»ftu« 
^anbe ift e« ganj befonbcr^, wo 5er ©(^mefel feine 
äfolirt^eit, feine glei^igültige ftaite gegen atteg gremb« 
ottfgiebt, »0 bie Steigung in i^ ma^i, H mit 
oerwanbten Stoffen ju »eretnigen. t>U meifJen 'IflttalU, 
namemUc^ d^ifen, itupfet unb Silber, mbrennen, b. |^ 
«nbinben ^ mit bem e^mefH im e^mftihmfp, 
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unb ^rdd^tige ^euererf^einungen begleiten bie (Bebutt 

Umai^t äbn in beut e^^mf^imp^ biefe fReigung 

ober ©ernjanbtf(^aft fdbfi ben fiarren ÜJietaHen, fann 
fie en>ig [c^lummern gegen ienen ^eßanbt(ieU unfrer atmo« 
f)>^rifl^ Sttfr, bet fonfl fo niAt^tig in ben ItttMauf hn 
©tDffc eingreift, bem nicfetö roiberpe^jt im Saufe ber S^it, 
felbfi ba^ glän^enbe 3}ktal( ntc^t, ber felbß an unfrem 
Seilte nagt unb aHeg Seben ber ^flangen unb Zt^Uxt 
|tt einem eivigenSSerbtennen tnad^t, gegen M Sebent 
element berglamme, gegen ben 8auerfioff? ^uä) ber 
^»efel »iberßrebt ifim ni^lt, au^ ber @4»efel 
brennt Sange ^juDor, e^e er foc^t, ja e^e er no<$ 
f^miljt, beginnt er bereit« ju i)erbam|)fen , unb ba 
biefer ^ampi ber Zr&ger ber S^rmanbtf(|fafi tote iu ben 
9teia0en fo audf )uni Sauer^off \ft, fo i^ mit feiner 
föntn)i(flung auc^ btc ^Betingun^ jur ©nt^ünbung, unb 
3ur S3erbrennung gegeben* (£r entjünbet (ic^ fc^on bei 
293* G. unb verbrennt mit Hauer Stamme* Segen 
biefe ßntjünbung fonnten mir ben er^ji^ten ©dbroefel nur 
f*ü^cn, inbem wir feine ©r^i^ung in oerfd^lojfenen 
Süäumen , ju benen ber Sauerfioff ber Suft feinen dutritt 
fanb , toorna^men. 6ie gefd^a^ in SRetorten , in bebetf* 
ten Ziegeln ober 5^e{feln, Diefer (int^ünbung ifi er 
aber, eben »egen feiner grofen giü^tigteit, in freier 
Sttft leidet a\x^i\cit, Ui^Ux a\9 bie meiflen anbem 
Stoffe. 2)ie« mad^te i^n fdj^on feit langer Qtit oor« 
jug^ioeife geeignet )um 3&nbmittel für unfre geue« 
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ninj^en. S^ax idd)t fcf?on bei 8d)lai] bee Sta^Ie^ eueren 
ten gfucvflein f^in, um Me abf^iingcnoen ^ta^Ißücfd^en 
^um (Blühen unb burd^ biefe bte fein §ett]^etite fto^Ie 
M 3unber« ober M Seucrfd^UMmmce« jum ©limmcn 
bringen; aber erjl ber 8dnvefdfaben »irb bur^ ben 
dlimmenben ^mamm wirflid!^ ent^ammt, unb evfi 
burcft feine flamme ^cliniU e^, Stro^i ober $oIj unb 
mit bejfen ^ülfc enblid) auch bic fd^iDcicutjunbUc^en 
&Qffitn in Sranb )u fe^m Eud^ bei unfern ®(lt»»efel ' 
unb dünb^ölj^en wttb nur bie er^ Snt^ünbung burd^ 
anbore Stoffe, bei jenen burc^ d^Iorfaureö »tali in 
Serüf^rung mit 6c^n>efelfäure^ bei biefen burc^ 9leibung 
einer SRifc^un^ toon $^o^$or mit BaiptUt ober 
öraunfietn bcunrft; aber bie 2)ütt^ei(uiu^ bcr glamme 
an tau poi^ gefc^te^t au(^ ^ier noä) meifi burct^ ben 
e^mefel. 2)u¥<| biefe lei^le ent^ünbli^feit bu ed^we. 
felö ifl enblidj aucb feine ^nn?enbung im S*iegrul»er 
bcbingt. Salpeter unb &of}k geben alletbingd bie 
bebeutenben i^a^men^en wn ^tidftoff unb AotflenfAure^ 
beten (gewaltige Slu^bc^inung bie mirfenbe Äraft be* 
^l^ulDcivi begrünbet; aber ber 6c^ivefel entjünbet fie erjl 
unb binbet iugUi(b ben einzigen fe^en unb barum 
^inberli^fen 9lü(!ßanb berfelben, M ftalium be«6o(« 
pttm, 3)er ©djmefel inac^^t bem ©eroic^te nad? ctm 
12 $roient bcd &^k^uimi au^, unb barau^ begreift 
f{(^ bie aufierorbentHd^e Sic^tiefeit fd^mefelreid^er Sdnbef, 
mc Biciiicm , für fiti\uü^frenbe 9lationen, n^enn^lcic^ 
bie ^ebeutung bed ^cbwefeid für bie ^nbußrie^ bie 

D* UM ft. C^riflcn. HI. 10 
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XDXx mä} fennen lernen »erben, ein ftu^fu^ruerBot, wie 
cd t>it nea|>oUtani|c^e (Regierung im ))origen3a^r^e$iit er« 
Htp, iio(|i tveit emi^fiitblid^er, ja gera^fu unetMgHc^ ma4^t 



Sit loifen bereit«, ba% ha9 Set^rennen eine# 
5?5rpeT0 ni^td ifl a!d bie ^rf^einun^ eined d^emifc^en 
$rojejfed, ben bie (Mutf} ^jeftigen ^Scrlangend in ba« 
gMtqmtt (Bemanb bcr giamme (ieiM* 3iii gei»d^n« 
Ii<(en SeBen )>flegen wir mit Serac^tung Don ben Reful« 
taten biefeö ^ßrocejfe^ fprec^en, unh verbrannt gilt 
und für gUi^fbebottenb mit mni^tet unb mioxtn. 
SrcUid^ fe^en wir ben MrBrennenben Aftr^er gemd^nlid^ 
mit ber glamme »erfchminben , in ^Rau^ unb 2!)araj)f 
aufgeffen; nur ber $roce§ bed Serbrennend felbß ift 
und »ertll, bie SArmeentvidflung, bie i^n begleitet, 
\\\d)t fein ©nbjicl , fein 5^robuft. Sinber^ urt^eilt ^er 
tt^emifer. 3^m gilt ber $roce§ nur tuiäf bad, mad 
er f^afft. 3^m entf^minbet fein &off, er «»erfolgt 
i^n bure^ bie glanirae ^itnburd» bid in feine unftc^tSaren 
Sermanblunöcn , in diaud^ unb ^ampl Sßenn ber 
^rentienbe ®(|fioefel fonfi nur burdjf ben jle<|enben (BeruA 
feined Sam)>fcd unfre 9>{afen »erlebte unb unfre Suftrö^re 
|um ^u^en reifte , fo finbet ber 6J>eraifer in t^m ben 
»erbrannten @d^mefel toterer , innig Derbunben mit ^em 
Cauerßoff ber Suft. üt f&ngt forgf&ltig biefe t>ämpfe 
in einem ©ladgefä^e auf, unb er finbet eine ööüig 
farblofe Suft, bie mit großer UBegier »on ^em Safer 
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auf^efo^eti wirb itttb biefem einen fauten ®ef4matf 

er%tlt. iU ifl in ^el• J^at eine 6äure, Me »ir §ier 
ald äkrbrennun9d^robu{t M ®4»efeld erfennen, bie 

©as Scfcn einer 6äure fpri^>t fi^ am beutH(tiflen 
in i^rer ^^eigung jur (^algbilbung au^, b. jur 
Setbinbung mit SRetaUojl^en ober biefen entf^redl^enben 
©tganif^cn <5toffen. 3P ^^^^f^ ^letgung fiarf genug, 
fo ))erma(^ bie 8äure fogar $u i^rer ^eftiebigung alte 
Ufttffmht ^rbinbungen aufjiulbfen^ Salje |evfe|en, 
organifd^ ft6v|»er ^erflören. ICie f^wefltge Sfiure 
Decr&t^ ii6f banad^ freiüd) aK^ eine fe^r fc^mac^e Säure, 
ftdum »eraiag fle au« ber ^oba bie %ü^ti%€ Stof^Un* 
f&ttre gu vertreiben, um mit bem befteiten Äatron ein 
Sal^ bilben, unb in aüen oaljen, bic fle bilDet, 
iß bad ^anb, ba« fle mü ben 8afen mtnwfi\t, fo 
fi^iDa^, ba§ bie mei^n 6ättten eg leidet )erreifen* 
5lber tro^ biefer €d?mäd;e ^^^^U^ bennoc^ fräfti^ 
in ben Seibanb ber organifc^en Stoffe ein, i&av^ 
befonber« finb eg |fier bie garbfloffe, mit benen fie 
SSerbinbungen eingebt, unb eine wicbtige (Sigentjüm» 
li(^feit biefer 53erbinbungen ifl, ba§ fte farblos finb, 
IDarin bembt bie bleicbenbe ^raft ber fcbwefiigen eciure» 
gorbige qSflanjen« unb 3;{|{erfioffe , Strofi, SBoüe, 
@eibe, j£)armfaiten merben in fcbmefligfauren £äm))fen 
ober in if^xn mafrigen ttufibfung ooUfommen gebleicht, 
a)ag rotbe ftofenblatt mirb weif, unb felbß bagSfan 
M ^lau^plied oeifcbwinbet gän^Uc^. ^bec ber garb* 

10* 
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felb^. Seite ftnt tu i^ier ^erbinbung Dor^anben , unt 
beioe Immen ni^n gum Sorfd^ein, fobald Mefe 8er« 
Mftbutid getrennt wirb, ^iefe Srennung ^i^äfUf^t cSxt 
burcf) jebe flärfere ^dure, umc Durd? ein fräftigc« 
lUfali* Sinige txi>pftn <84^»efelfaure ^tten ba« i^lau 
ber entfärbten Slau^ol^flüfft^feit wiebev ^r , unb etnige 
^To^fen Kalilauge geben kc gebleii^ten 9tofe i(ir frif^ed 

2)iefe »unberbare btetd^nbe <ligenf<baft ber fcbtoef' 

li^en ^auxt fonnte naturit* ntcftt lange ber inbuftrieüen 
^nn^enbung fern bieiben. Der gabrifant, ber ^üt 
unbCeibe )U Sengen, Stro^ )u UtfUd^Un berarbeiten 
foü, mu| »or aUem bicfe Stoffe Don ben ^liefet ii 
grauen unb gelben gärigen t§re^ ro^en 3uflanbe0 be« 
freien, ^cttm ^ängt er biefe Stoffe in mbglicbfl 
luftbtdj^ten ^bl^ernen Äammem auf, um fle ber biet(^enbeu 
^irtung *ber fc!(^tt)efli()en €)äure aue^ufe^en. ÜRanc^e 
^augfrau t^ut bafeibe im Aleinen mit ifiren moKenen 
Mfttfen, bie fle über gäfer ober ita^tn aufklängt, auf 
beren iBoben Sc^rocfelfaben brennen. Sie bürfen biee 
nm fo fixerer t^un, meii bie fc^mefelige S&nre i^re 
Stoffe ni(bt gerfidrt. S^lid^ würbe (Befa^r bro^en, 
wenn biefe Säure nicbt beftänbig todtt, wenn fte att* 
m&Ug in eine anbere, tr&ftigere Säure überginge. 
3n ttotfenem Sn^be gef^^ie^t bieg in ber S^t^t ni^t, 
U)o^l aber im feucblen, in ®egenn?art üon Söaffer. 
^ ber fc^ioefligen Säure (^iummerl nämli^ no($ eine 



Digltized by 



149 

auferorbentlid^e JBemanbtf^aft jum ^auer^ojf, uttb 
Hefe trn^t bei btx i^etu^tung mit ffiaffev, Sie 
jetfe^t M Safer , um i^m hm €»atterfloff }u ent^tefieii» 
rntb Gilbet fo eine |"auerfloffrei(^ete unb barum MfH^n 
witfenbe ®aute , bie ol^ fo yt^btenb betannte &^m^ 
feffStttf. Un^orfl^tise« e^we^In naffet Selige famt 
barum leicht ju c?' >r allmäligen 3erPörmig, jiatt 
einer Siei^iung fügten. 

Se(^ Sefeiin beitft m^l Htan, tmn fle fl^ 
in i^re bleubenb meinen moüencn ^^tralci ober feibenen 
itleibet ^Mt, ober n^enn fle ben n)eifen 6tro^^ut auf 
bie eotfen brüdt, ha% fie iene {i&fa<^ iuftatt, bie 
bad brennenbe @*wefe(^ioIj erzeugt, mit fld^ l^entm» 
trÄgi! greilid^ ifl biefe Suftart ^ier »erbietet, fe^ge* 
»ofbeti mit bem dai^M^ ^ 9^ gebunbeiu 2)a§ 
eine 8uf t fefl werben f önne , wM bie 8eferiit <i0etbiiigg 
enoa« f^werbegreifli* finben. 3nbe§ barf jle babei 
niit an bie fto^enfaute benfen, bie fie in fo unge^eu« 
rer «Kengc au« einem ©tüÄd^n «reibe bnrd^ Sffig 
ent»i*eln fann , ober an t»cn SBafferbampf, ber ft* ^u 
wenigen Sa{fertro))fen »erbietet £uftförmige äußänbe 
finb ia in ber «atur ebenfo mnig Heibenbe, ali 
jlüfltge unb }e^t. ^ux auf äugere «Bebin^ngen 
tommt eg an, auf i>tüd, Xem|)eratur u. f. vo., ob 
ein jtbn»er fl^ in bem einen ober anbem dufianbe 
jeigen fott. Dur* ftnrfen 2)rucf uiu^ i^urcfe ßrfältung 
tfl e« barum bem (^emifer gelungen, au^ ba« flü(^' 
tige, unß^tbare Vag beir f^mefiigen eAure in feinen 
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flüfPgen äu^anb ^inüber^ufü^ircn unb al« eine 

ju^edett. greUidl; iff Mffer Su^aitb nur ein c^emlU 
fam eqtpunQcner, bcr leidet mietet vcrlatjen mtrb. 
@i^on bei — 10^ ft. beginnt Mefe SCüfftdfeit $u fie» 
ben, unb ifire 8erbain)>fung erfolgt bann mit fofc^er 
•^eftigfeit unb ijl mit fo bebeutenber 2ßärmcentjte^)un9 
mbunbwx, baf feibß duecfjUber in ber nä<bßeii M^t 
bet mbanbrenbeti €&ure gefriert. 

ffienn auä) fd?on ben (J^emifern be^ Slltert^iumö 
unb SP^ittelalterd bie au|erorbentU(^e Srennbarfeit M 
Si^efeU befannt mt, fo tU^UU M bod|^ ibt Ünb« 
lieber S5It(f nte^ir auf baö Serbrennenbc alä ba^ 5Jer* 
brannte. So^l wußten ße, ba^ aud[^ anbere Stoffe, 
felb^ SXetaae mbtennen, ahtx nteifi fa^en fie boc^ 
einen 9lü<tfl(inb, eine %fc^e gurücf bleiben. ®ie fd^o< 
ben bic JBrennbarfeit ber Äör^jer auf einen eigentbüm» 
lieben Srennjioff, ber unfic^tbar in ben Itbxpttn weile 
> unb mit ber glo^iR^ barau« entweid^e. 2)ad Stetad« 
oj^b war ber M ^rcnnfiop beraubte Äörper, ba9 
urf)>rün9U4fe (Clement. ®a^en fte nun ben ®(b»efel 
in ber glarnme feurio« , o^ne ben minbe^en fRfid flanb 
toerfcbwinben , fo mugtc i^nen begreiflidjer 2Betfe ber 
(gebaute fommen, in biefem ^^miti ben reinen isBrenn« 
toff )tt befi^en, ber in atten übrigen brennbaren Abr« 
i>ern me^jr ober minber gemifc^t unb oerunreinigt wie« 
ber ^u finben fei. ®eit aber bie (E^emie aucb bem 
entfi(f»inbenben S^mfti na(^f(t^iei(|ien wagte, feit 



Digitized by 



151 

flc ein 33erbrcnnungö)3robuft ®c^tt)efel« , einen »er* 
brannten ^(^mfel intbtdU, muf te au4 ^ie Sorßellung 
Ux SBetbrennitno aU einer (Entiveid^ung i^on Stenn« 
fioff aufgegeben unb mit ber einer Sßerbinbung M 
brennenden ^öxpix^ mit bem «^auei^offe bei £uft Der« 
tm\dfi merbem 

2)er Derbrannte Sc^imefel fanb ftdjf, mie trir f(^on 
gefel^ (laben, in ber fd(iivefli((en ^äure t»ieber. 3it 
biefet ahn ^aben mir ^leiifi^eitig einen £(eU ber Snfl 
}U fud^en, in »eld^er ber ^d^mfel Derbrannte, unb 
jMr gerabe ben einfUifrei^^fien, ben <Bauer{io{f« 3n» 
bem offo ber Derbrennenbe Schwefel biefen 6auer{ioff 
an fx6) jog, ^^at er au(^ äße feine JZBirfungen, feine 
ntt^liilen totl [d^äblicben, auf0e(|oben, 2)amm mirlen 
bie fi4»efli0fauren 2)&iii|»fe fo er^denb, »enn fle ein« 
geat^jmet werben; tei fonfi belebenbe <Sauerfloff ifl in 
i^inen eben unirirffam, tobt gemacht. 2)arum erflidt 
ober an4^ ber X>mp^ brennenber @(^niefelfdben bie 
glanime, wenn er im brenncni)en ec^ornfiein empor« 
ßeigt ; er raubt ber i^uft be0 ®(bcrnfieind ben @auer' 
^off, beffen ber 9iu( )u feiner Serbrennnng bebarf. 
Sarutn Der^inbert ba^ 8ct)wefeln ber Seinfäffer 
ba^ ^auermerben be^^eined; e^ ent^ie^i ber^uft ben 
®auer^i>ff, bem ber SBein eine fo grofe dleiguno 
befi^t, unb ber i^n in ^^ffig nmwanbeft 3" i^^ten 
Söeinfäjfern enblicb »erbinbert baö iludbrennen mit 
Silftpefel bie €>d|^immeibilbun9, in beren $oren ^lüd* 
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hiftbtnUt Sein (eiAt f<\mx wirb unb Me 6((ttetrung 

fpäter eingefüllten ^eiucd be(örbert. 



SBenn aber au^ in ber fcftweflt^cn B^nrc nl<< 
Setbrennung^i^tobuft eine ^erbin^ung ^mtfc^en ^ä^m* 
fei unb eauerßoff beteit« ^er^cfleat ifl, fo iß bie 
^ro§c S^emanbtf^aft beibcr Stoffe bmii nocf) feine«« 
megd befriebigt Sie Hufna^^me beö ^»auecfloifd war 
nut ben Umll&nben angemeffen, unter benen er geboten 
»urbe. SBerbm biefe Umjlänbe ivinfli^er, fo erwacht 
bon 9ieucm im 6*ti>cfcl bie iic^icrbe nac^ <&auerjlojf. 
(Eine neue, fauerßofrei^iere SBerbinbung, eine neue 
S&UTe entfielt, unb fo fc^ma* jene mx, fo ttäftig, 
fo gefä^rlid^ in i^iren 2Birfungen mrb biefe. ijt 
bie attbetannte ^loefetfäure, 

S^on bei ber ©erfi^rung mit SBaffer fa^cn »it 
bie f(^n)eflige Säure, inbcm fie baö SBajfer jerfe^te 
unb feinen ^auer^off {l<^ aneignete, admälig in 
Cfd^mefelfäure itber^e^en. greiHi^ gefi^ab bad nur 
au§crfi laiujfiim, iveil ba« 2Öajfer eine ^orfe^ung in 
feine ^epaubt^eile uui; mit ^iberßreben ^uiä^t. <äu 
einer grufartigen 9{u^barmacbung biefer neuen @Aure 
würbe olfo ein mit fdineüerect ^iifaBren not^menbig 
fein* ^ir miffen aber, tcifi bie U^ermanbtfc^iaft gar 
bieler Stoffe nur bann in SBirrfamfeit tritt, wenn fte 
glcic^ifam neugeboren werben, ba§ fie im gewö^nli*en 
duflanbe oft falt unb glei(^güitig neben einanber ru^en. 
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fl(^ nthtn einanber mifd^en fönncn , n^ä^renb fle, fo 
ebm au« Serbitihtn^en au^fc^ei^enD, mit (^ei^ec 9Ux 
eitiatibev in bie Unne flür^cn. Sine «lu^na^me fd^ei« 
nen nur ^ewiffe ijoröfe .Körper, n>ic bcr 'j^latinf^tpamm, 
macbem Sit toiffen ia bereite mu 2)öberetner^ 
f^en Seuer^eugc ^er, baf er bie Sereftiifiund be^fflaf« 
ferfloff^ mit t»em €aiicrftoffe, alfo bie iöcrbrennung be« 
Safferfioff« Ü&a^ex mit einer |o(*en ^eftigfeit 
bemitfen bermag, ba§ eine entiönbung, eine glamme 
cnt\tt\)t. «ßtcUeicbt ifi feine gä^gfeit, in feinen ?Jo» 
ren Ö^afe in oiiSerovbcntiic^em ®robc Derbid)ten, bie 
wirfenbe Urfacbe ^ien^on. 3n ^anj iü^nlic^er Skife 
m^Aft fi(^ ber ^latinf^mamm, weni^^end bei ^o^er 
Temperatur, auc^> jur fd^roefilii^on 8dure. Ueber (^ivL-- 
f^nben 9J(iHnf4f»amm geleitete fc^ioefiigfaure S)du4»fe 
merben in ber Z^at mit bem 6auerfioff ber Snfl ber« 
bunben, oj^birt, in €d;jDefcI|auvc »ertoanbclt. 2ßtc 
etnfa(|^ biefer fßox^an^ au<S^ ifi, fo ^at bof^ feine ^e« 
nu^un^ ^ur IDarfieffung ber @4)vefclf&ure im Aromen, 
wie fie ^er (i^emifer *lJl;iliVP« üerfu*t I^at , ftd) 
feine^U)ege nie uortbetltfaft bekoä^rt, unb bamit aber» 
ma(^ ben fär bie Se^ntf ni^^t genügt bead^tenbcn 
• ®ti^ betätigt, bnj^ Die öerabeftcn iikge nid^t immer 
bie ^mecfmä^igften jlnb. l^tr muffen basier ienem 
Umtpege unfre dufiudbt nehmen, auf bem mir gegmun; 
gen ünb, ben €ouerftoff, bem bie fcbmefüße €aure 
fid) t>ermä^len \oli, er^ burcb d^rfe^ung anbrer ä^er> 
binbungen neu ju erzeugen. 
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X¥o| beY au§erotbentl{4«it SRenge fauerßoffrei^et 

S3ftbtnl)un0en, rreld)c ba^ JReicf) ber Stoffe un^ bar» 
bitUt, 5ü¥fen tvir unfeie ^a^l bod^ nur auf bu »e« 
nigen ^efd^rAnfeti, Me i^ermdoe i^m Au§er^ loderen 
löertt?anbtf(^aft«banbe ju^Ieic^ geneigt jlnb , i^ren oauer* 
^otf itid^t toieber abzugeben, tiefer $unft (enftunfere 
Vttfteefffamteit auf einen ®toff, ber fUi^ in nnfm 
5ltitio|>^äic bereit« fett fo ijtelcn 3«^^taufenbcn mit 
bem i&auerßoffe gemi(4|t finbet unb fic^ bennoc^ jeber 
^{fd^en Serbin^ung mit i^m fem ge(fo(tm fyit, btt, 
I9ün unferen 8ungen eingeat^met, aud^ im Seben^^vo*- 
ceffe xii^i [eine ßarre Vereinzelung aufgibt, in ber er 
fld^, »ie gegen ben Gauef^off, gegen aaeg etofflic^ 
äber^aupt be^au)?tet. Diefer eigenftnnige Stoff ifl bet 
@ti(ff)off. Seine (Siet^gülttgfeit gegen bad ^inge^en 
m Serbinbungen lÄit mit SÜeitit ermatten, baf, menn 
eg einmal gelungen ifl, ibn burc^ Aunfi unb Sit bagu 
öerlocfen, er geiuip auc^ nidjt inel SWü^ie anwcnben 
mirb, fi^ barin ju be^auj^ten. 3n berZ^fat mirb in 
ber Zed^nif eine fol^e Serbinbung »on 6tidfloff unb 
Sauerfioff bar^^efleüt. Seim JBcrroefen fücffioff^jaltiger 
organif((^er Siötpa in üöerübmng mit atmofD{fdrtf(ber 
Suft unb mit ffiaffer »ereinigt ftd^ ber augf^^eibenbe 
£ticffloff bei feinem Uebergange in bie @a«form mit 
bem Sauerfloffe ber 4^uft, )>orau0ge}e^t, ba$ ^afen, 
fUIttlien ober (grben »or^anben ftnb, melAe bie ent« 
^e^enbe 6Äure Huben fönnen. X)ag Sllefultat biefe« 
langfamen ^^roceffee iß ber belannte ^aiptUx, bie barin 
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gebundene 2fäutt, ml^( ^ut^f bit ftäxtae 84tt>efel« 
fAure bardtt^ au9%tttitf>en mtbin Um, bit BaVfittcu 

fäure. t>\e txäfti^en Sirfungen biefer 6äure flnb 
^aupt^ää)\i^ ber ßeicbttgfcit i^uju fcb reiben , mit meieret 
fie fi4 i^re« eauer|loffe« entlebi^t. eetb^ SXetatte, 
Me ftcb fonfi fo gut gec^en Mc Eingriffe De« ©ouerflof* 
fc0 »ert^ietMgen »iffen, iine ta« Silber, n>erben 
»on bet ®al^eterf&ure oj^birt« ftot^le entjiet^t i^r bei 
tfo^iet Semberatitr fogar i^rcn gefanmiten Äaner^off. 
3a, fo lorfer ift JBanb, ivelcfeec^ ben <£auajloff 
an ben etidßpff fe|feU, baf felbfl ba^ ^onnenlicftt 
Me 6aI^eterfauYe §erfegt. 

6« fragt fidi nun, ob aud) Me fd^mefltgc ^Aiure 
im 6tanbe fein wirb, eine fold^e derfe^ung bei ^aU 
)9eterfditre gu bei^irfen. 9Rif<|eR wir im trocfnen 8u« 
flanbc ba^ . fd^mefligfaurc ®a^ mit bcm Stampfe ber 
<5alpeterfäure , fo jeigt ft(^ aüerbingö ntd;t bie ge« 
ringik Sinwirfung beiber auf einanber; biefe erfolgt 
aber, fobalb Jeud^tigfeit jugegen tfl. ©fe ®al^jeter« 
fäure »irb jerfe^t, ^um Zi)ni i(;re^ 6auerfioff0 bc= 
raubt unb aamälig in ein farbU>fe« Üa^, bag ®ti<f' 
floffo^i^b, t»erwanbe(t, mfi|frenb au< ber fd^mefligen 
€aurc €d)n)e fei fäure genjorbcn ift, bie fic^ im SönfTer 
lb|i. 3ebenfaÜ0 \d^xtibt M biefe gorberung k>on 
Seud^tf gleit au^ einem &|in(iAen ttmftanbe fier, wie 
jene ton i^afen bei ber (^.rjeugung M Salpeter«. 3)ie 
6(tn)efeifaure fann ft4) nur unter gan^ befonberen, 
fünplit^ $er)u(teflen^en 9ebingungen »afferfrei btf^up» 
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ten unt> t^erfdngt barum hai 2Baffcr im 55orau« al« 
Sdant, tmd) t>a^ ftc an'« 2)afein gefniqjft »erte, »ie 
bie leii^t ^ecfellid^e 6a(|Ktevfi&uve im Sorau^ auf ba^ 
ÄaU, ^o« fte Mnbeit foHte, ^inmie«. 80 fpnc^t fld> 
bic Statur dnc^ ^ino^t^ f^on in ben Umßänben fei« 
m dthutt att< unb bebinft iie im Saraus. 2He 
debilbfte €(^n>efelfauTe mblnbet ft(( nun ^uerfl mit 
Um 6tidrfioffo$9be , unb M Oiefuftat biefer Serbin' 
bunt fi<^ 9lebein f^mt, bie fi^ all» 

mAlig Haften unb eigent^ämHd^e ffr^flafle von <infe^ 
lic^^ei ®rö§e seilen, ju benen jte fid^i Derbi(^teten. 3jl 
abet nod^ ä&affer im Ucberfi^ut »Pt^anben^ fo \t^t 
bie« feine ^erfe^enbe Siffung fori, trennt bie eben 
i^rbunbcnen ®afe roieber unb btnbct bie ^dbmefelfäure, 
»a^renb ba« 6ii(f ^offoj^b entioeic^t liaerbing« f^äU 
ten mir fo ein Serfa^ren geftiubcn, S<|mefrIfAure bar« 
juficOen, aber freilid? o^ne un« für bie ^Uajie batjon 
grofc (Erfolge k)erfpre4ien bürfen. Die €al|)eier> 
f&ure, melier ber 6auer|lo{f )ur e^mefelf&urebilbung 
entnommen anabe, mußte ja felb|i er(l mit ^ülfe tjon 
€)Ct?ivefelfaure bargefleHt werben. SBir ptten un3 alfo 
im ftreife bemegt« Sreili<|f fdnnten mir ben ®<iiDeter 
unmittelbar benu^en, inbem mir i(fn mit d^mefel 
gemif^t erj^t^ten. mürbe biefelbe 3cr)'e|ung erfoi* 
gen, ed^mefeifäure fl^f bUben, @atfflo{fos)^b entmei« 
4en. Uber ber Aoflenouf^nb, ben ber Serbrau^ 
einer folcjen SWenge t>on Salpeter »erurfad^en mürbe, 
oereitelt auä^ biefe Hoffnung. 9tui ben eauerßoff 
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i»m BMfto^ auf ben B^mftl üDettto^en, nur bie 
6al)>eteTfäurc in S(^n>efelfäure ummanteln ^u mtitn, 
M »Are ja fo t^drii^t, M ou« Qiolb 9lei maäftn 

3n unfrcr iRat^io)tgfeit fommt un^ eine ^an^ 
eigent^ümiiilK 6rf<^einung }U ^ülfe. Die Salpeter« 
fAure tritt ni<|t afleiii einen be^eutenben Z^eil i^tH 
€auerfloff« an Die fdjiveflige ©äure ab, fonbern graOe 
in ienem du^<ink ^eraubt^eit, in tem mir ^ 
eben m&Atlfd^ enttvei^en (äffen »oOten, erbietet fie 
fi* foi^ar t>ormittf(nben ^Botenbienficn, um Don 
anoer0 ^er ^auerßott ftu übertra((en* So träge 
fi<b au4 fonfl ber StiA^off ^eigt, mo ed gilt, Serbin« 
Dungen cinju(^e^fn ober behaupten, fo fc^etnt er 
tocb im 6ti^fitoffos9b ficb einer ^rt üonBuneigung 
gum Cauerftoffe gu ermannen, unb fo leic|ft er ficb bie 
erflen oauerjJoffatome rauben lief, fo bel^arrltd^i ^alt 
er ie^t bie legten fefl. ^ber nod|^ mebv, ed erwacbt 
)U0ieicb ein macbtiger Xrieb in i(m, oon Reuem 
Sauerjioff anjujte^ien. ©a« Cticfftoffoj^b ojt^birt fi(^f 
fofort an ber ^uft gur falpctrigen (5äure unb enbli(^ 
)ur UntertaU)eterf&ure, bie fl(b burdl^ braunrot^e JDdmbfe 
gn erfennen gibt, ttber faum ^at ber ®ti(tfioff ben 
größten Z^tii M burc^ bie fd^mefiigc «Säure eingebüp» 
ten Saueißojfo lieber gewonnen, |o erfcbiap au(^ 
feine Z^ättgfeit f<bon »ieber, unb miUenlog IA|t M 
bie Unterfal)?eterfäuit' \)on dhum buvd> fd^tueflige <5äure 
geriegen, be^ aufgenommenen ^auerjtop berauben unb 



Digitized by Google 



gut «[nnttt^ M eMfte^fopiM (enmierftiiiidni« 6» 

mxt iincDcr S^n>efe(fäure ^lebilbet, akr Me^ SKd ni^t 
auf Äoften ^er (gal^eterfäure; benn t^a^ ©ticfßoffos^b 
iß wieder unmfe^vt au« Mefem $roceffe ^en»otgegaiigen ; 
— ^eT Sauerfloff htt 8uft tmif te t^ieCme^r ^er^alten, hm 
ba« ©ttrft^ofoj^b ft$ anzueignen m^u6)U, aber an 
die fcl^meflige ^&uce abtüten mu^te« Aanm ato ift 
Mefer 9rocef Beendet, fo Beginnt er aud^ fd^on »Ott 
Steuern. SBieber regt ftd^ bie fiufl jum 8auer|lojfe im 
&tict{ioffo|9b, wieder oj^Mrt ed fld^ gu falpetriger und 
ttnterfal)9eterf^re, und »ieder derliert diefe unter Sin« 
»irfunö ^e« SBajJer^ i^>ren 6auerjloff an bte fdjirefltge 
@&ure, ftnft wieder ^um ®ti(fßoffos^b ^erad* 
toird M ®ti<ffloffo{t^d alfo in der Z^at gu einem 
bloßen JBermittler, bem gleic^ ben Jßerbammten im 
$abed ber alten ^ried(^en eine enblofe Erbett juert^eilt 
ifl, dei der e« feldfl tro| a0en Se^eden« ni^^t den 
minbejien (i^eminn daDontrÄgt. (S« gleicht damit jenen 
unermüblic^ tätigen, aber energielofcn (Beelen in ber 
tKenf^enioelt^ die ti>i>^ gu enoerden, oder da« Sr« 
tvordene nic^t ^u bt^avipten tt>i{fen unb, felbfl arm 
dleidend, ringd um {t(^ dleidt^t^um und (^iüd i>er« 
Breiten* 

Sine fo merftvArbige ^taturerfc^einung i|} e«, mel« 
djer unfre heutige tnbujlrieüe Seit bie ©ewinnung ber 
für (ie fo mitt^tigen ^^toefelfdure derdanft, 2)ur4) ^e 
adernimmt gCei4fam die Statur felBß einen Z^eil der 
Ao^ die(er gabrifation* 2)ie 6al^eter[äure arbeitet 



Digitized by Google 



159 

gteid^fam in i^rem geheimen Dtenfle, t^re blogc ^n* 
mfen^eit xti^t f^in, t>it f(^tt>ejlidfauren Kampfe in 
®<j|teefflf&urr )u )>emanbeltt, o^tie ha% Ht^H Upan 
Tiiittl burd^ ben ®thxau6) pd^ abnu^t. SBir müjfen 
un« ie^t in Me gabrifen felbjl begeben, in benen ienet 
Hitler nur im ftieinen 6ea<^tete ¥roce| feine gtof ar« 
tige IRoUe fpielt. 



2>ie ffenntnif eined d^emif^en Vcojeffe^ im Sa« 

boratorium (^enüfl[t nod) ni^t, um i^n für ba^ ßeben 
fruchtbar ^u machen. Steine ^lobe beße^t er erjl in 
^en S^Mfen. ®d|^on mandlie Sntbetfun^ M iahoxa* 
torium^, bie fi(^ breit machen ti>oUte, tvurbe burc^ bie 
nüchternen fragen bed gabrifanten auf bie befc^eibenen 
%nf^rtt(t»e einer mif enfd^aftli^en Z^atfa^e iurädgemie« 
fen. 2)ft (i^emifer jeigte unter ^Inbcrem, wie fid^ 
unter geiüijfen llmjJänben aM bem <Stitf jlojfe ber Suft 
S^an (SUußoff) unb mü bejf en ^ülfe Haufaure Sai^e^ 
i^erliner $iau barfleOen {äffen;* aber ber Xe^nüer, 
»elc^ier barauf Jin [eine gabrif einrichtete, fa^ ftc^ 
fietdufi^t unb gefä^rbete feine jta)^Uaiien, M er bie 
im Aleinen nid^t »e0)uleu0nenbe (ErfdS^einung im Sro* 
^en üern?erthen »oüte, J)a3 fiaboratorium i|i eben 
nur bie ti^touti\dft&if\üt für bie ^i^asid M Bebend. 

fdnnte und nun auä^ mit unfrer ^arßei» 
iim( ber e^oefeif&ure s^(^# ber mir im Sobora« 
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torium fürjlic^ bie SÄrttur fclbfl bie ^anb' leiten fa^en, 
inbem Pe ^a^ Stitf^offoj^^b einer tXtfamcn SJcrmitt* 
Imotte btßffx^tt, mtäft uni eine fafk (ofitttfreie Ue^v« 
ttaguni) be^ ^auerßoff^ ber 8uft an bie fd^ioeflige 
Gäure in ^udfi^t \idlU\ (i^ bebarf alfo erß einei^ 
4aii0e« }tt unfren <6(^»eje(fdure«9ab¥Üen^ um bie 
9ht^barfeit btefcr ^rfc^etnung bestätigen. 

ffiir treten ein unb na^jen un« bem ^^'^S'^'i^ Ofen, 
in »eld^m bec ^cbmefei bu((|| ben $erbcennungi&^ro< 
cefi in fd^wrflige ®Aure umgemanbelt mifb. So (on^e 
man nur ^^cba^efd mibiannte, beDuvfte e^ eine^ ein» 
fachen, au^ du§ei)'ci:neu platten ^ufammengefe^ten unb 
mit flarfem SRauetwetf umgebenen Ofend, in melden 
von unten unD von tcn Seiten ja^Ireic^e Annale be« 
ftänbt(^ falte i^uft ^ufü^cten^ u>elcbe einerfeiti^ bie ju 
Qfofe ^m&rmung M Ofen« »er^inberte, anbmfeit« 
bie üoUjiänbiöe SSeibiennunö tee ©cbwefele Seimrfte, 
t>er ftd^ beim xDiangcl an ©auerjioff fublimiren tvurbe. 
Ilbet ber lösbare, fafi nur aui &ict(ie9 )u bejietfenbe 
S^ivefel lief (ängß einen ßrfa^ in ben Sd^mefe!« 
metallen, befonber^i in ben leic^ltcb »orfommenben 
®(^tt)efielftefen fudften. Z)ie Verbrennung biefer STje 
ecforbert natfirlid^ eine anbre Einrichtung ber Oefen. 
Ü^enn menn nud) ^cl ^\rö§tc J^eil t^rcö (Edian'fel^ aU 
{(^»eilige ^äure entmeic^t, fo bleibt bo^ ba^ oj^birte 
SReioU in Serbinbung mit gleichzeitig gebilbeter S#me« 
felfäure alö ^d)liicfc ^urücf, Me tjon 3ett §u Bcit aud 
bemSfen entfernt werben mu$. Z)ie|e neben^^ergef^enbe 
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Djl^bntton crforbcrt alio aucjf einen jiärferen 8uftiu» 
tritt unt> eine gröfeie ^i^e. 

9Bir f^ahm f((fon gcfe^en, »ie man in 64i»efe(« 
Öfen Die ^iludtretlmng unb I)cjtination tcö 8d^n)efeld 
aud folc^en (£i^en bemirfte. 0^atiirli(^ fann man ^ie(e 
au4» gui: Verbrennung he^ &ä^mftH benu^en, menn 
man über bem ^^cmö^nlid^en $cerDe eine platte an« 
bringt, bie r>on unten jum üiot^olu^en er^i^t merben 
fann , unb auf wel^e ber fein0e|>utoerte £ie« aufgetra« 
gen wirb. Slber nur bur^ befl&nbiged Umrühren i|l 
mö(iH^^, ihn mit ber feiner äJcrbrennuiiö nöt^i* 
gen £uft in ^erü^frung )u bringen, tteberbied muf 
äffe 6 9tunben bie t»erbrannte ^a^t (erau^ge^ogen 
unb Der Dfcn \>oi\ dJeiicni befd)icft irerDcn. 2)ied unb 
ber grofe Ilufmanb pon Brennmaterial madj^n eine 
beffere Sinrid^tung wünfdl^n^toert^. Sine fold^e ge« 
währen bie öon)Öl;nlidH^n 8richofcu. Sie ftnb auü 
feuerfejten Siegeln cpimbrijib aufgebaut, oben gemblbt 
unb innerhalb ber ffiblbung mit einem Hu^ßrdmungd« 
ro^v |ür t>k (^afe unb einer »erfc^lie§baren Deffnung 
Derfe^en, tixx^ meiere bie ^iefe eingetragen merben« 
2)er Suft^ug mirb bur^ bad t^lioeife Oeffnen einM 
€cbieber« bewirft, roelcber ben Äfc^^enraum Derfdl^Iie^t. 
2)ie verbrannten 5liefe f^Uen burd; einen Süoß unb 
fönnen be<niem afle 12 ^tunben abgezogen werben« 
Kflerbingd werben au<^ biefe Cefhi anfangt ge^ei^t, 
aber fobalb bie Äiefe in ben rot^)^lu^;enben Ofen ein» 
getragen ßnb^ brennen (le »qh feibß fort, inbem bie 
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huxd} i\}t eigneig ^ör-enneti' entwtdfelte 5Bärme ^inrei6t, 
hit fernen Serbrennung unter^aiten, 3n tiefer 
felbflenttoiifelten ^t^e liegt fogar bev tDi^ttgße Hebet» 
jlant Mcfcr Defen, ba btc ficfel^^altige« TOneralien, 
I9el(|e meifl mit ben ^dj^mefelfiefesi d<mif(^t jinb , leicht 
pfainmenbatfen ober gar [(^mel^en unb babur^i nid^t 
nur ba« 9^tebcrgc^en unb ^erauöjte^en ber ^iefe ^in* 
bern, fonbecn au4 ben iBuft^uIcitt oft ganj untabxt* 
dl^en. dtvar (ief e {{<^ ble^ §u rafcbe unb )tt (i^ige Ser« 
brennen ber Äiefe burd^ ein langfamereö !Durc^jir5men 
ber atmofp^idrifd[)en 2uft öerminbern. 5lber bie^ ift 
wiebet nidSft fiatt^aft, weit für bie »eiteren Ummanb« 
lung^projcffe ber f(^roe|li(jen ®äure eine SWifc^ung ber» 
felben mit fauerftofreic^er ßuft not^^menbig iji, bie jur 
l@erbrennu«i0 »erbraui^te Suft aber beim ^urdbßvbmen 
burdft bie gtü^enben ftiefe i^re^ ganzen ®auerfiop 
beraubt tviib. ^ilud; biefem Uebelfianbe wirb inbe^ 
bur<i^ befonbere Vorrichtungen abgeholfen, fßi^n benu^t 
ba^u bie geiob^nfi^ien e^ac^tbfen, wie man {{e in 
©ebirgögegenben gen)5^nli^ jum ^lu^fdimel^en ber ($ifen* 
er}e anwenben fte^t , unb wie bie beiße^enbe ^bbilbung 
einen ^eigt 3n einem folden Ofen, ber gteidlffaH^ 
mit einem 0iofl unb oben unb unten mit Oeffnungen 
mfetfen i|^, burc^ mel^e bie Aiefe eingetragen unb 
a60e)ogen werben, ber 8uft}ug geregelt wirb unb bie 
•afe entweichen fbnnen, iii an jeber 6eite eine gu6* 
eiferne Diö^re eingemauert, beren untere Deffnung bi« 
unter ben 9io|i hinabrei^, wA^renb bie obere bi^ an 
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Me Äuöjlrömung^öffnung bcr ®afe im Ofen m)ßox* 
xa^U Itleine feiil^e Deffnun^en dcjiotten ha^ btft&n* 

bigc duflrdmen fW» 
f($er ßuft, lüel^c in 
liefen Slö^fren bux<!^ 
Die aBarme be« 

mit Den liefen in 
Ser&^rung gefoni* 

men unb babur(^ 
i^xe§ Sauerfloff^ 
betautet }u f€in^ in 
Öinreic^enber Spenge 
mit bem fd^weflig* 
fauren ttafe gemein« 
c^afHic^ au^flrdmt 
Ulli) i^ur irei^ 

(Sin ®(^a(^tcfen. • bcr ®d)ad)t; Um UmtDanblunO 
b «a^i 6 ba« ®eil«Oi d »er ^tttt. bleibt. 

2öit uerfolgen Mc in biefcn Defeu ijebilbete fd^töcf* 
li%t eaure weiter; in jene ^öume, in welchen fte in 
edtoefelfduve uitidemanbelt merben fo0. 6^ {inb bie 
fügciuimten iölcifaunr.cni , ^iiäumiöc BiMuner, beten 
äJünbe aud einer ßinte biden, jufammengetöt^ieten unb 
auf tiiierfbrmig «^erbunbejien IBalten befeßigten SbkU 
piaiim gebilbet ftnb. 8(ei i|l näwU^ ein« bei: 

n>eiti0en ^Ut0t, bie nur in grölet ^i^e t)on bor 
e(|iPffBls|iäim oüoeignfen t^erbtn. in neuerer 3ci t 
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\)at man \)n\ud)t, tit foftfpteiigcn ^ieifammetn tuxä) 
hui^^t (l^efdjiim i9on Steingut {u erf((fen, mb feit 
^em 3a&re 1846 befielt bereite Hne fol^e gaSrif in 
3at)el bei ^Jariö, Me iä^;rlic^ übet 18000 (itr. (^c^wc- 
feifAure fabticivh 

3n Mefen, nteifl 5 — 6, ^urd^ weite Sleird^ireii 
mit ctnanDer uerbunbenen Jöletfamuiern 
ümmnhiuxi^^pxou^ t>tt fc^weßti^en <8äuce* 2)urc(^ ein 
weitet, gugeifeme« fRof^x ttitt fie (fier ein, bei }»ed« 
mäßiger (iinrid^tunö öleid^^eiti^ mit einem veidilic^en 
Strome atmof^jjfätifcj^er ^uft, öeren oaueijioff für ba^ 
neue gabrifat mioanbt werben fott» 3n älteren gas 
^tifen mu^te man ft^ mit ber in ben Aammern ent« 
^aitenen ^uft begnügen unb ba^er )oon 3eit ^eit 
Me &))eration. unterbrechet^ bamit M ^uft in 
benfel^en erneuern fonnte. * 2>ie blofie ©egenwart von 
fauerfioffliaitigei ^uft ieid;t aba, \m mx ]a\fm, nic^t 
hin ^ur Umwanblung ber fc^wefligen Säure; bie m» 
mittetnbe SRitwirfung )»on ®a(peteifaüre ifl erforberlic^^ 
bamit jene fic^ bcö ^auerjioff^ bemächtigen fann. 
war batier bad (^infacbße, gemeinf^aftlich mit ben 
ft^wefligfauren 8)&mpfen au(h Sa(|)eterfäuie ju entwif« 
fein unb burd^ baffelbe (i^nöro^r in bie JBleifammern 
eintreten iajfen. ^ir [e^en biee in neben^e^enber 
flbtilbung^ wo ber fleine Ofen (2) den fogenannten 
)iBrenner barjieUt, auf beffen Öoben ber Schwefel brennt, 
unb in bejjeu 'Mittt auf einem 4)reifuf ein eiferne« 
(defäl, getüat mit ®al)^ter, gewdhnUch 6tiUifal)»eter 
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(miüxliäi »orfommen» 
^ee )al))eterfaured ^a» 
ixon), uttb concetitrirtev 
@d)wefe(fäure, jur ftnt* 

S fäure pe^t. 2)ur4 bie 
I SArme M btennenbm 

g )}eterf&ute ted <^(^ii)efeU 
I ent^unbeii, unb i^v 
^>amvf mifd}t jtc^ fofort 
mit bem 2)anH)fc ber 
' f f^weiligni Säure, »bet 
I no(t) tjt Me (£inmirfung 
§ lBeiberaufcinanbernid)t 
nid0U4, ba Me der« 
.fc^ung ber (Sal^eterfÄure 
1 I bur^ bie Sltiwcfen^ieit 
I ))on Sßaffer bebingt ifl. 
i 5lu« einem ©om^ffeffel 
(1) tritt ba^er ju^^Ici* 
^ ein Strom Don Saf« 
ferbäm^?fen in bieSlei« 
fammcr ein. 3«^t f^e^t 
ber derfe^ung«* iinb Umwanblungit^toeef m fi^. 
®ie eof>)eterfäure wirb von ber [iweflißen ®fiuw i^re« 
Sauerfioffe beraubt unb in UnterialtJetcTfauie unb 
etii!^offo$^b »ermanbelt. 2>ad etitffloffo]^ beginnt 
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feine üergeblid>eit unt i^od) unten'^roiJen erneuton 5?er» 
\VLd^t, bed t^erlorenen €nuerfloffd loieber §u bemä(t^« 
ttqittt, bell He f^tDeffi^e saure imnter auf« 9?eue an 
ft(^ reigt, btö fle c^an;^ in Sc^mefeffäure penimnbelt 
unb bur^ Me SBafferbanun'c perbidj^tet auf ben 93 oben 
btt Cammer nieDerjlieft 3n ^etd med^felni^eni Aamf^fe 
I9äl)en ftc^ bte meinten )I>ani))fe i^on Cammer p ftdni« 
wer, balb unter ben wie ißor^äuv^c biö auf einige 3ott 
jum IBoten fierab^angenben bleiernen €d^ei5eivAnben, 
Mb üUx i^nen hiäfi m btx Seife ba^inftret(^enb. 
6nMid) i^elangen bie ntd)t uerbicbteten ®afc burd? ein 
bleiernem ^leitung^ro^r aud bei legten ftamnier (7) 
in einen langen S(^otn|lein, um ungenu^t gu ent« 
n^ei^en. 

SBie gering auc^ bie l^^enge ber imbenu^t ent» 
»eicl^enben falpetetfauren Z)am)>j^ i^, ba bet gange 

Sßerbrnucl) t>on 8alpetcr nur 5 — 5 7« $voc. r>om ®e- 
m6)k bcö (5d?roefel^ beträgt, }o |iej;t eö bod? im ^BU 
beTt>ru4 }u ben gorberungen ber neuen Ze^nif, bie 
feine öemad^läffii^ung eine« nu^baren @tojfe^ ^eflaMen. 
5Dcr gabrtfant barf nidit fagen: „t>U €)alpeter|aure 
^at ifire ^fli^t get^an, (le fann ge(ien!'' fflar bie 
@aU>eterfäure i^ermöge ber eigent^ümlidben 97aiur M 
@ti(f|loffoj^be« un»erfe^rt ben Umii^anMun^i'?^)ro' 
cefen ber ^Uifammern Ifeioorgegangen, fo i|l ße ton 
9^euem gu benfelben dienten beteit , unb ber Se(|nifer 
barf nic^t rupfen, e^e cv Mefe gä^^igfeit erfd)ö^)ft ^at. 
a^an pflegt ba^er in neuerer Q^it ben ^leifammern 
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rlne anbete (Sitb 

ben, wie fte. Mefe 
ttbbilbund bar« 
jlcüt. «g)icc llrötnt 
Der fc^wefligfaure 
IDawf, mit einem 
Strome atmo« 
fpilärif*er ^uft 
gemifcbt, audbem 
Ofen (E) |uer^ 
in p>d Heine 
Aammern (Aunb 
B) ein* 3tt ber 
^weiten Äammer 
(B) pc^en jiaffeU 
förmig über ein» 
anber gläferne 
ober ^orjeUanene 
®ef&fe, auf beten 
obet^e« langfam 
au^ einem @la^* 
tobte Salpeter« 
fäute trofft. 3n» 
bem biefe Don 
einem (0ef&|e tum 
anbetn {lieft unb 



fi# fo über eine eroje Ober|la*e perbreitet, bietet pe 
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Jjuitfte bar, um burd) fie in Untcrfa(t\^tcr|äure unb 
etitf^offoj^b jerfe^t )u »erben» il^t biefen der« 
fe^und^)>robu!ten unb atmof))|iärifd^er 8uft a^i^^tfc^t 
i^elanc^t bie noä) nidjt umgcivanbcitc f($a>cfliiU' Säure 
in eine brittc groge Cammer (C). biefer, bie oft 
einen aufierorbenüid^en Umfang , bei 150 $u§ Sdni^e 
oft eine ©reite ton 30 — 40 unb eine «'oaho von 20 
— 25 gu§, nlfo einen Ülaunün^alt öou me^r M 
100000 Abff^. ^at, flnbet er^ bie Dottfiänbige Um* 
»anMuntj in S^tt>efclfäuve \tc\it. $)ior alfo crft ftrenit 
ber ®affevbamt»f ein, bcn juvi Stohren au«^ bcm 2)am)>fs 
feffel (F) ^erbeißtdren. ^bn au« (fier fdnnte ein 
t^eil ber f^rocfligen <Säure butd^ \\\;\cnb eine Störunt^ 
üon bcm allgemeinen Umn)anblungö)>refof[c aut^ivicblof- 
fen bleiben. Sei SRonget an SSajferbam))f fönnte jene 
Serbinbung bon ^(^»efelfättre rnib @titf|loffoj^b, bie 
ben ^roceg einleitet, unjerfe^t bleiben unb in ijiüijen 
Arl^^aUen M audfcbeiben, unb e0 mürbe fo ein gro< 
fer Z^eil bed 6ti(!fioffo{^bei^ für bie timmanbfung ber 
übriiien «Saure uitn^irffam (^ema*t werben, (äv^ fonnte 
auä9 an atmof^^ni'Aec i^uft mangein, aud ber bac 
Sii<f|lofo|9b ben nbt^igen Sauerfioff (eme^men foQ. 
2)amit alfo aud) bcn legten Sleftcn fd)n>efltafnurcr 
Z)änU>fe Gelegenheit jur Ummnbiung in Sil^ivefeliaure 
gegeben »erbe, leitet man {le nocbinalg in eine ober 
jtt)ei ficincre Ä'ammern (D), in weld^e flfetdbfnü« 3!Bnf» 
ferbam)>f pömt, unb enbli^^ in ein (leinet, gef4^1offe< 
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ne«< fWefert^Dtr, M jte in t^i c(fnd)cn SBtnbunftcn burd»* 
\txüä)m müjfen. *2lbcr uo4 t»ürben btc Untcrfalpctcr» 
fdure unb ba« ®Htf ^offoj^b , bie je^t i^re Arbeit doU 
lenket imhcn, cnhpfidu^n lln^ ein tmincrf)in md»t 
(^nnj unbel)eutent)cöi Kapital beiti i^cilrifimkn in bic 
£üfte entfutiren. flucb rnutfen für abermal^e 
©ienftlciftunpi i^crettet »erben. f[u« ber lejjteti Wei» 
tammev treten Darum ^te nid)t t?cvbid)tetcn Ö^afe burd) 
ein ^niero^r nodb in eine breifai^e . fReibe gi^ferner 
ober por^^fflanener IBaflon^, bie einem 2)rltt^ei( mit 
^dMVcfdfaiirc c[cn\iit finb. (trft naau\'m biefc €dMue* 
fetfäure i^nen alle Unterfa()9eterfäure entzogen b^t, ent» 
meinen bie fej^ten ^afe bur^ ein SVol^r, b<i4 fie in 
ben itiimiu leitet. *2ine ®tull^en tvtrb ein ^{)cil bic« 
fec 8(^n>efelfäure au0 ben ^allon^ abgcla)fen unb in 
bie erfte ^leifammer gebroAt um ^ier bur(b derfe#nng 
ber t>uu if)r aiif^-tenommenen Untcifvilpetcrunire ben erjten 
(önuer|ioff fui i^ie Uniroanblung bei" |"d)u^efli9en 8äure 
unb M erfie eticfjioffoii^b für bie weitere ^ermitHung 
be# ®<merfioff« ber l*uft bieten. 

Slber nod) ^mt ^er 2;ccbnifer feine ^ilufgabe nid>t 
beenbet. ^oben ber großen Sieitammer f^t ftcb 
bie ^ffaiümte erjeu^te ©dbit^efelfaurc , Me auc^ t>on ben 
übrigen ^Meifammcrn ^ier^er fließt, gcfainmelt. *^lber 
nocb ifi fie burc^ m eieidjfjeitig niebergef^lagene SBafi» 
fer biet ^u berbünnt, um j?ra!tifd)en ßmedPen wr* 
ipenbet p mh^cii. €to muH nod? Concentrin iverben. 
3u biefem^mede mirb ftc bur^ einen bleiernen .^ber 
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in groge SM^titieii abgelalfen, bie fiaffelfönnig ftb€t« 
etnanber auf öugeifcrnen *JiIatten ru^en unb burc^ gc* 
meinfame geuerung et^|t metten. ^itx entmint ein 
ZHil Safer«. Wer eine ^ebeuten^e ^i^e geflat* 
tet ba« S3(ei bcr ^fanmn nidft würbe uon ber fic» 
Kenten @4l)9efel[aure angegriffen unb jerfreffen n>er^en• ^ 
Sur »eiteren 9ftbaiiM»fung femmt ba^ bie 9dimftU 
fäure in gläfernc [Retorten ober, ba biefe jcrbret^Iicb 
ftnb unb ieic^t fpringen, in $Iatin!effel. din fol^^r 
«efel fa§t oft 5-20 fttr* ®Aure unb {iefft in einer 
gu§eifernen, mit Äalf gefüllten <8^a(e, bnmit er nid^t 
unmittelbar mit bem ^o^Ienfeuer in Serü^ning fontmt, 
befm Hfdlie i^n biir4^ eine AiefeioerHnbnng }erjl6ren 
würbe. ®in ^(atinener ^elm bebe(!t ben jfeffel, au« 
weld^em bie überbeßiUirte oerbünnte €)äure burc^ ein 
geHlfltel Sd^laneenro^r. abflieft. Sie Sef^iaffen^t 
tiefer fifterge^enben 9Aure I&ft ben 0rab ber Goneen« 
tration im Äeffel erfennen. 3)ur(^ einen |>eber loirb 
enbiicff bie fertige ®&ure in gläferne H^ilon« ober 
Cteingutfrfige abgelaffen, bie ^mifd^en 25 — 50, au4 
too^fi 100 — 300 <ßfb* urafaffen, unb in benen fte in 
ben ^nbel fommt. 

Diefir eoncentrirte S<^ivefelf3ure, bie »on ben 
fionbe, in tüMm fte »or 100 3^»^"^fn juerfl in btefcr 
SSeife baigePcUt mürbe, ben ^amtn ber englifc^n 
fßl^rt, ift aOerbing« vMf ni^t rein. 6ie f^t an« 
bfm i]3leifammen ^leioj^b mit fi* geführt unb ent^jÄIt 
no(4^ Unterfa(|>eterfÄure, fal«)etrige 6äure, {^i^ioi, %t» 
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fenif unb 6elen. 3^re (Reiniguitö ift Mmd) mb^Wä^, 
bai fie bei tio^^er Iem<>eratur, bei 326® fi* in 2)ämpfe 
i»envanbe(t, .Me fi(^ »ie^r »ntid^en lafen« (SiM 
folcbe X)c(iiaation ber e^wefeffäure erforbert ftetm 
0co|e SBorftdi^t, ba ba« toc^en berfelben nic^t Qlei^fs 
f6nirie, lonbem in (eftifen etftfea etfoigi, oft 
bie (Retorten jerf^rengen. 

©tr Jaben nun eine färb* «nb gerud^Iofe, m^n* 
(fette , biatü%t glüfftefeit, bccen 3>i«tidfat bii M 
fSaffer^ um b<i6 l,84fa(^e äftertHft. Wtan pttft Htft 
2)>i(^tidfeit mittelfl ber befannten Senftra^en ober 
flr&oiiietcr, unb in einer guten 6((^ioefel)äu(e mi bie 
Saume'f^e Cfale 66® geigen. %ni\\df tni^Alt au^ 
biefe auf ben ffb^^tn ©rat terbid)tete 6äure noc^ 
immer eine bebeutenbe ÜJienge »on Safer, ttm 18 Vi 
Vroc. ; aber biefe« ttdffec i^ (|emif4 in i^r ge^un* 
ben, bebingt i^c ^e|ie^>en unb bejiiüirt mit i^r unfle» 
trennt über. 

34 f^bt ben 8efer abfiil^tii« einen tieferen 8ii(t 
in ba^ 3nnere ber ec^wefelfäurefabrifen tffün lüffem 
(Einmal forberte mid> baju bie auferorbentlidje 53fbeu» 
tun0 biefeo gabrifate« auf, ba# felbg in 2)eutf(blAnb 
bereit« eine t(u«fubr von äber 10000 Centnem erreid^t 
f^ai, roäbrenb fein SJeibrau* weit über 200000 ^ent^ 
ner beträet. Unbrerfeito »oOte i6f bie «ele^enbeit 

unbenuft faffen, ben Sefet einmal mit aOen ben 
^(bwieriflfeiten unb ^inberniffen befannt ^u matten, 
He üe^ im gabrifmefen oft ber (^rfüüuns einer ff^ein« 
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bat iöä)^ einfachen ^ufc^aht etit()e<^enfleffm. 9etrad|»« 
fett trir nod) einmal bic ^ilufgabe, ^ie bem 6Änjefel= 
fäurefai^rifanten gebellt war! @r foOte eine flewiffe 
a)lleti(ie von ®(|»efel in ®<(wffe(ffture »emonbeln, — 
aber nidü in eine beliebti^e 2?icnt^e.' J)ie ^Ibcorie fJeüt 
eine Brenge Sorbeiung an i^n, fte meifi na^, 6a( ft(^ 
fletg genau 16 $fitnb ®(^wefe( mit 24 $funb 6auef« 
jloff unb 9 *-ßfun^ ÄilJcr tjerbiiu^on, unb ba^ affo In 
je 49 $funb €d)mefelfäurc nur 16 $funb Scbroefel 
enthalten finb« 9Benn a(fo in ler gabrifation ni^t^ 
verloren ging, \o inu§ten jlet^ au^ 16 $funb mbrann« 
ten edf)wefel^ 49 *Pfunb (6äure ober aud einem (&ent« 
net ed^toefel 306 $funO &äure gewonnen werben. 
Wan wirb fat^en, bie ^^eorie forbre #etg §u i^ief, man 
büife ftd^ nicht immer an jte fehlten. < 5lber ift bie 
^eorie, wie Ifin, auf ein unum|iö|li(beg 9efe( ge* 
grünbet, fo mu^ He wenigfleng ba^di^l uubberSRafi« 
rtal> für bie »iirbeit be^< Icdmifert^ llcibcn. (^bc man 
biefe ^orbermiii redyt beachtete, erhielt man barum auü 
bem Sentnet ^d^wefef nur 140 hii 186 $fttnb ®fiute, 
irä^renb jcj^t bereite 288 298 »l^funb ivi^'i^'^"^"' 
alfo faum 3 ^6 ^4^funb v^d^mefel verloren werben. 2)ag 
au(ft biefer iSerlufl no(f^ ßattfinbet, baran finb Keine 
Um(l6nbe fcfeulb, bie nid)t in ber (»eroait M J^abri- 
fanten liei^en. .itleine (Wengen ber €)toffe t?erflud)tiiien 
fi^ burd^ bie ^i|e, o^ne an bem dyemifc^en $toee(fe 
Sdfil nu nehmen, anbre f*me(jen unb wrbinbern 8e» 
rü^rung bei übrigen, bie fte umtfüüen; anbre bleiben 
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in Staffen oerfc^lojfeii , au« Denen fie wo^( ^cmuöju« 
iodtn wären, abtt mit mit einem ftoilenauf»ante, (et 
i^ren 93ert( Meuten^ u6etßiege. - 



Um in He (^rofe tec^^nifc^e 9Bett eingeführt 
lDCl^en, Dagu bebnrf c« ^an^ anDcrer (^i^cnfdMrtcn, 
ai« um (en (eintritt ju erlangen in (ie fogenannle 
feine, faf^ionabie Seit. S>ort in ttn Salon« ber 
Dorne^iuen (^JcfcU fdjaft o^iit nur (iJlanj unb gaibcn* 
pxa(^t unb bei aüer (^ef^^meiMgfeit eine gemtffe ^ärte, 
wel^e fiir hit übliche $oiitur befähigt ^ier in ^en 
fd?mucflo)en iRäunien ^er gabrifen unb iii^eif|^ätten ^^ilt 
nur innere l^atfraft oOer iene j^efligfeit unt> «päite, 
• »ei((K ben raui^en i^egegnungen ju trogen i^ermag, Me 
Ifier an ber 2:agegorbnuno \\nb. 2)er ffo§(enfloff mu^ 
ftd; in Oad jlra^lenbe (^ewnnb ce0 iDemant^ finDen 
unb feine niedere ^erfunft »erfleden, um in Den €a* 
iMi« ^ugelaffen ^u werden; aber nur in feinem fd^mu^i« 
^en, fdjworjen (Sewanbe bringt er in bie i5abiifen. 
2)er (dal»ani«mu« oermag f^bd^fttn^ 5ur4 bit tßrac^t 
feine« Sid^teg in einer Xfieaterfonne bie f[ugen ber 
nobeln Siielt auf ftcfe ju ^ie^cn; aber in ber Sedmtf 
fanb er nur (Eingang bur^ feine un(4^einbare ^erfe^enbe 
Z^ätigfeit ober burd» bie anf))ru4dlofen Semegungen, 
bic er in feiner magnctifuenben (*:i^en|d;art hervorruft. 
greiii4n bort wiü man nur (((feinen, i^Ux wiii man 
wirfen! 
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Unfere 6c^ioefclfäure trug nie ein (Belüfi mä^ 
Hm (Bia9it Hx Dbtfii^ fie i^rc ttfm 

®tunbfii in 9latiitfeffe(ii feierte, vmh fie tion bet 
9iatur tod) nid?t mit [c^tmmernbcn ®nben aui?ö^iiattet. 
^ater mi ia t>tx m^önU 64i»efel, i|fre ä^utter 
oeniHie eitfl. ®kt ^fi#t nUiH M htneie t^aU 
fraft; aba t)iefe fi^ert it>r einen um fo l^ö^eren IKang 
in ber inbufirieClen SBcIt. 5)icfe innere J^atfraft, bie 
in ber ^^ra^ie htt (Uftmit mit htm 9tamen htx 9tu 
roanbtf^aft be^ei^net loirb, maä^t fi4 in bem rafUofen 
Streben geltenb, ftc^ mit anbcrn <8to{fen gu »ereini» 
gen, unb fu4^t felbfl bai 8e|lc^n)>e gn )ff fiftven, i»enn 
ein Sefninbt^ befel^ Sefriebigung Derfpric^t. 
ijl eine fi^affenbc, aber audf; eine auflöfenbe Äraft. 
ffiir (faWn fit bttdU fennm gelernt in bcr au^erop 
bentii^e« tteigung , »eld^e Me 6<^felfaure gum 9S«f« 
fer geigte, bie fo grofi mx, ba§ fte [o^nar i^ren Se^ 
^nb bebingte. 92od^ iß ung gioar nt4^t gelungen, 
Me e^tvefefflnie in iffret rrimn Urge#ait gnuNiden; 
ha roir fie erjeu^ten, »ar fie fc^jon mit SBajfcr »er* 
einigt. I8V« $rocent SBoffer <nt^^ielt bie en0lif*e 
ft4»eftlf&nre« btibe fo innig vereint, bof felbfl bie 
f)i^e fte ni^t trennte, ba§ fie fetbß in 2>am)>ffbt« 
mit einanber überßrdmten. ^ie ^nfi beg ^^emiferiS 
voeii freilief aui^ bie fejlefUn 9«nbe }tt jerrei^. 

innig au^^ bie ed^we^fSiure am iBoffer ^angt, 
fo mgif^tet fic bod) auf feine ©efeöfd^aft, fobalb i^ir 
eine anne^mliil^ere SJerHnbung geboten »icbw ä^u 
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IBenoanbtfi^aft 9Ketaaos^&en ifi nodji tveft größer 
aU bic sinn Safer. Senn bad SBefen ber @&tffe 
€a(^e Bifben. 2>a§u a6er bebavf htt Stefaf' 
oj^be, ter ^IfaHen, Hx (^rben. J)ie 93erbinbun^ mit 
tein Safer ifl alfo glei<^fom nur eine )»ro)»iforif4f. 
2>ie 8er»anbtfi^att ber ed^wefelfäure gu ben Aetalf« 
oj^ben ifl e^, burcft trelf^e bereit« unfere ^)autifrauen 
9efannt)(taft mit if^x gemadl^t ^aben« t>a^ ^(^euern 
ber mefüngenen S^ürfdl^tdfer unb gtnßerbef^lä^e, ber 
cifernen unb fupferncn Atud)tngeiat^e mit ^djirefefftiure 
ober üBitrtol beruht nur barauf, ba| bie Dj^be, »elc^ 
ben 0(an) ber SHetafle beeinlra<^Hoen, bur^ fe ^in« 
roeöqenontmen werben. Slud^ mit bem $^eijen be« 
@<<^»arjblec^e jum Qwtdt M S3cTjtnnen« tat e« eine 

• a^li^e Sewanbtnil« Die e(||ioefelfaure befreit bie 
Oberflcidbe bed Sifen« von jebem Df^t, unb nur in 
t>m^ reinem 3ußanbe iß ba« Sifen fä^ig, mit 
bem Sinn gu vereinigen. 

tkT C^emifer benn^t bie f^toac^e Seite, mef^e 
bie ©(^»efelfäure in biefer Steigung bietet, um fte jum 
Aufgeben i^red Saferge^aiteg gu »eraniafen. (bc 

' bringt fe mit Sifenoj^b in Serü^rung , unb fofort 
bemächtigt fte fic^ befelben, um ein 8alj, ta& fc^me^ 
feifaure (^ifenos^b, gu bilben. t>a^ Safer ift nur 
nod^ me4^«nif<^ mit bem€<(ilge tKrbunben; e^cntmei^t 
gröjtent^eilö , fobalb Söärme i^;m bie 2)ompfforra lei^>t. 
Jn ßärfercr ^)i|e aber erge^it e« bem f(^wefelfauren 
4^fen0|9b ni^t anberl« M bem fptien^uüen toif 
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(breite/ ta(f|letn) im Äalfofen. m unrb jcrfc^t, mt> 
wie toit Die i>efreUe iil^o^lenfäure ctitmeic^t mt> Oen 
»alt aU tteftfalf ^müdi^t, fo loirb ^ier bie S^me* 
. felfauve frei unt> M (^i)enoJl;^ bleibt ^uiucf. ?)ie 
^(^toefelfaute findet aber nur nod; einen Hetnen S^eii 
M IBdafferd mit bem fle vorder oerftunben war; 
jie enthält je^t nur noc^ dxoa 10 ^rocent ii^.ijfer; 

!Z)ie|ed äJerfa^ren, eine l}öd)^ coneentcirte €)Cl^n)e' 
feifdure bur^ Q^iü^tn M ((^wefelfauren i&ifenos^bed 
gewinnen, ^at aud) eine prafttfd^e Sebeuiun^ c^e» 
funken unb war fogav Daö ur|>rüngtict;e ber <Sd)n^efc(^ 
fabnfalion, e(^e man no^ iene mecfiDürbige (üigenfct^aft 
M @ti^poffo$^be6 fannte iinb $ur Ojp^baHon be^ 
Sc^wefelö benußen i?erniDcl)te. S^ax fommt C'ae 
fdl^mfelfaure (^ifen^s^b in ber d^atur ni^t bor; aber 
gibt eine Wltn^t auferorbentli<^ mbteitetet Srj^e, 
bie anr bereite bei Der 8i1)H)ciV(geminnuni3 fennen Icrn^ 
ten, unb bie au(^ t;ier i^reDien^ bieten, hit^^mv 
feitiefe. SKand^ biefer S^erbinbungen loon S^wefei 
unb (£ifen, befonber« bie \id) in ^tcin^ unb Jöraun* 
fohlen unb in ^iaunlagern finben, P^U^tn bereitfif an 
^er £ufi )a mwtitern, b. oj^birt »erben. IDie« 
fer Oj^bationiHMoccB tvivb bcfd) leunißt, wenn man bie 
itiefe in Raufen fd^ic^tet unb »on S^it ^u ö^it mit 
Gaffer begießt; er f(|freitet oft fo rafdb ^9t, baft bie 
frei werbenbe SB^rme eine (ir^i^n^, ja eine ^ntjün* 
bun^; beroirfen lann. Slnbere, befonberö in älteren 
(&efieinf<t^i4ften mfommenbe, f(^»efelrei(^ere üiefe be« 
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fl^cn jWiU bie Üieiguncj, lei^t ju t?ci*tt)tttern , ntc^t 
»langen fU ai^er, tvenn man fle rdßet, ^. bur^ 
(tT](i(^und eine« 2|eile« i^ve0 C^toefeU beranBt, ivfe 
et»en in ben 8d)tt>efelöfen gefc^a^. !Dte uemitterte 
^D^ajfe bt^t^t, ha fomo^l ^^loefei aU (^ifen an bet 
Os^tion Zfieil nehmen, 3um ^xb^kn Z^ii auf 
f^mefelfaurem Sifeno|t)bu(, weli!^ed an^getaugt unb 
bui(^ (ltnbani)?fen ber iOauge fr^ßaUifirt »erben fann. 
Sir Ifoben ie|t ein 6al), batS^ßcl» i^on bem \^mftU 
fantm Cirenost^b nut bur<^ eine geringere O^baüon 
be^ barin ent^ialtencn difenö unterfc^eibet, unb ba« 
unier bem Spanien bed grünen ober (£ifen»itrioU eine 
beibeutenbe ftoKe in ber Se^ntt f|»ielt Z)nr(l^ Xrocf« 
neu bejfelben n>irb ber grögtc T^cit be? 5Ba|fcr«, baö 
ed urfi^rüngtid) gebunben enthält, entfernt, unb grö§ere 
^ijK im ®tanbe, Hne Verlegung beg fBitrioU 

ju bewirfen. Die (Entwitflunö fd^iücflißfauer Dämpfe 
^igt junä^fl eine dcrfe^ung ber ^(^iDefelfäure an/ 
ttet^r bag ßifenoi^bul bei erma(||ter Steigung svt 
Oji^bation einen Zf^tU be« ©auer^offg entjie^it. Da* 
bur^ ge^t freilid^ ein ^^eil bed Sc^ivefeid ungenu^t 
iMrIoren, ber inbe( gefi^art »erben fann, wenn man 
bem Sitriol bnrd^ I&ngereg Siegen . an ber ftift 9tUß 
gen^jcit gibt, ben nöt^igen ©auerjloff auö biefer i^u 
entnehmen. (&i bUbet ft(^ alfo in ber 2$at nun 
fd^mefelfaureg (Eifenos)^b, beffen 8&^ig!eit, burd^ bi^ 
^i^e ijöOig in 6ct^mcfclfäure unb ©ifenoj^b ^erlegt 

|tt kverben, mx bereite fennen gelernt ^aben. 3n ben 
D. uu'i ti. muttintiL lu. 12 
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^dhxihn, ttjelcBc auf Hefe UmuMnMun^ii? • utiD 3^^* 
fi^ungöfä^igfeit M ^i|enk)ünol^ ^ei^rünbet jtn5, utib 
Utm ifUviUnb^t m ^ax^ bti ^raunfo^c mmit 
9?orb$aufen unb §u fRabni^ in ©ö^men befielen, toeitJ 
bet man §ui ^r^i^uiiß be^ ecbtpefcld r^önerne ^itot» 
ten an^ bie in mehreren SRei^n öt^ev ober neben einan« 

ber in einem 9^ 
leeren ofcn liegen, »te 
biettbbilbun^ jeiet 
<Srof e Soddgen, bie 
^um ^betl mit SBaf- 
}tx ober mit eng« 
tifd^er ^d^wefelfäure 
i^efuüt finb, nehmen 
bie. faft wajferfrei 

fiberbe^airenbe 
5$n)efe(fäure auf. 
3tt ben Üietonen 




mm 
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Mcfffnefin (ttf eevcilnng Ux 



bleibt ba« btannrotbe C^ifenost^b )urfi<t, ba« a(4 Ca- 
put mortunm ober englifc^« ober ^arifer ttot( im 

•^anbel befannt ifi. 

in foI(^er SBeife and bem IBitriol bereiten 
CaHoefetfSure ifl eine Marii(3e, fä^mn Slüfft^reit, bie 

oft burcfe 33erunreinii^un5 mit or^anff^en @ubftan^en 
eine bunflc^ faß fii^mar^e gärbung annimmt unb bnr^b 
i^ren 9e^aU aft f(^i»e{!it]er Saure jenen unangenehmen, 
fle*cnben ®eru4 ^eiat. Ison btcfer 53efd^affenbeit unb 
i^rem UrO>runge ni^klt ße ben im gemeinen Seben 



4 



Digitized by Go9gIe 



179 

ivo^Ibefannten 9iamen t>ci> iöltrtotöt« ober Oleum«, 
»ä^un^ bk iabxit, miä^t 3a^r^unberte lang gan^ 
Seutfi^ianb bamit »erforgte, i^v beniRameii tetStotb' 
pufer fSc^mefcifäure iUl). Jejt wirb Pe ftrögtent^eiU 
in 8ö^men eräugt, unb tro^ t^red \)oi)en ^xüft4 bet 
engUfiteii geflenü(er i{l i^v SevbraiMf iio(| imtnif ein 
bebeutenber, ba bie beutfc^en QoÜJ^ninifkMUn au« 
»ö^jmeit ia^ftiidS) ü6ei 5000 (£tr. bejicjen. ^Diefen 

ben Snbi^o auf^ulöfen, toobur^ fte fi^i in ber gftrfic« 
tun\\ fafi unent6e^rlic^ mac^t. 

SSenn fc^on bie maffemi<^ere englif«^ &ifmftU 
f&uTe burc^ i^re Sermanbtf^^aft juni SafTer au«« 
jei^inete, fo jeigt ficf^ biefe beim 53iti{oIö( in noc^ 
otiffaUeuberer iiBeife. ^ei bec üßermifc^und mit Safe( 
gellt Seiber eereiniguttg mit foi^r <Öeftig!eit m 
ba§ Re burc^ tl;i"e »-Beibt^tung \xd) oft bi« ^um 6iebe« 
puAtte ertfi^en. läm gcfä^rlic^ßen ifl biefe SBirfung, 
»enn man einige tropfen fflaffec in bie concentrtrte 
8aure gieft. @« erfolgt augenblicfli^e ^erbain))fung 
be« äüaffer^ unb ein ^cftiged ^uffpri^en ber Gäure, 
bie 9on ben b^iien ^Dämpfen mit fortgetiffen wirb. 
Wm bie eemanbtfc^aft ^um ttaffer ^eigt ftd^ nod^ in 
anberer iiüeife, im Staufen ber eaure. i)a^ löitriolöl 
enteilt nocb einen bebeutenben Unt^ii »aferfreiec 
^uu, bie mit grofev 8egier ba« Söaffer au« ber 
feuchten iJuft anjie^it. Ui^ unjtc^tbarer 2)ampf entroic^; 
ße, ober (oum j^at (te i^ren ^fetbut^ befriebigt, fo 
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mmag fie i^re Dani^fform f^on ni^i mel^r 
^>aupten unb »erbic^tct ftc^ jenen wetgen 0lebeln, 
Ue »ir ben IRau^» ber «S^fmefelfäure nennen. 

Senn mit tro^ atter Senut^ungen nod^ ni^i im 
©tanbe ivarcn, tu Sc^wcfelfäure in il^iem roaffcrfreien 
du^onbe feß^u^aüen, menn n>ir tle, pom I)range ber 
Semanbtf^afi getcieften, im Uu^nübiidt M Sntfie» 
^>en« fofort iricber jum SSaffer tnt\ä)\ü)ß\m fa^en unb 
nur no(^ in bcn mx^cn Achtln ber fogcnannten rau* 
4ienben @f^»efeif&vre i^r 2>afein etrai^en tonnten, fo 
mftd^ien wir un^ feiert verfugt fe^en, t^r gefitfalien 
aU über^au^t unmöglich aufzugeben. !Der (E^emifer 
aUx tttt^eiU anber«. dr f^ie^t bie @^ulb feiiu« 
SRifUngen« auf feine eignen Se^Igriffe, meint nuv, 
baj er bie Sebingungen für ben fejlcn 33ejlanb biefev 
majferfreien ®&ttre no(^ ni^^t gefunden ^aU, unb be« 
eilt fl$, fie §u erf&aen. ü>a§ bie f^on gewonnene 
<5äure fo fc^ncU nneber entfc^iüanb , luirb i^>m erfldr« 

au« bei g(o|en Serbam)>fungdfäf|igleii berfelben, 
ha im 2>ainpfzußanbe bie Semanbtf^aft^oet^aUnife 
oft eine unbefiegbare <^tarfe geminnen. (£r fuc^t alfo 
biefed Serbam4)fen ber (Säure burifi eine niebrige ^em« 
}ptxaton lu (emmen. t>ntü^ ^nee obev HU eft&ttet 
er bie SJorla^ien, »elc^e bie ^Dämpfe ber bur^ ©r^ii^ung 
trocfncr fc^mefelfaurer Saije ober ber raud^enben <Sd^»e» 
felf&ure felbp gebilbeten mafferfreien @dttie aufnehmen, 
unb fofort fte^t et an 'ben falten Sßanben ft^ weife, 
(r^^ainifc^e, agbeftartige äRafen nieberfcfilagen. d^d 
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bie ftft gemorbene wajfexfreie Sdtftoefelfaure, bie 
fxdliäf ttttt M )u eimt Zeiii))eratirr von 25 ® fic|f 
in Mefem 3wff«nl>c etl^Ält, baiin flüfflö »itb unb f*on 
bei 50® 6. Pcbft unb mbannjft. I)ic in ijr fc^Iunt* 
menibe Semanbtfi^affc jum Safer iß fo aufembent« 
114 QroJ, ba§ einige ^finein^efpri^te txo)pftn Safer 
eine »on geuerevf*ctnuni^ begleitete @iJ)Ioiton bewirfen 
unb bie ^löt^lidjie SDampfbilbune oft fo^ar bad (Befd| 
}erirflinniert. 

J^iefc Söermanbtfc^aft jum 2Baffer toer(a§t, n)ie 
tvir gefefien liaben, bie Sc^mefelfäure feibß nic^t in 
i^ren SerMnbungen mit Safer. dn^Iif^e C^^toef^f' 
fäuvc bcr Öuft auöiVfegt i^uht au^ Mn'cr fo bebeutenbe 
geuc^tigfeitdtnengen an, ba$ fte nac^ wenigen Xa(^en 
fl4 um ba« 15fa4e i^re^ ®emi<|ftd toerme^rt« Uber^ 
biefe S3ern)anbtfd)aft Jat noc^ eine anbere ©ebeutung, 
inbem fte und bie gerfiörenbe unb ä^enbe (£inn)irfung 
ber ^^mefelfAure auf orgonif^e @ubßan)en erfiärt. 
Or^anifd^e 6t«>ffe befielen Wanntlicb t)orjug«roeife au« 
3 (Elementen: €auerjioff, 2ßajTir|loff unb to^jlenjioff, * 
benen fi^^ bei einigen, namentlid^ t^ierif(^Kn Stoffen 
nod^ ber 6ti(fßoff sugefeüi Die 64meffffAure fnbet 
ba^er in organif^en »fför^jern fafl fiet^ bie Elemente be« 
Safera ))or unb jjmingt üe mit ti^rannif^er d^ewalt^ 
fld^ }u «vereinigen, um i^ren Dürft §u Itiffen. Co 
jerfe^t Pc bie «Stoffe unb ff^^ci^^t einen 1f)c\{ ibre« 
.^o^len^ofd ab, bev bie befanntc braune ober fcbwat^e 
%Mun% ber verfo^ften ftdrm bemirtt. Kaerbing« 
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f^at tiefe 2Birfun0 ber ©(^wefelfäure einige* JRedit auf 
He Seiei<|nun(| eine« SBerbtentten« , bie man i^r ge» 
»a^ntic^ 0iet»t ; i»{e»o^f im eigentüfberen ^inm 
nur eine 9?erfo^iIung ifi, nur ^er SBnjferftpjf ^^i" 
JtdD)e( »erbrennt (£in furchtbarem (ftift aber »irb 
batait^ Me C^mefelfauve fAr ben lebenben O^ant«« 

mud, unb leiber l^at fie fcld^ei? in ber natcrtcn 
Seit, ba fte i^rer großen ^u^barfett wegen nicbt leicbt 
bem dffentU^en S^erfefir fnt§ogen merben fann, in bet 
<Be|^i(6te be^ Selbpmorbe^ eine furchtbare ^ebeutung 
geivonnen. 

Siefe maffetbinbenbe unb »erfo^lenbe &\ünn% bet 
^<h»efe(fdure iß eine jener unfcl^cinboren @igenfd?afs 
ten, »eld^e i^>r ben Eintritt in bie tedbuifc^e SBelt 
eröffnen. &ie ifi t^, bie Umtvanbiungen unb der« 
fe^ungen btr organifi^en Stbx^t hervorbringt, bertn 
9}robufte »on böd^P^r S3ebeutuna für bae geben jtnb. 
60 beruht barauf bie ttmwanblung M Seindei^ed in 
tlether. Seingei^ unb Liether unterfcheiben fiib nur 
' baburdi , Dag erpcvor einen c^emiffen ^ntbetl iffiaffer 
ober ))ieimehr ber (Elemente bed Saffere rae^r enthält, 
M ber letztere. (£rhi^t man eine SNifihung beiber mit 
einanber, fo entzieht bie »S^wefelfäure vermöge ihrer 
SSermanbtfAaft jum 3ßaffer admnlig biefe (Elemente bem 
aSeineeifl, ber baburd^ )u Liether mirb* Hudh bal 
ftafflniren unfere« 9rennM(S ^rünbet ftch auf biefeibe 
(irfdieinung. ben ^Ra)p^ ober fRübfenfamen aug« 

ge^reft» enthält ba« rohe ißrennbl no^ eine SRenge 
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»Ott Sd^Ieittt^Uett , mtä^t Mm 9renmn S(o^t an 
tem J)o(^tc abfegen unt> baburdj bie l^cuc^tfraft bcr 
glamme i^emin^evti. 2)ie »ertodUn^e ^irfunt btt 
6d^»efelf&ure befieit nun im Sorou« ^a^ Oef von 
bieiVm ed)Uiaie, ben jte leichter jerfe^t, aH ba« Oel 
felbft. '^ux^ ^af^en mit SBafer werben bann bii 
jtt 9o^n finfenben unU^li^en fto^lmt^l^en §tt0le{4 
mit ber bem Oele cim noc^ an^ängenben ^^tct\ü\auxt 
id^t entfernt. 

2>en l^ebeutentflen SBiifttne«rre|d ttbfSnti M aWt 
Me <S4mefeIfaure burd^ if^xt Steigung jur ®af^H(bung, 
für mel(||e bie IBerwanbtfc^dft jum Gaffer gletd^fam 
nnt ein nottfbuvftige^ unb »oriänfiged 6un»gat bil» 
bet. ^iet i|l ti, »o bie 6d^mefeffäure faß etm un< 
bejirittene (Semait(ferrf^aft im (Heic^e ber €>tofre ausübt. 



ffiir folgen ie^t ber ®df)»efelfäure ben 6lät« ^ 
ten if^m SBirffamfcit, Zaufenbe r>on (Zentnern fefien 
mit hutä^ bie Z^ore bct gobrifen ein^iel^en, um ^ier 
Sunber ju üerric^ten, unb eine ber großen Tltn^t 
ttttbefannte unb unbegreifiid^e Äraft ift e«, wel^e fle 
Hefe aSunbet »enri^^ten le^tt, bie &raft ber Sermanbt« 
jc^aft, bie 9?eimng jur ©a^bilbung. 

2Öir treten in eine Sobafabrif ein. 2ßad moUen 
mif ^iev? mivb bet £efer mmunbert fta0en. Ma€ 
ffüt bie 6obo , ba« f oblenfaute 9loiron, mit bet 64me* 
feifäure t^n? @ie mHnii ii^i in ber (i^edenwart 
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i^t tmf^^MH Süffln. 8er 70 Salven ned^ mt 

bie einzige dmUt ber <8oba bie ^^fc^e gemiffcr ^tranb» 
^|lan)eii* 3(te $robuftioii mx mtüxii^ eine fe^t 
^ef^rdnfte, Me mit ben Sebürfniffen ber SnbuM^ 
ber ®la^'' unb ^etfenfakifation, ber Färberei nnb 
Aattunbru(ferei in feinem ^ert^dUni^ ^anb. 
ge^t fie in ^nnberttaufenben t»on Sentnem au^-4^un« 
berten tjon gabiifcu ^ciiHn u^^ ^at fidi ^urd) i^rc 
Iffio^lfeii^eit ben <6teg über bie ^^ottafc^e, m\6)c t^r 
bie 4^f4afl in ber inbu^rieOen Seit {IreiHg mailte, 
errungen. Dort jene f<^tt)erbelabenen SBagen, bie eben 
jum Jabrift^or einfahren , ent^ll^lten bae D'lnterial, 
ou« bem bie 6oba ie^t bereitet mirb; ift Stod^iai^. 
tlnb ^ier bie Gd^mefeffäure ifl bo« 3aubermitte(, M 
jle au« bem Äoc^falj hervorzaubert. 

Ao(^fal) iß (ai^faure^ S^atron. S&re e^ niddli(^, 
unmittefbar bie Caf^fdure Mefe« ®a(§e« burd^ ffoblen« 
fäure in erfe^en, fo w^re bie Sobageminnun^ feine 
itnnß. über bie ^aiifäure meiert bec ((^»dc^eren ^o^« 
lenfSure ni^t, isnb nnr auf einem ftnnreiflen Umwege 
gelang ber S^euue, ^alJ 9?atron für biefc jugäng* 
lid^ ma^en« ^io 6d;n)efel)dure max ed, Me ^ier 
ibre grofartige Xbätigfeit entfalten mu(te* @ie }e¥« 
fe^te M ffo^fal^, mbrdngte bie <SaI)fAure unb wt* 
einigte f!^ mit beut 9Utron ju einem neuen ®al^e, 
bem fi^mefelfattren iflütxon. Die Saljfdure ifjk alfo 
ba^ er^e n^ert^t^oHe Vrobuft, ba^ <m9 biefem ^troeefe 
f|er))orge(ft. Dur^ ein befonbere« ^o^x n^erben i^ve 
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®afe in grofe S^ork^en geleitet unb bort t?erbl(^>tet, 
wahrend ein Z^it berfelben freili^ bux^ btn «S^^ont« 
(lein entweiht unb , vnm Hefer ni^t fe^r i^t, 
eine äuferfl uerberbltAe ^ßirfunf^ auf bie S^e^jetatton 
ter UtngebuNi] ausübt. 2)a0 fc^Yvefelfciurc IRatron, 
M in beut ftejfel in f^^nen, Haren Ih^jlaflen gurfiif« 
Meibt, ifi boffefbe bitterlich fd^metfenbe Bal^, M n>e« 
gen feiner mebicinifc^en SKirfungen bem 8efcr längfi 
nntet bem 9^«nen M C^lauberfalie^ befannt if, bof« 
felbe Solj, M au« 9t{nera(t»affm aH IfarHbdber 
6a(j gewonnen wirb, ^ier bilbet e« nur ben lieber» 
gand )tt neuen ^robuctionen. niu| feiner &^m» 
felfäure tt^eber beraubt »erben. Mer nid^t e^er gibt 
bicfc (Bäiirc frei, ebe fte nid;t jerfefjt ift, unb nur 
in glü^enber ^i|e gefii biefe derfe^ung Dor ftd^, unb ^ 
nur bie ito^le mmag bun^ i(re auf erorbentli^« 8er« 
wanbtfc^aft jum ^aucrfioff er(l in ber C^futfi biefe 
3etfe^ung gu bcmirfen, ÜÄit Äo^le unb Änlfjlein 
(fo^lenfaurent ftalf) gemifdi^t, »irb ba^ f4»efelfaure 
9tatron in einem langen Slammenofen geglübt. X)ie 
glü^enbe 5fo(lc ent^ie^t bem fc^mefeffauren 9^1tron fei« 
nen fAmmtlic^en Sauerftoff unb muanbelt e« in 
Ci^wefelnatrium, »ä^renb fie felbf^ verbrannt af#j|o|* 
lenojl^bgaö entmei*t. ^Iber ber fo|)lenfaure Äalf fe^t 
ben d^^^lungd^rocef fort. Z)er ®4fiocfel ^at »iel 
grbfere Senoanbtf^aft jum SRetaae bef ttüiU, 
©oicium, aH ^«m ^iatrium unb mbinbet üdf mit bie» 
fem, toÄbrenb bei ®auerfioff M .Haiti au M 9ta« 
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trium tritt, unb bn? fo gebtfbete S^otron (9?otri«m* 
ojt)b) fofort Pd^ ber frei werben^n Äo^^knfäurc bt^ 
mA(^tigt, um fofrittifuiM 9^«iron> 6oba, )ii biiteii. 
Ditr^ 9iu^Uvi^m wirb bo# leidet (5«l{4e Sobafdlj Don 
bem unlöeitc^en iScbwefekdcium getrennt, ma^tcnb 

üM^n »entiiteiiiigenbeti Stoffen, befanbeH fto^fa!^ 

unb ^lauberfatj, fd^eibet. 

Huf folgern Umioede mufite bie Chemie )u emi^ieii 
fu^, ml ifir auf grabftii Sege nid^f mbgli^ Mf, 

nu« bem Äoctifalje ©oba iiennnncn. 2)ie Sditt>efel« 
fäure mu|te er^ i^re S^cnDonbtfc^aftdtraft geitenb madftn, 
tm bann einer neuen Seibinbung pm Dpftt §u fa0en, 
mu§te bönn, burd; bie Äol^Ie get^eilt unb burd) bicfe 
^^eilun^ ber dlemente ge|(^n)ä^t, aud} i\)Xin legten 
ttebemfi, bcn ^mfti, an bal ftaldmn abtteten, u« 
fo ber ffo^lenfaure ben ^um ^atxon ^u öffnen. 



Sir betreten eine anbere ^mif<|re gabrif« Unge« 
^ure ^Iten von X^nfc^tefer, ber ^er in ber pfifft 

gegraben würbe, finb b«« ^r|le, worauf unfer SBIi(f 
faat. eie finb ba« 9to(fmaterial biefer gabrit. tkt 
£^onf(^iefer bef^e^t ^au)>tfäd;l{c^ aui ffiefeterbe, tifm 
erbe unb Äo^lc unb fe^^r feinen, cini^cfrrcngtcn Äöm* 
dben »on @4iwefeietfen. ^uf biefen (&tl^aH ^in grünbet 
eine ber loi^^tigfien ^abrifationen, bie belUtaunl. 
3n feinem Sd)n?efeleifen unb ber J^onerbe ent^)ält biefer 
Z^onf^^iefer, ber feiner ä)er»enbung wegen am^ ^iaun* 
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f^itfet genannt toitb, hit wefenüi4^en Qejlantt^le 
M mami, htx eine fBerHn^nn() wn f^wt^t^anm 

^bonerbc unb fdjrrcff(faurem tü. I)urd) IRöjien, 
b. ^. langfame« (Ir^i^en bcr mit ^)o(j gef^ic^tcten 
2(^onWefer(aIben , mitb M €(tfwefeieifen hsYc^ Huf» 
nal^mc »on Souerfloff au« ber fiuft in jene^ Wannte 
Id^roefelfourc ©ifenoj^biil oter ben (grünen S^itnol i^er- 
wanbelt, »A^renb ein anderer if^ii M @i|wefiela ft^^ 
airnftflg §u Ck^fpfffiuve o^^birt, bie jtd) mit ber 
^^fonerbe Derbinbet. Uber au* bcr ©tfenDttriol erfä^;rt 
no^ bnt^ He forlgefel^te <lin»ivfung bed ®auerflaf^ 
ber Stift weitere IBerAnbeningen ; ein tf^W fdnea Sifen« 
Dji^bul« t»emonbe(t in (?Jfciiojvb, baei jut fd)on 
mit einer geringeren SOi^enge i»on ^ciftioefelfäure (begnügt, 
nm fi^ipefelfaure« (lifeno^^b $u Mfben^ unb fo tvic^t 
einen J^cil ber Sc^rocfclfäure für bic J(>onerbc frei 
mac^t. iDer gerd^ete ^iaunfc^iefer tt)irb nun mit 
Safer ausgelaugt, unb bie Sauge in ung^evn, ge« 
mauerten ^^fauncii eini^ebomDft , in bcnen bic über ben 
($|)iegel ber giüfjigfeit ^ijifireic^enbe stamme eine fc^neflc 
Serbunfhtttg veraniafit Sei längerem ^oi^n fdifeibet 
ficb aOe^ fcftn^cfelfaurc ^ifenoj^b M brnune« ^Julter 
ah unb fann burc^ ©lü^cn in ienee befannte ^arifer 
(Rotd mwanbelt loerben, wenn man ni^t Heber 
gttvor bur^ altes (Sifen, bag man ber focbenben ^öfunti 
gufc^te, in (l:ifcn»itiiol ummanbelte , bn« in fdjönen, 
grünen iltrpllaaen aug ber ^lüffigfeit abfanbert. 3e|t 
if bev «ugenMitf für bie Senitung M Hiaung ge« 
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ba« f^tüefelfaure Äa(t jugefe^t. ©ei bet @oI^)eterfäure» 
fabrifation mt bei iener !J)nrfleaung«»eife ber cnölif4en 
eäfmft^iuu, »0 man ein (itmenge Don€<ii^t<t itnb 
@4^efel ^ur (^leid^jeitigen @rjeugung von 6H^|)offo£^b 
uttb f(|tt>efliöfnuren 2)ära)jfen uermanbte, »urbe M 
|'4»wej^lfaute ftaii aU ein läfHged, f4<inbat uttnu|c« 
9le^en)»Y0bttft i)ei»onnen. ^iet finbet e« feine Ser* 
wenbung. @« vereinigt ft* mit ber fc^rocfelfauren 
S^onerbe unb bilbet ein feine«, fv^ßattinifd^« Pulver, 
M Kämmtet, M bnrdlf aitmaU^t Unfldfung unb 
^bbamtjfung in btc fd)6nen, grofen, »affer^feflen 
Klaunfrt^fiaae t)ertt)anbelt ivirb, bie in ber görbcrei 
mh Snitferei, in ber VaHetfabvitation un^ Sei(« 
gerberei eine fo bebeutenbe SRoüe fpielen. J)arin nber 
ru^ft bie aujerorbentli^e traft unferer heutigen $ed|^nif, 
baf |ie in loeifef 9l«iä^a^mn% M gTofen 9tahiT^au«« 
tjnlte« nicbt« M unnüj^ ober »erbraudbi wegwirft, bag 
i^r fo wenig wie ber dUtux ein «Stoff verloren ge^t, 
baf dlei<^ bem Areitflauf bev 6toffe aüt gabvitjiveige 
in einanber greifen , einanber ergangen , unb m9 ber 
eine jerjlört, in bem anbern feine 2Biebergeburt ftnbet. 

Son biefem Hbtun^en, biefem Sneinanbergreilen 
ber 9Y»bueHonen fe^n loit in nnfm %cibrit einen 
no^ fdS^lagen^eren 5Bewei«. 3u mächtigen ^(\ujcn ge* 
t^ümt liegt ber ftifen^Uriol ha, feiner S^ermenbung 
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^^arren^ ©ie gärberei mi^ feinen ^>intei(jfenben Oc» 
btau$ hmn ma(i^en, loeil die gtauen, DiaUtteti 
un^ SiIa«9Atl«n, Me fie i^r er^eu^en ^alf, au« bet 
IRobe gefontmen ftnb. 2)er galnifant fann basier auf eine 
ftc^eure ^emenbung feine« S^eben^robuh« unh fanb jie 
in hm Setlinet^lau. Sine ^an^t neuer Vrobuf« 
tionen würbe bamit in bie ^abrif gebogen. 

(^ine <£)eerbe alter, abgemagerter $ferbe brausen 
auf bem SBeibegrunbe, rtn Raufen alier «Bd^ube unb 
@tiefe!n in einem ^^upptn, m i\t bnes IRo^material 
für biefe neue gabrifation. 5)cr ^bicrfdr^er i^ ein 
müf^wüU, »ä^renb eine« langen &bcn« ongefammelie« 
lt(Mrftat, ba« ber Sabrifant |icr ausbeuten mifl. ^rt>d 
|e<fr befannte etojfe, Äo{ilenfloff unb ©titf^off, ftnb 
e«, bie in ben paaren, bem 4^om, bem Seber unb 
8iut ber liiere befonbei« rei*li* enthalten ftnb, uiib 
bie fi(^ beim ®[ü^en biefer i\)icxii^m a?kjfen mit Äaii 
SU ienem mi^Ügen maufioff, bem tti^an, meinigen, 
ber mit bem Sifen mbunben ba« (enlii^e berliner* 
blau liefert, ^ber nod^ anbm Kapitalien jiecfen in 
biei'en S^ierleibern. 3$r gieif4^ manbert in grofe ei< 
ferne Aefei, um bun^ ba« gfener «verflüchtigt unb in 
iene« befannte 9flie(hfaf§ ber 5)amen, ba« «Immoniaf, 
»erwanbelt ju werben. Sn bie Anoi^en aber legte 
langfam ba« £eben einen ber mid^tigflen unb intereffan« 
teflen «toffe, ben ^ffoiipf)ox nieber. 3n c^xo^tn Äejfeln 
werben jie tiier mit ©aijfäure übergoffen, unb bP(^ 
mürben mir glauben, ^e nodb unverAnbert »^r im« |it 
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fe^^en, wenn uni ba« ©cfü^I nic^t lehrte, bap nur 
iio4 v^i^t i&AÜittmafjm jta^, miäft ^ gönn 
Itno^en be^aUen $a^. Siefe ftnt^^atttrte ivitb 

i^n 2tm tjerfottfn. ^ttb<r Mc enthält ben 

Die Sal^foun (ot Me frfle aXaffe 5ef ihttl^, 

Den p^o^^j^orfnuren Staif, aufgel^fJ, aber fte felb^ »irb 
Uiä^t ipteber burc^ bad au€ bem gleifd^e geioonnene 
VminoiiiA! entfernt, mit bem fte ttd^ ju Saimiaf «er* 
einigt. flC^ dn f^lammtger ^ieberfic^fog fc^eibet ber 
pi)o^p(or(aure italf ftd^ au«^. gilt jc^t, bie 'l^tyol« 
p^pti&uxt Jtalfe lo^jureifen, um fie bann i^re« 
Sanerftofed berauben unb f» ben ^^o^p^or frei 
l^u madjen. J)a mug bie ©ctroefclfäurc icieber i^re 
^ülfe bieten. 3(ire m&4^ti0e iSerioanbtfi^aftdfraft )er« 
legt ba« eala, fe binbet ben 9M unb bilbet 9)^^ 
(fc^ivffelviuron Äalf), unb bcr ^^odp^orfäure fann nun 
bur(^ Jftoj^ie in ber ^t^e bei? Dfen^ ber ^ouer^off 
eeranbt merben. Zkv.befiEcite ^o^f^ beHiUirt Aber 
unb wirb unter Sajfer aufgefangen. So fe^en mir in 
biefe gabrif ni(^>td aU J^onfcbiefer, i^ierförper , ^^m* 
feif&ure, ^i0nu, t<^»efeifaure« Aalt unb fto^ie ein« 
ge^en unb nacb mannigfachen Sermanbiungen biefelbcn 
<St«jfe aU Ulaun, (^iienbttriol, ^Jarifei 9flot^>, 33tut« 
taugenfal), iSerlinerbku, 9lmm«nia(, ealmiaf, Seim, 
$^o0p^^T unb 9\^pi tmni ^rvorgeffen. 

ilöir ^aben nun j»ei Jabnfen burd^manbert , um, 
bie SSirtoig^iK ber @<|me{tlfättre fennen ^ iernen. 
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war iebenfaü« eine bov^(te. ßinmai war fie e*, 
tkUi^ tu IBerbinbunaeii Stoffe, hit auf« 
fifof Me SAttTfii befreite, o^er bie Safeii btr 
ßinwirfuiiv] anbcrcr €äuren ober bei ferneren S^rkjun^ 
fä^tg machte. X)ann aber lieferte fte au<^ unmtttelbai; 
«Mf^Hge ^robufte butd^ i^re Serbinbung mit 9afni, 
bie fdjwefelffluren @alje. 

^aum gibt cd eine eäure, xotiä^t nidit vor bev 
att^maltieen Atnft bn ^loefelfluve ^urüdioi^e unb 
i^Y Me Oafnt M Seilte überliefe. Sir fa^en fle bereit« 
bie <^al§fäure aue beni Äod^falj, Die 6a(petcrfaure au0 
bem SaiMer, bie ^^o^^^^orfäure au^ ber Ano4ienetbe 
anliniben. 3n ä^nli^er Seife bereitet man burcb fte 
ou« bem Seinflein, (n>cin|aurem in feiner ütein« 

\^it btlannt aU Cremor tarlari) mekften rt(^ beim Samern 
bev Seine aU-eine bitfe, Tdt^id^ Jtntfle dbfteibet, 
bie SBeinfäure. tlud) bic («ffiflfäure iiiiD in ^U\<bn- 
Seife bur(|^ Hbfc^eibung au0 efHdf^ui^<^ti ^al^cn miUei|l 
ec^felfaure borgefidlt. 3)iefer ttmflanb (rat in nenem 
3eit eine n)td)tige ^öf^eutun0 für bie dffi^u'abrifation 
gewonnen, ii,^ ifi befannt, ba§ iebe weingeitt* ober 
liufer^ültige Sinffigfeit bun^ t(ufna(me bon ®aue(ßoff, 
ber i^r bur(^ lcici)t jerfe^bare Fermente in iibnÜ^er 
^Irt, wie ber fc^wefügen ^äuvc burd? €ti(fftoffoj^b, 
au« ber )duft ^ugefu^rt mitb, it<t^ attm^lig in (tfiig 
Mrwanbelt. SRan ^at ba^er verfud^t, aucb ben geringen 
Sutferge^alt M «polje« bieiem ^wecfe au^jubeuten. 
9Sn ber Xkftigation bee ^oije«^ mel#e f^äuflg |ur 
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mirb, bilbet fi^ n&ml^ au|erZ^eer unb fogenanntem 
^olM^ifl ein fi^ivai^c ttll^ ittireinei (Iffig, Ut mbtt 
hm ^amtn ^^ol^faure Mannt ifl. Wtt frdlid» 
biefer (^fflg i^erbünnt, um ^raftif^e ^enu^ung 
fin^iu SRan Hnbtt if^n baf^t bux^ dufa| ton Soda 
an ba4 Sairon unb jerfe^t nun tro<!ene efftgfaufe 
*Ratron burd^ *Sc^ttJcfc(fäure. @o getvinnt man eine 
reine unb concenitirie i^ffigfdure, bie iebenfaUd inbtn 
9tmxim iebe av^xi bereitete bttri^ i^u So(l|H((eit 
}U »erbränftcn im <Stanbc t(l. 

(^ine no(^ bebeutenbere IHoQe fptclt bie ^c^tpefel« 
f&uie in ber gabrieati^n bet eiearinli^te« SieUei^ 
i|l niäsji jebem 8cfer befannt, ba§ er in feinen ©tearin* 
fernen Säure brennt. Unfrc gette, befonberö bie t^ie# 
rif(|en, be{ie(fen (aiM9ifa(|^li((^ au« 3 i^nbßopn, au« 
Stearin, 9Rargartn unb Olein. 2>er Ie|ltDe, ber 
Oeifioff, iß e«, melier i(^re Setd^tflüfftgfeit unb but(^ 
feine Oi^baHon an ber Suft itir Kan^isiverben bei»ir!l, 
»A^renb befonber« ber er^ere, ber feße, ma^artige 
Stdöfiojf, i^nen burd; fein iöerbrenncn bie ßeuc^tfraft 
»erleiiit. ffläre e« ai\Q mögU(|^, ben Zci{% Don feinem 
OUingedali ^u befreien^ fo «»ären bamit glei<^tig atte 
feine üblen (^igenf^aften entfernt. O^ne bebeutenben 
Aoßenaufroanb iß bie^ freiii(^ bireft nid)t md^H^, abec 
auf einem Umwege 14|t fUi^ biefer d»e(t faß »ofllommen 
errei(^en. Durd^ ^llfatien ober alfafif^e ßrben toixb 
au^ in ben Stoffen M ialge« bie Steigung ^ur <Bali* 
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Mlbung erregt. Bii ^erlegen jtc^ in <Bduren unb einen 
fiifen ^uderartigen ^toff, t>a^ ^l^cerin ober Oelfü^. 
Diffe 6&uifii, eteaiinfAiRf , WardarinfSure unb OMn* 
fdure^ »erbinben mit ben ^Älfalien ober bem Stallt 
unb Hlben Seifen, ^ier e^ nun mieber, m bte 
C^ivefflfAttu ^fen nuf. S>utdf fie »etben Mefe 
©eifen jerfe^t , unb bie befreiten gcttfäuren f^eiben ft^ 
nun in ^toci Zf^tm, bie burc^ $refen von einanber 
gefonbcct loerben, in bie ffufftge Oelfduie unb in eine 
fejie wet^e Staffe, bie mi« @tear(n« unb nargavin» 
fSure beßeflt 2)ie legieren aber, befonber^i bie 6tea» 
linf&ttte, jeiten in i^ren ftigenf(|^aften^ in if^rer Sa<|^^« 
a^nli^it unb Senc^thaft , eine fol<|e ttebeteinfHmnntnf) 
mit beut <5tearin, ba§ auf fte bie gabrication bcr 
6iearinii4te gegrünbet »urbe. 

fHoä) ^a^Ireid^ere %&Ut liefen fid) anfüfiren, w 
bie <S^n)efeIiäure ni^i um i^;rer feibfl, fonbern nur 
um ber 2)ienPe mtten, bie fte leitet, um ber Stoffe 
»iflen, bie |ie befMt ober {ueänglicl^ maä^t, ben Sin« 
tritt in bie Rabrifen flnbet* 2öir menben un« inbef 
^u ben $robuf ten, bie fie liefert, inbem 1te bieibenb 
etoffr an fi^ Mnbet, ju ben f(^»efelfauren Galten unb 
beren Sebeutung für bad ted^nif^e Seben. 



tAt gemaltfame Z^&tigfeit ber e^wefelfaure , i^re 

auflöfenbe uub jerfe^enbe (vi nanrfung auf cäbemifcbe S3er« 
binbungen, bur4f bie fie au^^ in ber tec^nifd^en ^It 

D, Ulf« II* •<^flctt. UL 13 
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eine fo tiefedtöreifenbe S^oöe ^pitU, beruht aüein auf bera* 
in ^en Sefen hex &MTt U^tUaihttm etrc^en nd<| 
Ba\flbitbun%> \ft Me Uiint^ ber Wd^t^frieHgung. 
J>a« $robuft einer fold^en J^fötigfeit ifl flct^ ein 
@al). fUu^ btefe ((^»efieifauteti &al^e aber ^ben in 
ber Ze^nif eine ^xt>%t Sebentung et|aften. 

Sdjnjcfeffourc ^alje fin^ bic ^robufte jeber un« 
mittelbaren (^inwirfung bec ^d^roe^lfäure auf SRetaO« 
ojl^be. Senn aber bie e^^tvefelfanre ein Uetatt auf» 
Iftjl, fo i^ef^ie^t oi^ glcic^fiifU nur, um ein @alj §u 
bilben. ^ocb um ^u btefem dtt>ec!e ^u gelangen, mu| 
fie 9ft eine TUn^t Unit Setdnbentngen nnb Semttmigen 
hervorrufen, bie ber umftÄHge TeAnifer t^ieiW §ut 
S3efreiung »on (öafen ober €äuren ober^nfen, tifcxH 
)nr iBefeitipnd i^on ^inberniffen benn^t, bie eine 
teabftd^tidte (Einioiffnng auf feine Stoffe ober beten 
Bermenbung unmöglic^j machten. 3« unferen ^Döber« 
einer' f(^n d&nbmaf^inen ^aben »ir einen fBotgang 
bi^er 9ixt »or un«. Sir ^ben ^iet ün fkttaU , M 
Qinf, auf ba^ n>ir »erbünnte <Scf)n?efelfaure einmirfen 
laffem 2)ad äinf mufi ^(^ er^ oj^biren, e|ie U p<| 
nrit ber edjiwefielffturf vereinigen fann» 3n i^eftiger 
SBcgier raubt baruin ^cm ®afer, eö jerfe^ent) , feinen 
^auerßojf nnb befreit fo ben SBafferßoff , ben mir unter 
Traufen enttoeid^en unb, bnr^ ben Vlatinfd^mamm 
entjünbet, bie fleine, blaff? glamme unfere^ J^euer« 
jeugeö üeranlaffen fe§en. ^)a0 iRefultat tt^ 'JJroceffe« 
i| bie Hufibfung M ßinM, b. bie SilbmiB be< 
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im ©affer gelöjlen f^tuefelfauren 3tnffo(je«. ^anj 
in tnx^Vkix Seife midt Me 64»efelfaiiie auf ftife»; 
fie Xh% t% auf, fo^ofb bie ^egenmart oon Safer bur(4 
feim Serfe^ung eine Os^bation bed ä^etaQd möglich 
mi^t 6ine concmintte ^toefeifftute »ennag ba^egen 
(cm Sifen unb S^itf ni^a an^u^oi^en, wel! iNit be« 
Saffer bie ®aucrßojtqueüc fe^lt, unb nacktem ßrengen 
(i»ef(|e ^¥ Sfieinie nur Ojl^N mit @&nren (i(^ Hn^ 
Mrfm. Soneenttirte ®#mefvlfAttTe fann man in eifer« 
nen Ueffeln focben. @ine gnnj anbere Srfc^einung fe^en 
mir bei einer anbern (^nM)pe ^on äXeiatten auftteien. 
ihmfer mirb i9on »eibunnter Sd^mefelf&ure fa|l ^at 
lüi^t angegriffen, wä^^renb üon concentrtrter ®äure 
auf ba« ^eftigfle ^erßört wirb, '^ber ^icr gefd^ie(ft 
bit 0||^(ii»n M Aunfet^ auf fto^n bet €il^mefiel« 
fäure felbji. ©^toefligfaure ^^äm|)fe fieigcn auf unb 
jeigen an, ba| ein $^eil ber @d;n)cfe(fäure i^re« @auer« 
jlofe« menigfUn^ t^ilmeitf beraubt marb, um bieSil* 
bung M £ui?ferfal^ee , baö f!^ in ber e^füfftgfeit auflöfi, 
einzuleiten, ^ucdfilber, Silber unb ^iei ux^^lUn 
d^nli(|, unb mir fa^ betf^aib, baf bie nikft m&frige 
C^mefeif&ure ber gfabrifen in 8Iei|}fannen menigflen« 
bii^ l\x einem gemijfen (^labe eingebampft werben fonnte. 
9iur menige Wetafle gibt e«, auf mei(^ bie <6djfmefelfättre 
gar feine Sirfttng att«)ufiben i^ermag. ftnb bie ebel« 
jien bc« a}ietallrei(b^5, ®olb unb $(atin. ^iluf btcfem Um* 
jlanbe beruht bie mistige ©Reibung ^meier in ber 
ftatnr faß fletd unferttennHil^ mit etnonber vereinten 

13 ♦ 
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fWetaae, ®olb unb Silber, d,^ ^ibi fa? fein Silber, 
ba« ni^t ^oibf^aiii^, fein «olb, ba^ ni(^t {Überffoltie 
»&re« 2)ur4 fto^ mit eoncentrirter ®<^tt)efeIfduTe 
tt)irt) bad Silber unb baö gemö^nlid^ ^^^iä^^iiti^ bamit 
»eibunbene Surfet atifgelö^, »A^reiib ba^ nnmMbtxU 
•olb am Soben bet dufeifernen fteffel ^urA^teibt 
So ijJ ed niüglicb, fel^^M"»^ ^ü^n Silbcrmünjen nod^i 
ben gelingen ®DibgefiaU mit Sort^eil audjubeuten. 

Z)iefe fc^mefelfauttn 9RetalIfal)e nKtren t^, md^ 
bie d^emifer M 2JHttelaltcrfis unter ^eni Flamen ber 
i^^iinole ßreng Don ben eigentlic(^en Salden [(Rieben 
unb 0(0 eine Krt m ^albmekQen Be^eid^neien. (tU 
nige Don i^nen ndmlic^, uni^ gerabe bie befanntejien 
unb mbreitetßen, treten aud i^ren ^dfungen in btt 
Vefialt gtofet, fiS^dnet Jtn^^aHe, meifl fd^iefev, rl^om* 
Hf^er Säulen auf unb S'^igcn einen ©lan^ unb eine 
Dut^fidS^tigfeit, but^ fie an ba« ®lo« erinnern, ^uö 
MefeT (Eigent^umlidl^feit leitet ft^^ bet iRame htt Sitri* 
Dieser, ben ber befannte $llbertud Sj'^agnud gegen 
(Snbe beö 12. Sa^J^^unbertö juerji gebraud^t, wenn« 
g1ei(|^ bet f)»&tete EUf^^mifl Safiliu« SSaleniinu« 
butd^ ein ffinßli^^ Sottf^iel eine anbete flbleihing 
m\ud}t Obgleich e^ Dom gemeinen Manm nur 
Au^fenoafet genannt )oitb/' fagt et T»m unteinen 
jhi^f^t« nnb Sifeni^ittiol , ,,fo ^afen e« bod( bie alten 
Seifen wegen feiner unau^sfprec^Uc^en tugenb unb 
SfitMgfeit et^5$t unb VicUiolum genannt, »eil fein 
geiftH^ Oleum aOe btei $tinei)>ien allet Vieloriae in 
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ft^ f^aii unb ^•e9rc{ft. " txof^ biefer Sotrjteifuriö fannten 
Me ^(ten bo^ nur bon fern bie ^ebeuhtng,, rniä^t 
Me Sittiole ge^eiito&rHd itian^t (a^en. tteSetbie^ 
wtredbfciten fte fte be|Jänbt(^ unter etnanber unb mit 
bem ^laun, ba faß nur ba« äufierc §Infe^)cn fte in 
i^ren Unterf^bun^en leitete. €o fannten fte tmt 
ben @ifent>itrio(, ba« atramentum sutoriom, af« 
grünen IBitroI, ben Äu^?fcri)itrioI, chalcauthum , aU 
Manen unb rdmif^en Sitriol, unb feit bem 15. 3a^r(* 
an^ ben SinMtriof M meinen ober CBaltjenfleiii« 
5lber in t^>ren ffiirfungcn famen fle i^nen fafl ganj 
Aberein. 3n ber $[r)neifunbe ber tUten galten bie 
Sitriole iefonber« al« Srei^niittel, tvA^tenb fle {ni<Be' 
n?erbe M fd)n>arjf5rbenbeö 2J?ttteI, bcfonber« jum64njar* 
)en M fiebere gebrau4;t U)urben; benn f^on bie 9lömer 
fannten bie f((war)fSrbenbe Sirfung M ®alIA^fe(fafle< 
auf etfen^^alti^e ^ubfian^cn. 5Iber ba^ ^o^e ?ob be« 
Safiliud IBoIentinud bejie^t to^ \)i\u\>tiäd9li^ auf 
Me atAemifKf^e ^ebeutüng, bie fle im SRittelalttt et« 
^)tdten. 3n jener blaugrünen 33er^in^unö i^on ^Ifen» 
unb Au)>fer);{tr{oI, alfo einer iBerbinbung ton ^enu« 
unb 9Rar0 , loie fie fi^ ben unerfahrenen (E|emifeni be« 
S^ittelafter« get»b^n!t(^ barbot, fa^en fte bie maleria 
prima, t>en Urfioff ^ur J^orfteHung be« Stein« ber 
Seifen, ben ^men be« (Boibetf, unb barauf beliebt 
ji* einer i^rer Befannien Iroflf^^rü^e : ,, SSBer ba fennt 
iWorti« unb SSeneri« ^dflad', ber fann füöen ^Beutel 
unb &adJ' 
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Set (feuHge 9?u^en htt SitHole ifl Hn nü^^ter« 

nerer, aber bcwu§terfr. 3^>re SÖirtung gründet fi* 
^iM^tfA^Uc^ barauf, baf ge Me StetaUe in einem aufge» 
Idflen flüfftgen, alfo in einem folgen dufian^e ent« 
j^dffen, ber fic fäJ^ig macbt, ffibfi i^rc eti^ent^^ümlicten 
'4^it!un0en auf ^ie ®toffe au^^uüben. S>ie fln^ im 
etante, ^Mft ®a()e mit unb in anbem Stoffen §n 
btlben. ^oldun Saljbilbungen tierbonfen n?ir unfere 
2inte, n)tc bie iöeijen in ber gärberei. 3ene beruht 
auf bcv Silbuns einel eattfauten (£ifeno|)^bed, biefe 
auf ber unlöeli^er , faljä^nlicfeci iöcrbiiibungcn , treibe 
bic 3KetaUoj)^bc mit ben pflnn^Iicben garbftojfen in ben 
gltfevn ber (Betoebe einge^n* i|l befannt, baf 
bte garbjioffe an ben meiflen t^ierlf^en nnb ))flan^Ucben 
j5afern nur fe^r oberflac^Ucb haften unb 90m Safer 
ba^t ftf^x leicht mieber weggenommen »erben. @tnb 
bie Semebe aber vor^r von IBeijen, unter benen bie 
Sitrlolc unb ber ^llaun obenauftc^eu, buidjbrungen, fe 
evttfeilt if^nen ber Savbiioff , inbem er fi(^ in ben $oren 
bei 9ci)ttn mit bem 9tetaUos)^b ober ber Z^onerbe )ut 
^atf färbe »erbinbit, eine bleibenbe gärbunci. iiu^Uei* 
be^mmen biefe ^i^en ben Zon ber garben. ^60 oer« 
»onbelt bie aifenbei§e bie gatbe M 9ian^()eg in 
(©c^ßjar^ anb (Söxau , bee l^xavP in ^ila, iDäbrenb bie 
Ihi^ferbetje bad ^lau bee ^lau^ol^ee, bie ^^onbei^e 
bag 8lot( M Sttm c^lfdit- <£ine befonbere ffiii|ftig!cit 
|at ber Sifentitriol in neuerer iJeit in bei Snbigof&rberei 
erlangt. Mix ffaben fc^on gefe^ien, ba| ber 3n^tao 
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einzige oi^antfd^e @toff tfi, welchen Mc cotimitritte 
^{^»efclfdure nid^t ^erflört, fonbern nur auflöfl. Die 
taviäftnht ®c^»efelf&UTe max Htm Un^e bai einzige 
Kufldfung^mittel ffir ben SnM^o. Sin anbm^ a(et 
^at man in bcr 3öcrüf)runc( mit geiriffcn Stoffen ge» 
funbeti« loel^e eine au§e(orbent(i(^e ^egietbe l^aben, 
Sduerfloff (in fid^ §u fielen. (Sin folget ifl aber ba# 
(Sifcnoj^bul M @ifcnüilrioli8. Sw^^tgo, mit (Etfentji* 
triol unb Äalf i^cmifc^t, tjevHert allmälig feine Blaue 
%atbt unb Cdfi fi<^ ju einer fkren, gelMi^en giufflg« 
feit auf. 2)a^< föifenoj^bul, ^a^^ bur(j^ ben ffalf au« 
bem ^ifcnintriole audgef^iebeu würbe, $at i^n entf&rbt, 
inbem ed i^m ben ©auer^off en^og unb felbß aU, 
difcnoj^b 5U Soben fiel, §ug(eidS> aber ben 3nl>^o im 
Äaifwajfer aujlö^lt^ mad^tc. J)iefer rebucirte farblofe 
3nbi0i> gewinnt in ben deugen an ber Suft feine 
blaue ^axht tvieber , inbem er ben Sauerfioff aQm&fig 
wieber anjie^t. 2)ie|e (ttgenfc^iaft bc« Sifenioitriol«, 
bie aü^ Qint * unb £u)>fer»itrioi mit i^m t^eiien , ^at 
man mä^ in ber Beugbrutferei in finnreidiier 9Beife )U 
beiluden {^etüugt. -«pier müffen namlid) Die IRufter mit 
einet bie Befestigung ber gacbe ^inbemben ^I^afe auf» 
gebntA »erben. Saju gebrau<l^t man eine Slifi^ung 
t>on Siup^tx» ober 3iuft)itrioI mit $feifent^on unb 
Q^unmi, unb btefe ^UtMal^e oj^biren bann beim 
ftintau^en in bie 3nbigofü))e ben 3nbigo fofort, ebe 
er ^um d^^^n^i^ ^(^i alfo nac^ bem ^af^en 
ber >)euge meifie ober ^eUe SP^ujier auf bunfelm (^runbe 
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erfd^einen, bcnen man bmd) anbete ^arbebrü^en auc^ 
^utite garben txtf^exlm fanm 

€o innig au({i in ben Vitriolen bie iBerbinbung 
bet ®c^t9eff If&ure mit ben netafloj^ben ifi, fo 0tbt 
boc^ Stoffe, bie ftc^; einer noc^ weit mächtigeren 3u* 
neigunfl ber Sc^mefelfäure rü^jmen fönnen. ftnö 
bie lUfalieti unb darben, fie in ein fc^toefelfonte« 
netoQfal^ einbringen, ba ^ewitfen fte fofort eine gän$< 
H(^^e äerfe^ung beffclben; bie ©cb»efelfäure lä^t gleicl^* 
tttitig bad SReiatto^ fatten, um ft^ ^m befreunbeteren 
Semanbien, bem ttlfali ^u^utoenben. .2>en 9robufien 
folcjer Ißerbinbungen , ^cn ft^wefelfauren ttlfalifaljen, 
finb u>ii bereit« marniigfa^^ begegnet 2)a0 fc^mefel« 
fante Itali lernten wir bereit« bei ber fKannbereitnng 
fennen, unb ba^ fc^mefclfaure 9?atron ober ®lauber|a(§ 
n>ar ed ia, ba« loir in ber ©obafabrif ben wichtigen 
ttebergang )»om itoctfalj }nr 6oba i»ermitteln fa^en» 

Unter ben f^mefelfanren ürbfaljen fh(t i(re« 

ted(>nifdS>en Wu^en« wegen »bie fc^wefelfflurc I^onerbe 
obenan. 3" ^^^^^ Scrbinbung mit bem fd^tpefelfauren 
Itali aU üiaun lernten tt»ir fie bereit« M ein t»0i^ng> 
Hd^l Seigmittei in ber gärberei unb o!« ein ®erb' 
mittel in ber SBeiggerberci fennen, ml6)i^ mit ber 
(eimgebenben Subfian) ber t^ierif(^n ^aui eine bie 
digenfc^aften be« Seber« befi^enbe Serbinbung ^n^or« 
bringt. Sir fönnten nod^ eine SRengc »on Äntten« 
bungen biefe« filaun« anführen, mie (um AUren trüber 
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^lüfflöfetten , jum Seimen M ^atiicu, jum ;^nrt»en 
(Bolbwaaren, jum fti&reti M getted; aben aüt 
Uefe ftntvetibtinfieii ^eni^eti auf ber einen Si^enfd^afl 
ber im Älaun lö^lic^en $^onerbe, unlöölid^e, lacf artige 
Serbinbungen mit organifc^en Stoffen ein^ugefien. (£r 
ifi ü^rigen^ nut ber 4^aitptre|»rdfentattt einer groflen 
(|irm?):^c i^on ä^inli^en 33erbinbun(^en , bte alle ben Dhmen 
ber Alaune fü^iren. Die fc^mefelfaure X^onerbe beftjt 
nAmii<^ Me eigenl(|ümli(^e Steigung, fu^ mit ben f<(f»e* 
feffauren Klfalien {u Do)>))e(faIjen mBinben, bie 
in Är^jlaüform unb Sufammenfe^ung etnanber »ollfom* 
men gleich finb. &att M f^mefetfauren Aali'd fann 
d(fo etenfo gut au^ bag fd^mefetfaute Slatron l^ber 
^Immoniaf eintreten. ?lber nic^t ö^nug, aud) bie 1l)on- 
erbe fann in biefen 2)o|>|>eIfaIien Hxä^ eine SRenge an« 
berer6toffe, burA Sifenoi^b, fflaganoj^b, S^romoji^b 
erfejt werben, o^>ne ba§ bie befanntc Octne^erform be«< 
ttlaunfr^ilaag bie gering^e Seranberung erleibet. Diefe 
merfkvflrMge Srf^inung, ba(l i»erf<(iebene Stoffe ein« 
önber in einer 95erbinbung o^ne @infl[u§ nuf i^rc f rij* 
flallform vertreten fdnnen, ift mit bem S^tamen bei: 
3fomon»^ie be^eic^net werben unb t^at {u einer Stenge 
ä^nl{(^er, für bie ^^emie äußerfi trid^ftiger Seobac^tun* 
gen gefüllt. 

Aaum bebarf e« ber Snod^nung {tveier anbrer 

fi^lNfelfauren ®rbfalje, ber fc^wefelfauren SXtagnefia unb 
beg f(^>»efelfauren Äalfe«. Jene ift alö 33itterfalj bem 
Sefer ^inrei(|fenb begannt burcff i|iren mebicinifi^en 0e> 
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htan^, tiefer aH Vü^}^ unb UMa^tx in fetont )M» 

fachen Slnujenbungen in ber IBtltner» unb S3aufunjl. 
wie buti^ bie ^tmiti^t SftoUe, Me er im fejien IBou 
unfrer (SeHr^e unb unfter Srbrinbe in grauet 8or§eit 
|>tdte. ^ber ein merte^ Srbfalj bürrte ^eln i?tfer 
toeniger belannt fein/ ba e^ in ber ^e^^ntt nur eine 
(9(1^9 untergeovbnete fütUt ^pitit, ^^fititd }um Smaif« 
üren ^ngeiferuev (i^cfdune unb bi^ivcilen M g(u§mittel 
bei i^ereitung utancbe« ^teingutc^ unb glaftl^englafe^ 
bient, ia fogar eine dtit lang bur^ bie man^iertei 
^älfcfeunoien üon ^^arbcii nidjt aüein, fonbcrn felbfi Don 
ÜÄel^l unb iBrob, ju benen man e^; mißbrauchte, einen 
fe^r jweibeutigen 9tuf geno^, ma^renb e« für ben dJf^* 
mifer eine au§erorbentHdl^e Sebeutung ^etvinnt. 
ijl ber feinei? (Gewichte megen getoö^nlidb al^ ©d^wer» 
fpat^ be)eid(»neie f^wefelfonre ^ar^t dei^neten 9^ 
a0ebi«(er erwähnten fd^wefelfauren Sal^e, M auf ba« 
fdjmefdfaure SBleioj^b unb ben ^t)\>^, bur^ t^re leichte 
i6Hii0flüt imS^Qffer au«, fo tritt ibnen ber ((bivefel* 
faure San^t a(« ein Dbflig unld«H4^er A5i|>er ^e^^enöber. 
ll)a er aber jugletd) ba^ etnji^e iinlö^lid)c ^ari)tfal^ 
i^, \o ttirb et für ben (ibemiter ^u einem au|etor* 
bentli^ entf^etbenben ftenn§ei4en f&x ba« Sor^anben« 

fein ber ^(^wefelfäure. iä^o il•gcn^ in einer glüfftqfeit 
bui6 ein lo^licbe« ^ar^tfal^, ^. bae fal^faure, eine 
weiiiii^e Trübung ober gar ein tveifer 9}ieberfc(^lag 
bcirtrft wirb , ba tft unjtretfel^aft 6(^»efelf&ttte jugegen. 
@o fein i\t t>u\t^ (^(fennung^mittei, ba§ e« bie ^mftU 
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fäure no* an^et^t, mm fit nuibtn 40M)0Oflfn l|feU 
einer glüfflgfeit au^mad^t. 

9Hd^t alfo in (er fal)bü)>en^n fttaft bet ^m^U 
fauu aüein imb in ben Nr* fte bewirften 3eif«fe"«6*« 
un^ i8erMnt>ungen, fonbern au^ in iftrcn (SrseugmjTen, 
in ben ealyn eröffnet ite einen bebeutenben Sirfungd* 
frei« auf bem ©ebiete ber Xe*nif. »er «irffamfett 
®(i^n)efel|äuve felbft fej^t freiließ bic uiiöc^?einc €tarfc 
biefer Äraft in ben ealjen fefle ©c^ianten. ^cinc 
6&ure, feine geuer^fllut^^ mwdö bie 9«nbe )U Ibfen^ 
»el^e bie ©^irefelfäurc in i^ren meif^en £aljcn feffelt; 
nnr )tt oe^feln mmag fle bie feffeinben ®toffe 
bem «efele ber tta^Ibenoanbtf^aft, ni^t fte {u bcr* 
laffen. 2Bie öc^»altiö aber unb wert^tooU biefe faljbil* 
benbe &xa\t ber ^^ivefelfdure au^ fein mag, e^^ i^ibt 
nD^ eine ge^etntnif boOe unb mf^xf^fi gauberifAe Z^d* 
ti§feit ber ©d)wefeifäuvc , bie jle auf einem gemiffen 
^Öcbiete ber organif^cn 8toffe entfaltet. gibt eine 
tffitx%UU, bnr^ bie fie Umnxinblungen (erborruft, o(ne 
felb^ bie ^erinöfle S3eränberunö erteiben, f(^einbttr 
burc^ i^re bIo§e (iJe(|enn)art. Bon^ \}\t^ une wirfen: 
einen X^il feine« ^Ibfi opfern für m Unbre; ffier 
f^eint anbet«. 

Senn rvix unfrc gc»6l?nli^e 6tärte, Äartoffel- 
ober SSSeigen^ärfe, in einem mit ®<^mefe(f&ure fd^mad^ 
gefduerien SBoffer fo^en, fo nimmt bie glüfflgfeit afi- 
mäH(5 einen fü^en fi^cf^macf an, bie ^anje Stärfc 
ber»anbeit in dutfer. (i;^ ber befannte kax^ 
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toffef§u(fer, ^^ümmel * ober I rauBcnjucfet , ber afferbing« 
nur V» ter Süfigfett be^ ^Ro^^^udex^ befl^t, au^ 
nid^t He f^i^tte fr^fiaainif^ gorm beffelben annimmt 
unb f(5trerer im ©ajfer lö^Iic^ i^, aber Hä) immer 
eine bebeulenbe 23erft>fnbung im ^^u^Iic^en ßeben, »ie 
)ur Sereiittttg seipi^er ÜthänU, freiließ au<| jut 
Serfälft^ung be« fRo^rjutfer« finbet. ©ie «Sd^trefeTfÄiire 
l^at biefc SeriDonblungen bewirft, aber fdbjJ feinen 
X^eil baron genommen , ba de ol^ne Serlufl burd^ ftait 
»lebet duögef^ieben tverben fann. Qt9 \ft ein Sorgang, 
ber un^ an ä^nlid>e im ^eben ber ^flanjen felbfi er* 
innert. Uu^ in htx reifenben gnid^t t^ertvanbelt fi4i 
aQmälid bie &Mt in Qndit, anfangt in Mo^r^u^er, 
enMici^ tro^I burc^ (Jintpirfung ber in ben JruclitfSften 
)}or^anbenen Säuren in Zraubcn^ucfer. €tärfe, 9to^r« 
pidtx , StMeguder unterfi^ben fi<^ aUx ftofpiäf bnt<| 
nic^t^ trciter q(« burcf) »crfdjtebenc OJicngen ber Elemente 
be« ^affer^. @ic aüe ftnb nid^td aU Serbinbungen 
M Ao^Ienftoffs mit biefen üimtnitn , nur ba^ in ber 
etärfe auf 4 Äo^IenPoff 5 ?^fb., im JRo^irjutfer 
6 $fb., im @tdtfcju(fer 7 $fb. ber Sajferelemente 
fimimen« Sir f5nnen und alfo bie ffiirffamfeit ber 
®(!^»efe(fäure , tt)enn »ir burd^ fte nidSt attein €tÄrf^, 
fonbern aud^ $f(anjenfafer, ^a^jier, Äatfun* unb Sein* 
manblnmi^n, felbfl &ädef))&ne in ^dtx ummanbeln, 
nur fc t^orflelCen, bög fie bieStArfe fft^ig mac^t, Pd) 
in ^ß^|eren Q^er^^ältniffen mit ben Elementen beö SBaj^erd 
}u »erbinben. Iluf biefe feltfame ffiirfunt ber ed(fioefel« 
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fdurc grüntet fic^ nun einer ber trid^tigflen 3nbu|lrte« 
peige unfrei hic fiarioffei^uderfabritation. Uber 
nxnn bie Cd^ivefelfAure und (dfen mufie, ben Sucfer 
ju fd?affen^ fo niu§ eine anbrc SdjmefeliHil in^u^o[ ba« 
fommen, i^n [c^ü^en unb bekoa^ren« ^it 
»ifen, baf guder^altige 6&fie ein« aufcrorbentficte 
S^Jeigunö i^H^^^ ^" ©ä^rung überzugeben, jicb in 
üBeingeiß unb enbUcib in (^ffig umpmanbeln. 
fc^ivefHge ^Aute unb i^re ^al^e ftnb ed nun, »eld^e 
biefe 9lei0un0 erliefen, wel^e ben 3u(ferfaft untrer* 
onbert n^aiUn, bi« ber gabrifant i^n au« ben $flan« 
)enf&ften QU0fle)O4en, mHät unb !r)^|iaaifirt ^at* 
Die Sntbetfung biefer ßigenfd^aft ber ft^n^efligen Säure 
burc^ SWelfen^ in «rüffel ifl ba^er für bie Olüben« 
{udetfabtifation ten f^b^fttt Sebeutung geworben, tlber 
auf iene rat^fel^afte ^^ätigfett ber 6^n)efe(fäure grönbet 
fi(^ feit Äur^cm nod? eine anbere Jnbuflrie. 6« ijl 
betannt, ba| tie Surgel ber gärberrbt^e, ber &xapp, 
einen bet %m^nl\ä^fttn unb f^^bn^ rotten B^rbfloffe 
be« gärber« bilbet. 5lber biefe SBurjel ent^>ält neben 
bem garbjlofe no(^ eine Spenge anbrer i^re ^raudb' 
barteit beeintrAii^genben Stoffe, namentli^ ®ummi unb 
©(^leini. ü)ian entbedfte inbep, ba§ bie »erbünnte 
Sct^iocfelfäure auf biefe f^äblid^en ^^ebenbeflanbt^eiie 
eine mAnbembe ffiirfung ausübt, fte in Ibdli^en ducfer 
mwanbelt unb enblid^ ganj gerflört, wä^jrcnb fie ben 
garbßoff felbji unteränbert erhält, fogar t^erfcb^^nt- 80 
würbe man in ben @tanb gefegt, ben reinen S^rbfloff 
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M Sttapp, bfök ^Saiancin, barjujleüen, ber eine 5fa* 
ftäütxt %iLxMxaft bt^i^t, aU im Wux^i. mxb 
Me 9eo^4tung einer anfani:(4( unfdBfin^arfn Si^enfAaft 
ber '6c^n>cfel|"äure UxtxH nacf» ^wei leiten bin 
einem ^ebel ber 3nbu^ne im^ ber i&tmxbt, ^ einem 
^ebel ber 8olftwo|Ifb(rt 

2>a| »ir ein 9ie<^t Ratten, ben@<l6»efel M ben 
^5^enmeffeT für bie Snbnflrie ber Sdtfer gu ht^intti, 

ta\üx ^ürfte tex ^efcr im Saufe unfercr SetröAtut^fu 
bereit« einigen (^iavibtn gewonnen ^laben* Unb bod^ 
mar H Binder nur eine ein^i^e IBer6inbnng M B^m* 
fei«, ^cren @in(^rife in btc ^nbuflne wir ^ii f(t»i(bem 
»cri'iu^ten, feine ^erbinbnng mit bem ^auerfioffe. lU^er 
nodlf gibt H so^lreid^e anbete Serbinbungen, unb i^re 
iBebeutung für bie Jn^^wft'^i^. U KÜM't für ta« geben 
unb Üebei^en ber organij^n Itdr^er, iß xd^t minber 
|f 0^ Denn ber ^toffie in ber 9latur finb nur menige, 
mit benen ber ^c^wefel fi* ni^t t^erbinben fönnte unb 
mit iSiebe »erbänbe. 

&lbfl unfere fonfi gegen Serbinbnngen fo gM4> 
gültige Äo^ilc, bie \>on feiner ®äure «ufgelöft mirb, 
unb beren t^emtfc^e Z^tdii^teit Hm i^aien faß Uum au^ 
einem anbem 9toee|fe , M i^rer Verbrennung , betannt 
iß , fefbß ße mmag ß^ gegen bie SoAtngen M €Awe« 
fei« nic^t fiet erhalten, wenigßen^ im i^iü^enbea 
dußanbe, menn @(^»^ibänM9fe über fie binßreii^ 
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€>ie üerbinbet ft^ mit tm €ti&tvefel einer farblofen, 
au§er^ ^eiDcgli^en un^ lei(^tbrennen^A g|lufft(|feit ton 
^o^fi hürä(Mn%tnhm , aber av^l^ntffmm 9tmdit utito 

tpürjißem (^efc^macfe, bem 6c^iucfdfo^jenftoff ober <64n?e« 
feUlto^oU du itim gefeUt bur0 ein äl^nltc^ed 
^^f%« fBef^aCtfit im bx&uniiä^t, dIatHge gliiffliifeit 

»on brennenb « bitterem (iJefcbmacfe unb erflitfcnbcm i^t^ 
xuö^t, )oelct;e burd) bad <|>inburd)(eiten i>on (E^lor burd^ 

^eibe ^lüfflgteiten ^eic^nen ftd) baburif) au«, ba§ fte 
im '^tanbe finb, ben €>dm)cfel, ber fonfl aUen 2ö» 
fUitgMitteln itof^t, mit erofer £ei(l^tigfeü aufynlAfen» 
MtlMng^ geben fte biefen ®(^n)efe( auch leid)t nHc^r 
ab, mie fle felbji leicht einer ^erfe^unö au^^iefejt finb. 
^hH gra^e ta^urdl^ ^aben {ie in neuerer 3tit eine gro^ 
Si^tigfeit im iecbntfd^n Seben « erlangt Kautftuf 
unb ®utta • $erd)a , jener faum feit liueni 3al1r^un^elt, 
Mefer erjt feii wenigen 3<^ren befannt, k>erban{en leneu 
glüffiefeiten einen gro§en Vftii i^rer je^^en fBenoen« 
bung. Öeibe löfen ftd) im 6*iiHfelfo^lenfioff mit großer 
ißeic^iigfeit auf unb »erben babnrc^ ^ur Bereitung waffer^ 
M^tet deuge geeignet ^Sei^e erlangen ^uglei^^ butA 
dintaudjcn in eine aJiif^ung »on €(i)iPcfelfo^(enfioff 
unb &^^lorfc^w?efe( , inbem fiebarnu^ 6^mcfei aufnehmen, 
iene (Kiailicitdt bit mit Mner geioiffen ^&rie un^ gefHg« 
Mt mbunben bie Dor^üglic^e iBran^arteit M foge* 
nannten i^uüaniftrten jlautfd^uf bewirft. 

Seine umfafenbjie Sel«utung aber gewinnt ^r 
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e^iDefel jebenfaH^ in fUnen SerMntanten vAt ben 
SWetallen. Sir »ijfen bereit«, ba§ er feiten in ber 
Statur xein auftritt, ba^ er »0r)ugdtocife in ben ®4»efe(« 
metallen i^Ptfoninit, unb baf biefe, btt Wanse, Slenben 
mt Ätefc be^ 5Bergmann^, über^iaui?t len ^cipö^^n^ 
U(^^n unb perbreitetßen iix^tn ^el^dren« 2)er 6(^n>e|el 
ffüt ^ier dlei^fun jene 9totte Abcmommen, bie (ent 
ber ^auerfloff in tem SBe^feüeben ber 9iatur fpielt. 
Sie ber (Bauerßoff in ba« inner^e äJ^art be« Sebent 
bringt, bie Stoffe gu m)e(ren, oerircnnen, f9 
»ermo^te einft fein SKetafl, ber (^ier be« 6^»efeU 
jtt entgegen; tief in bie Albern ber (Befteine fd;ftd) er 
i^nen na^ , f{e an fi(^ jn fef ein. a>a« Silber tommt 
fa^ nie anber^, aU an €(^n>efel gebunben, in ber 
ffiatux t)or, unb nur bur^f ein ^öd^ß fünflltc^etS ^er- 
fahren ift ed ))on i(fm trennen. 2)ur^ einen dufa|^ 
pon Itoi^fal^ unb ffu|>fien»itrtol unb buril^ bal att9 ber 
Serfe^ung beiber ^alje ^ertoorge^ienbe S^Iorfujjfer rauf 
er^ bad ^<^k9efcifiiber in ft^lorfilber umoetoanbelt »erben, 
um bem CiuetffUber gugAnglic^, unb »on i^m amal« 
gamirt ju irerben. 2eicj;ter tnbe§ Inffen ft^ bie meinen 
anbern (^tpefeimetaae ^on intern ^c^mefel befreien. 
2)er &^m^t {pUli namlid^ ni«^t nur f^einbar bie KoHe 
be« €auer^offö, fonbcrn er übt »irflic^ ganj ä^inli^e 
Ifiiirfungen au«. 3)^an4e feiner Serbinbungen, tote 
ber e^ioefelfo^lenjioff, gelden bollbmmen M Sefen 
ber SAuren unb i>erbinben fid^ mit 6d^»)efelmeta0en 
iu Taljen, toit iene mit äKetaUoi^en. 2)ie ®(^mefel> 
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nietuüc felbfl aber entfpredjen üoüfoininen bcn 05t)bcn, 
{eigen balb faure , halt baftfcffe (Eigenfc^aften , mt lene. 
Sut ^rrfi^t freiiidj» ein ftfU^ 9efe| , baf 6auei{ioff' 
fäuren fl(^ nur mit SWetaüoj^ben »erbinben bürfen. 
SBirft alfo eine fold^e ©äure, iö. »erbünnte Schwefel* 
f&iite, auf ein &^m^tlmtaü, i^Sb. ^(^wefekifen, fo 
tfl freili^ eine Serntä^Iung l^eiber i>or bem S>\tttn%t* 
fe^ Der ^^»emie nic^t gejiattet; fte ö^i^^n al^ uneben* 
hüxti%. ^f^x bo(| weif bie eäure i^c fR^t auf ta« 
Steiatt geitenb §u mad^en; nut muf fi^ bad aReiafl 
erfi t^rer mntl) \md)m, in ein Dj^b »eriranbeln. Um 
bad )U erreichen ^ n)enbet ed fi(^ nac^ au^en, raubt 
feinet Umgebung, ifim ^^U, ben €<iuer|iof« @o 
jerfe^t ba« SWetafl ba^i 2Baffcr^ unb ber freiroerbenbe 
953aflrcr|loff bemächtigt ftd^ nun bc« i^om SWetaüe im 
^ti^t geldffenen 6c|^»efel^; beibe vereinigen ficf^ ju 
bcm bUT^f feinen übefn 9e¥u<^ betonnien @d|^t»efeiwoffer» 
^offgafe. @o wenig 5ln»enbung biefe^ ®aö biö(^;er 
in ber ^hbu^rie gefunben ffat , fo iäftig unb na^^t^f^iiig 
ed fid) toielmel^r ba, wo eg in 8[abrifationg|>roeeffen fid^ in 
groger SJienc^e erzeugt, für bie ^t^uiungdmeifjeuf^e er* 
n>eiß, fo toic^tig wirb eg für ben ft^emifer. (Sagförmig 
fowoblr dlg in SBaffev aufgefd^, xlk^i Ux Sd^wefeU 
majferjioff gleid)|'am ben ?Raub unb bie ^^reulojtgfeit, 
toelcbe bad SJtetaU pcb <8chulben fommen lieg, 
|erfe|t bie meißm SKetaao|)^be, unb fein ^»efei 
meinigt fti^ mit ben SRetaden )u ed^roefelmetaflen, 
»ä^renb fein SBaffcrfioff mit bem ©auerjioff ber DjJ^be 
o, ttU'i n. e^tifuiu lu. 14 . 
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ffiaffer bilbct. iDtefe a!« $ul»er jii^ abfc^eibcnben 
64i9efeimetafle bienen butä^ i^re (^aralteri^ifc^ii S^^' 
hingen bem (E|emi(er al^ »or^ü^Hd^e« Stfeimuttd«« 
mittel für bie Ttüaüe. ©in gelber 9Mcbcrfd>la(^ , htr 
in einer giüfftgfett tuxd) ^)pefeiioa(|erßof beioirlt 
I9irb, beutet «it ^rofer Gi^l^^t auf ba< Sor^an» 
tenfein »on ^ilrfenif. Quin-' ober ßabmiunioj^b ^)tn, 
ein oran^eforbener auf Slntimonoj^b, ein f^warjer auf 
Stet', Stupfnr, eUber« ober OuetffUberoi^. 

ffieim bagegen man^ Ketoffe, tvie ßtfen, 3tnt 
äJiangan, au« ben ^uflöfungen t^rer SWetaUc nidbt 
burci^ ben ^^^mefelmafTerfioff gefättt loerben, fo Hegt 
e# an ber aufererbentlid^en (Seivalt, mit todä^x t^re 
Dj^be üon ben Säuren fejlge^^alten n^erben. -$ebt man 
biefen Sauber^ inbem man ber 6äure burcb eine nocb 
ft&rfere IBafi«, bunl^ Kalt ober €oba, einen Srfa^ 
bietet, fo roirb auc^ au^enWicflic^ ba« bieder gefc^ü^te 
Ol^b (). 8. ba« ^ifenoji^bul M ^ifent^ittiold) §erfe$t 
unb ba0 €i4»e{einietaa ^ebilbet. €o »irb ber @d(f»e{ei« 
wafferfloff aud) in btefer SBeife für ben S^emifer wit^tiö, 
ba er i^m ein ^littd gen^ä^rt, ein ^OUtaü. t>on bem 
anbem |u f^eiben, Slei unb Stupf ex }• 9« au« einer 
ttifen« ober Sinfnufldfung entfernen. %üx ba« 
bürgerliche Seben fann natürlid; ein fol^ei^ ßrfennung^« 
unb ®^eibung«mittel feine fo großartige ^ebeutung 
»ie für ben (Efiemifer ^aben ; aber gan^ fe^U fU audk 
^ter nicbt. T)n ^c^mefelmaflrerfioff lä§t aud) man^e 
im fßtxUf^x oortommenbe gäifc^ung ober S^erunreinigung 
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»pn ©toffen etfennen unb toerrät^> burd^ fd^trarjc g&r» 

2)ie ^^ti^efelmc^aüe, bie irir ^icr alö unlö^Iic^e^ 
ittfi^ bunfelgefarbte aud unmtUlbaxtn Set« « 

* 

einigun^ bt9 ^mefel« unb ber VtetaUt in itren 

5lufl6fuTt(jen ^ierüDr9e5icn fa^jcn, mögen in bcr fRatur 
ixtiixd^, in bec ite fo uWi^ auftreten, uc)4)]run0tul^ 
oft audl^ auf gan^ anberen Segen gebilbet fein, fitnn 
aud) ba^ gcuer »erniag bie SBcrcintgung be^ ©c^wefelö 
mit ben iRetaden bctvirfen, unb aii foüten tDir 
au4 ^ier an bie He^nlid^feit mit bem Sauer^offe etin« 
nert werben, fe^en wir bie meiflen SÄctaHe fogar unter 
geuererfd^einung im (£cbmefclbam)>fe »erbrennen. iDie 
6<fttDefe(iNetafle feibjl aber, fotoo^i bie natürli^ wx* 
fommenben, M bie bon ber ftunfl bereitete)!, ^aben 
eine große 33ebeutung für bic 2:e^nif. Die natürlic^jen 
@<l^)9efe(eifen, ber ^oefeKied, IBafferüe« unb SRagnet« 
tie«. He in Cdi^tveben ungeheure Serge bilben, {faben 
un« i^rc ©ic^ttgfeit bereit« bei ber ^d)n)efe!» unb 
(^ifentitriolgeminnung barget^an. ^d^toefeltupfer, 
ba< in ber 9tatur aU ftu^ferfle^ unb Aubfetglani auf« 
tritt, bient einerfeit^ jur Äupfergewinnung, anbrcrfeitd 
burdj feine 5Ber»itterung jur ^Bereitung beö Äu<>fer»i» 
triot«» (Sin anbered f(^ioefeirei<^ere« @(tf»efelfu^fer, 
ba0 Knßlid) bur^ ^dOung eine« ftupferfal^ed mit 64^* 
felwafferftoff bereitet wirb unb natürlich ai^ Äu^)ferinbig 
iH>cfommt , finbet megen feiner f^dnen blauen unb ßa^i« 

14* 
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grauen garbe eine bebeutenbe ^änmenbung in ber 5a^)icr» 
fMtttt 2)a0 &i^mftiqatdfi\btx abei in feinem tii^^aU 
linifd^en 3uflanbe, mie t9 natütlid^ in ben Sniben 9on 
3bria unb Sllmaben »orfomint,. unb fünjlUdj t^eiU 
huxä^ ftm&nming bed mit &i^mftl gemifcf^ten duecf» 
fUfter« , nodlf »orgügHdjfer ^urd^ (Sinioiifting einer 
»äjfrigen (8d;njefelfaliumaup5)unö auf Ouecfftlber bc* 
teitet }»ith, ifi bem Sefei iebenfaUc^ befannt. (^d 
bet huxdf feine ^rrli(f^e tot^e %axht andge^eicfenete 
3innobcr. ißenti^er befannt bürfte tcni ^c\ci , mem\)i 
er ed faj^ tägli^ vor ^ugen fu^t, bad (^c^mefe^inn 
fein* 9[ud ter Serbinbung be^ ©^»efeld mit ^em 
3tnn tt)irb fün|tH(b eine f!({^ in glän^enben , golbgelben, 
h^flaüinifcten ©lättd^en barfteüenbe aWajfe bereitet , bie 
unter bem 9tmtn M SKufii^golbed {um Sron^iren M 
^olje« gebrau(^t »irb. 9Luäi bag Sc^mefelftlbcr, ba^ 
bei ber SBerübrung beö »öiHer« an ber fiuft mit 
ec^mefetmafer^off erzeugt mirb, |»at eine te((^nif((|^e Ser« 
menbung gefunben. 2)ie f<|nHir^e garbe, mit ber man 
filberne (^c^mudfac^icn überjie^ien pflegt, rü^irt toon 
fol(^em ^4;koefelftlbei ^er, unb bie aigiRieao befannten 
feingravirten deic^nungen, mit benen man ndmentH4 
Jabacf^bofcn ücr;^iert, ftnb mit einem fdbroarjen ßmail 
))on €>cbn)efeijtlber, ^ä^midbiti unb ®(i^mefelfu|>fer 
aufgefüllt* 9tod^ mi(|»tigere ünmenbungen ^ahtn ht* 
fonber« i^rer frönen S^^^bcn megen bie iöerbinbungcn 
bed €>cbivefclö mit ^^ntinion unb ^Zlrfenif ge^nben« 
(£in maffer^altige« @<|^ioeffiantimon in Skrbinbung mit 
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Slntimonox^b hübet ben in bcr 2J?obictn wie in ber 
g&rbeiei n^o^Ibefannten Stxmc^, ein fd^oned orange» 
ret(e< ^ulDer. Sin f^wefeheid^retf 6<l^tDeFe(antiiiion 
bcr nic^t ntinber n^id^tigc ©olbfc^wefel. 5lud) ber 
^Irfenif bilbet jwei @*tt)efclmetalle. J)a« f^tvefelär* 
mere ©^loefelavfenit, ba^ Dur(^ dufammenf^mel^en ))Oii 
^»eff! mit ^Irfenlf ober atfeni^ier ©äure gewonnen 
»irb, i|i baö befannte rot^^e iKcalgar ober ber 9lubin» 
\^mftl, btx aU rot^e SHaletfarbe loie in ber Kattun* 
bntcferei Senu^t wirb. 2>a« fc^wefelreit^ere ©c^we« 
felarfenif i|l bae gelbe Sluri^ji^ment ober D^erment 
ober 9lauf(|geib, ba« fi<^ natürlicif in frönen citron* 
gelben, BIAttrfgen Staffen aU Adntg^gelb finbet unb 
fünfllict bnrd? Sddung ber arfenigen <Säure burc^ 
@(^»efein)affer^ofjf bargejieat wirb. (£d iß ni(^t aUein 
burd^ feine Serwenbung in ber Oe(mo1erei betannt, 
fonbern bient aud) in ber gärberei i]U\d) ben 5^itriolen 
gut (Rebuction, b. {f. (Entfärbung M 3nbigo. @ine 
eigent^umlidb^ Sebeuhing aber ffat ed bur^ ben (Bebraud^ 
er^^Qlten, ben bie Orientalen bai»on mcidien. TOt ^alf 
unb etwa« SBajfer einem Jeige eingerührt, Inlbet 
eg bag mugma, bag befannte (£nt|aarung«mittel ber 
Orientalen, bag i^^nen ba« fRafirme(fer erfe^t. Sie 
mit ben eigentlichen ÜJietaUen, fo »erbinbet jtcb ber 
e^wefel au(b mit ben ^Itali« unb erbmetaUen. 2)ag 
G^wefelfalinm, ober biefmebr biemehrfacben Serbinbnngen 
be« Valium« mit üerfcbiebenen IDiengen »on ©(^wefel, 
i(t im gewd^nli^ien £eben alg ^wefetteber befannt« 
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t>a9 <5(^mefeUVinmcii{ttm ift t9, b«^ ietten 

liefen ©erud) mania^t, »enn beim gauUn 

tffierif^et Stoffe in Aloafen unD ^^^ttitten er|eii{t 
Datf C(^mefe(ea(cium vaM^ ^ai buT(^ feine A|enbe 

SBirfung, bte auf bie ^aare aii^^übt, in bcr ©erbe* 
rei eine D9(tffeii^afU S^eiiven^ung ^um (Snt^aaten ^ei 
geQe ge^nben. Kui^ Mefe Sd^ttefelaffolien »erben 
t)urc^ Emiren jerfefit; aber nur ein 3:J)ei( t^re« €(^roefeU 
wirb buid^ ben aud ber gleic^^eiligen i^affergerfe^und 
er}ett0ien S^fferfloff befriebiet unb mtioAä^t M 
€ct»ipefe(n)a|fer|lofföa0, roä^irenb ber größere J^ieil unüer» 
bunben ju i^oben fäüt. J)er au^gefc^iebene ^c^fwefel - 
finbet fi(|| bier in feiner feinden &tttf^üm%, in ber 
er nid^t einmal feine ^elbe garbe be^iauptet, fonbern 
bie giüffisfeit milbig njei§ färbt, iji bie foge* 
nannte @<bn^feiinil((^, eine neue (i^rf4Kinun0«f»rm M 
bereit« in ^met ^rt))laUformen unb im fotmlofen ^nmmi« 
ober ^ar^äf/nlicben 3"Pa^be fenneii i^ielcrntcn €c^ii>efe(«. 

9io(b fei und ein md geflattet auf bie Sebeu* • 
tnng M ed^n>efe(« in ber (ebenben Seit. • I^afi er 
auc^> in ^flanj^en unb i^icren feine €tatte aufgefchlocjen 
fiat, btmi^t und ber (Sc^ivefelioaferßof « unb ®(b»efel« 
ammoniumgeru({> fauUnber orgonift^er Stoffe in Afoafen 
unb i)ünv3crgruben unb bei ber SSermefung I^eö etmcig» 
(faltigen ^leberd ber ^tärfefabrüen. fann nietet 
nnterlaffen, bi^r barauf aufmertfam gu machen, wie 
ni(bt bIo§ unangenehm , fonbern fcbäbli^ unb gefä^;rlicb 
bie Sinat^mung biefer giftigen ®afe für bad menf^ 
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t)urd& bic unüorfic^tiöc 9ici^ic fold^cr ^Peflflätten in ein 
eie4en^au0 »emanbelt S^aiKi^ed Sekn warb bur^ 
leid^tftnnige Serad^tung n)o^(gemeintet Satnungen ein^e« 
büf t SKenn polijeilic^e SJerorbnungen bie Sfläuinunö üon 

. iD&ngergmbm am Zag« »erbieten, fo fielfti man barin mei^ 
nur auf bie Slafen, aber nimmermehr auf eine not^men» 
bigc unb ijernünfttac (^jefunb^eitörnaßregel. greili^) [oöte 
bie ^olijei ed au^ ni^t m\d^mSLf)tn , i^re Serotbnungen 
anber« M in bictatorifc^en ffiiaend&uferunflen au^ju« 

. fprc^>cn, foüte ftdiaiid) einmal ^crnblaffen, bie tro^Igemein» 
ten (Srünbe eined Seibot^ oecöjfenUicben. ^ur^, bad 
0an)e $o(i)eimbi>t mirD umgangen, am Reifen SRittage 
tt>irb bie ®rubc (geräumt; bic giftigen (Safe ^aben ft(3^ 
in bei ^i^c in gewaltigen SD'iengen in bem wfc^Ioffenen 
Saume gefammeli/ unb ber ni^ftd affnenbe Arbeiter, 
ber in fte ^inabfieigt, ifi ein augenbliJiic^ed D^^ftt 
M Zobti, 3n ^>aüe felbfi ereignete jt^ üor einigen 
3a](ren ein foi^er äSorfatt* d^in geringer dtf^aii ber 
Suft an ®(^tvefeIn)aferjloffv3a^ mag aOerbingg beriSe« 
funb^ieit n?enig nadjt^ieilig fein; n'cnigjienö gibt e« 
@tdbte, inbenen bie ^tmofp^iare nicbt gan) frei bam 
ift, in benen feine €>itber» unb SReffingtDaaren fid^ bianf 
erhalten, feine 33Iein)ei§ = ober IKenntgfarbcn bauern. 
(Segen eine foicbe allgemeine ^Verunreinigung gibt eg 
freilid^ feinen @dbu^, mf^l aber gegen bie 9agent< 
wtcflung ber ilbtritte in ben 'g)äu|ein. $ter ijl ber 
(i^ifeni^itrtoi ein pottrep4fe«i ^(^u^mittel. (Einige 
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20 — 30 $funb im SSaffer (^döfl, würben auf lange 
3ett tiefe OueHe ber ^ranf Reiten für l^ranfen» unb 
SBaifen^&uffY, «t^eiM» utib 6trafaiiflalten unfclfAbU^ 

raacfcen. 

3n ben ^fianjen |inb e« befonber« bie etircifrci^^en 
Zf^U , al\o Me 6aitien , Me ben ^»efel in fid^ bergen* 
Z>ad ^enföl, bad aud bem Samen bed (Ec^ioefeid ^« 
reitet trirb, enthält über 20 V« *Proc. e*mefcl. 3n 
ben X(^ierfdn)ent itnb ebenfadd bad fti»ei§ unb t^m 
»emanbte Zueile om reic(iflen an Sc^n^efel. Z)ad (Siioeif 
be« ©lute« enthalt 6V3, baö beö $>ü5nereie«i 1% 
ißrocent. t>U tlf^ie bet 9Rii4^ ent^&lt 1, be« 
Slute« unb 4^atn« üBer 4 9roc. fd^toefelfaure tUYalien* 
9?ä(^el unb $aarc enthalten 4—5 $roc. ^djirefcL 
2)ie 9iinb^gafle enthält 6 Vi $coc« S^mefelfdure, unb 
ein Seflanbtffeif bet iBaUt, M Zaudn, fogat 25 
$rocent £rfin.>cfel. 

ttu0 ben )(^a>efelfauren Soften unb ^(^tvefelmetaflen 
ber Wembe nehmen bie ${lan}en ben ^»efef auf, 
bcr roic e« fcheint, i^ur S3ilbunö t^jrc^ (5;in?eigeö uner» 
läfli^ tft. Uü^ btx ^flanjennaj^rung ge^it ber (Schwefel 
in bie Zf^uxUxptt üUx, um in bereu Scmefung ben 
^eldlauf ju t^oflenben, al9 ®ai in Me Buft p entroetd^n 
unb au« ber Äuft burd? bie 5l(fa(ien roieber jur (ixbc ^u* 
rüdlgefütirt gu »erben, ittuf fol4»en firei^läufen beruht bev 
gro§artii]c unb unerfd)epfli^e ^au^^alt ber 9laiur. IDie 
Snbuflrie ^lat im .^lleinen fold^en Ärei^Iauf nad&jua^men 
verfugt, »enn fie aud bem @4fioefelca(cium ber @obarutf« 
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{länbe ben Gd^mefel gemann unb jur üDarfledung bet 
6(^n>efelf&ute f^enu^te , wenn fie huxä^ biefe ®((f»efelfdure 
TPtcber ba« Äo(^faIj jerfef te unb i^iren €)d)n?cfel burdj bo« 
©djmefelnatrium in ba« ScfjiDefeicakuim ber ©obarütf» 
^&nbe iurittf führte , um i^n ^ier 9leueni benfelben 
Sauf beginnen )u (afen. Ku(^ ha^ Sebei^m ber 3n< 
bujiric beruht auf folc^em Äreidlnuf. 

Ratten »it ein fSteä^t, ben @4^»efel al^ ben 
^ß^fenmeffer ber Snbuflrie ju be^ei^nen, fo mug e« 
im 3ii*^^'<^fl'^ <Bi(iaUn liegen, feine $robuftion ober 
feine ßinfü^run^ in mdglii^ßer iSIBeife ju f5rbem. 
Setcbe ffiirfungen fo!(^e Sörberung (abe, ba^ ^at 
Defierretd) beriefen. 2Bä&renb frü^)er ber jä^rlidbe 
betrag ber in ber gefammten öjierrei^^ifci^en S^onarc^ie 
erjeudien 64u>ef^IfAure ungefAb^^ 100000 Str. betrug, 
»urbe 3 3«^re nac^ dmiebrigung ber ©^Tüefeljöfle 
)»on ben ISS^iener gabriten aüein ba|felbe Ciuantum 
erzeugt« 

IBieCfeid^t waren eö jumei^ nur befannte ober bo^ 
ni(bt neue ^Dingc, bie tiier betn 2cfer »orgefüt^rt würben, 
Sem etf aber bur<b bie mangelbafte (iinri(btung unfrer 
(6(bu(en in ber S^genb ni^t vergönnt war, bie ß^emle 
M einen <Sc^q^ in fein fieben aufzunehmen, ber fi(^ 
in feiner Serwenbung bereite fo wert^ooU ge)eigt ^at, 
bem bürften boff^ntlicb bo4^ aud^ biefe snitt^lungen 
wiüfommen gerocfen fein. 
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Stetten Stü^ittU 
Xora;; unb Xorfaure. 

üintü ttx unbanfbarflen Q^efc^äfte tfi bad M 
Setmittetn«, fei ed »on $er fönen ober ®a4en, ^on 
(Seifletn otet Stoffen, fei ein S^riebenfiiften ober 
SSerfuppcln, ein 2eimen ober Süthen. 2)er S3c mittler 
loirb nur )u 6alb oergeffen nnb nm fo leidster, ic 
ebler nnb n>ert(t>ofler bad SBermittelie , ie fefiei bie Be» 
»irfte 33erMnbun0 ifl, mä^renb beim Sliuniiianbers 
ge^en M Ser^ältniffed alle 64fuib auf ben ül^enniüler 
ge^&nft toirb. Ser benfi bei brn Steinen feine« 
^aufeö an ben Äalf, bcr |le fitut\ mx ^ai bei Tlö- 
beln einen ©ebanfen an ben Seim, bei <84fmu(f|a4>en, 
SRetattgerAt^en einen Sinn für ba« £ot(, ba« bie 
ebleren SDlctaÜe an einanber feffelt, ober gar für ben 
)iBora{, ber ba^ llot^ in ben 6tnnb fe^te, in inniger 
Seru^rung bie SKetaüe )tt bereinen l 

Hin nic^t minber unbnnfbarc« ©cfd^äft ifi e«, 
Slnbcrn dilan^ ijeviei^en. S'hmenlofe IBcr^ejfen^ieit 
i|l ba« £ood bed «ünßler« ober S>\^tm, ber fi^ 
baju ^ergibt, ben $of eine« gürflen ober bie 6a« 
lond ber ©ro^en mit bem (^lan^e feinet !lalentd 
f^müden» 3u ber Statur unb unter ben Stoffen aber 
ift e« ni^t anber«. ffienn man in Sallf&Ien ober 
J^eatern ben (Ira^itcnben (Blanj ber (^beljlcine, roa^rcr, ' 
naturiicff er diamanten, 9tubine, €>maragben ober fal* 
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füjer, fünflHd^er bö^imifc^er Steine Bcwunbert, »er 
benft ba nod^ be« ni^t niinber eblen 3Juloerö, mit 
mdä^m biefe Diamanten (|ef4iiiffien »urben, ohtx M 
SBoraj, ber jenen ®(a«flüjTen erfl Me J^idSitigfeft ttnb 
U^tbred;enbe Äraft »erlie{i, burdb welcbe fie befähigt 
»UY^en, nef^tn Um (BtiyutUaM M f^^^n iu laffen! 

Senn e^ a^er ben angene^mflen nnb ernjleflen 
*ßflic^ten bc« <Sd(^rtfttlcüer« gc^iört , baö S3er^cfcne unb 
ttebetfelfene an bad iidft }u )i€(fen^ fo »Ub ber 9ta» 
tttrforf(^er, bem ba^ 9lei^ ber Stoffe ^ugewiefen iß, 
au^ biefe ^Jflicfet ber d^renrettuncii ben ©tojfcn gegen» 
Uber gern erfüllen« Hin \oiäftt ^toff aber, ber, ob« 
glei^ auger bem tidftAht taum redyt bdannt, boi| 
eine mctttoerbreitcte unb tviittige ^Roüt in unferm 2e» 
ben fpiett, ber bie feßeßen S3erbinbungen üermitteU, 
iRitaUt mit SRetaHen »ertnfi^ft, unb ebenfo ben all« 
tägliAjien ©erat^ien, unfern ^opfgcfc^irren, rote ben 
falfd^en Steinen im S^mucf )7orne^mer 2)amen ©lanj 
• miei^t, ein foldl^er ®tof ifl ba< 9or ober Soron 
unb befonber« bie öerbinbung beffelben mit Sauerfioff, 
bie ^Borfäure, unb bie Serbinbung ber festeren mit bem 
9iatron, ber Sora;« 

SMe f[(ten Ratten mol^fl faum eine ftenntnif i»on 
biefcm 6tofe, ber ^mx ju ben njeitmbreitctfien ber 
SRatur ge^drt , im Steermafer unb faß in aCien Clueaen 
Mrfommt, aber bod^ immer nur in taum entbecf baren 
®^uren unb nur dugerft »ercinjelt in SWengen, bie 
feine ü^eminnung mbgUif^ mrn^n. 9Ute e<^riftßeaer 
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ermahnen jn?ar eine« Stoffe«, ber ju i^rer 3«it jum 
Sötten ber Tlttaüt huntt, unb ben fte Chrysocolla 
(<Bolbt»er6inber) nennen ; aBer offenbar toar biefer Stoff 
niä^t^ a(ö ein au^ faulenbem Urin geroonneneö *P^oö« 
»)5>orfaIj. ®eber, ber arabtf(f)e (S^ieniifer, ijl ber 
erfle« bet ben Slawen ^oxa% ober IBaura^^ »ie man 
i^n fpäter fd^rteb, enoä^int; aber ob er barunter »trf» 
unfern ^leutigcn S3oraj üerjlanb, t|l nocb fe^^r ju 
be)ioeifeln. (^r^ bie fUd|^emtften M 15* 3a^r^, fd^ci» 
' nen eine oirfftc^e ftenntnif i^on unferm Soras gehabt 
ju^aben, ba bie )öejet(^)nun9 Denetifc^er iöoraj" auf 
ben ^eg beutet^ auf bem er bamaU ein}i9 bejogen 
werben fonnte unb no<| fange belogen loarb. 3n ei« 
nißcn (Eee'n Jübet^ finbct ftc^ nämlic^ am ^runbe 
unb an ben Ufern in !r^|ia(linif(ben, }ufammengefin« 
terten S^afen ein SRinerai, M »on ben Sewo^nern 
biefee ßanbeö noc^ ^eute al« (^.rfa^mtttcl für ilod)« 
fal^ in ber ^eifenjteberei unb (gia^bereitung gebrauc)^t 
loirb , unb batf in ber X^at ein ro^er 9ora| , b« ^« 
ein borfaureö 9?atronfaIj iji. Unter tem Dramen Jinfal 
!am biefe^ ^al) im ü^itielalter nac^^enebig, vornan 
e^ »erlaub, eö oon ber feifenartigen 9iinbe, bie e9 
bebetfte, i\u befreien, unb r>on m e« nun a(g bene» 
tianifcber ^ora| in ben euro))äifcben ^anbel überging. 

ffiar aber ben ^Ic^emitten au4^ ber Soraj ni^^t 
me^r unbefannt, fo Regten fie bod^ über feine ^Ratur 
unb feinen Urf^rung bie abenteuerlicbpen ißorficöungen. 
9{o^ im 18* Sia^ri^unbert mur^e er oon ben meifien 
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^^emtfern für ein fünjlH^ed $rot)uft angefe^en^ ba^ 
baU> aud @aliiiia! unb ^iam, haU> au« fUaun, hm 
SKtlc^faft t>on Euphorbium unb ^efamdt, balb au« 
.!^^on, %ttt, ^ajfei unb $fert)emiß bereitet n>er«. 
ben foate. 

Sei aKer biefer ttnüar^t f^Mthoä) fdSion $om« 
berg im ^af^xt 1702 bie eigent^fümlit^je @äure biefe« 
^al^« entbectt, bie 9on bei: betu^igenben atjeneiUci^en 
SBirtun^, bie man an if^x »al^rne^ineii »oOte, al« 
©ebatiüfaliij bejetdjnet mürbe. IDertn ein <SoIj mu§te 
na(^ bamaligen Gegriffen biefec ^öi^er natücli^^ fein, 
ba er ja hux^ Se^anblung M 9ora| mit S&utcn 
entfianbcn war. ©elbjl alö 53aron, bcr JBorgänc^er 
Ä5aijoifier*g in ber <?arifer ^ttcabemie, hu Sufammen* 
felttng M Sboxa% au« 9iatton unb biefem fo^cnannten 
• ^ebatit)fa(je noi^gemiefen l^atte, glaubte man boc^ bie 
©äurenatur bejfelben nur auf einen ®e^>alt Don «Scftire« 
fetf&ure htnUn {u muffen* £a»oifiet'« 9iefürm ber 
^^emie brachte au^ für btefen ®tof fffar^t 9Ran 
erfanntc baö (Sebatiöfalj M bie (Säure eineö unbe* 
fannten Qtrunbßoffe«, unb au(^ biefer, ba« iBor ober 
SoTon, würbe enbli<^ im 3a$re 1808 faft glei^^eitig 
t)on ß uff ac unb J^enarb in granfrei^i unb 
i»on ^a)))^ in (^nglanb tnU>tdt 

9Ht bem Snbe be« vorigen Sa^r^unbert« Beginnt 
aud; fuc bie tec^nifd^e ^ebcutung M S3oraj eine neue 
fipi>4e. iiBi« ba^tn mi ba« innere ^od^aften feine 
einzige IBeiu««<|uefle getDefen. Se^t lehrte ifin bie Riffen« 
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fe» 

mo einß Me 9euet M ^tp^äftu^ hxannitu, imb 
nod^ je^t aii0 C^ftfn unb fllifm in feigen Dueffen 

. unb 2)äm)jfen fein Obern ftrönit, namentlich in bcn 
(leifen Sagunen Zo^Una'^, jeigte eine rei^fe %vaib* 
biefed toHä^H^tn Stoffe. Sin Seutf^er loar 
t9, ber 2)ireftor ber $ofai?ct^efe tnglorenj, i)uimcug 
i&dfet, »el^fei: im Sa^re 1777 bie 93orfäure in bem 
fBaffet bet Lagone di Monte rotondo nadjfttietf« 

SBerfe^en wir un« für einen ^lugenblitf in bie 
ipunberbare ©egenb 3:od!ana'd. ^uf einer glä^e )>on 
et»a 12 etunben im Umfreife liegen ^ier §a(lxeidjie 
fletne ©um^fc ober ©d^Iammfee'n jerflreut, beten 
Safer auö bcn i>erbi^teten 2)äm^)fen gebilbet mirb, 
bie ben »ultan{f(^en Xiefen entquetten. ZHe f^odfcmpox* 
fl^lefenben 2)ant)}ffciulen, bo^ ge^imnift^oOe Staufen- 
unter ben gü§en, bie t)i>n ©c&mefelbämpfen erfüllte 
lltmof|)^ace« bad brennenb(fei|e, k»on jiebev IBegetation, 
iebent Seben ^flo^ene Clrbrei^, bie S^^ntbel ^ebenben 
SBafferö, bat^ Sittcrn beö ^oben^ , alle biefe c^eraufd)« 
)>oUen Seichen unterirbif4ier SRaturfraft |tnb »otfi ge* 
eignet, ben Btfaäftt mit nn^imUd^m ®tannen %u er» 
füüen. '?)icil^ei lunfe^te bie ^^lantafic hex 23orjeit bie 
f^rcdü^e ^öflen))forte ; ^ier gin^ ber ü}^önc^ be« 
SKittefolter« nur beCenb vorüber; l^itx mbreiieten bu^ere 
©agen bie ®d^re<fen ber türfifc^en ©eijler, bie ben 
SBanberer in jieige Duellen uerlocften unb feine gü§e 
verbrannten. 3e$t bat bie 3nbufirie ^ier ibte Stätte 
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auf^efc^iagen unb ba« ©rauen in Segen öermanbelt. 
3n gemauerieit Stt\[tin mvben bie ott« ben dth^paiUn 
fitdmefiben hox^&wctrtiiim t>&mpfe bur^ ^inju geleitete« 
falte« SSajfcr ücrbic^tet. J)aö uiit ©ärnj^fen §inreic^enb 
gefättigte iSSaffet »itb bann na^ einanbet- in tne^tete 
Saffin« gleitet, um bttrd^ bie natärfi^e ^i^ bt9 
SBobcnö wntn abgebarnj^ft, geflärt unb enblid? burtS^ 
2)am))fßra^(en hii iux fir^^aUifation i^erbid^tet §u 
werben. Seim ftbffi^Ien fc^eiben fid^ bann bie fatB« 
lofcn ©^ut)^en!t^flaOe ber Sorfäure ab, bie burd) wie* 
bettfoited ^rt^ßaUirtren Don anbem munreinigenben 
6al)ett getrennt werben. Z)ie Lagunen ioitana^i er« 
jeugen gegenrodrtig j(i^^rli^ mt^x 700,000 $funb 
Sorfdure. 

«Iber ni^t bie £&mDfe biefer ®egenb aOein finb 

e«, au« benen man bie Sorf&ure gewinnt; äuc^ bad 
ÜBajfer ber fleinen 6ee*n enthält fie in geringen 
Stengen, ettoa )u Vso^roc., unb biefen fo geringen 
9e^alt, ben bie (S^emie berSorjeit faum na^^umeifen 
im ©tanbe mar, l}at bcr S^arfftnn ber ^euti^en 
einer reicä^en iludbeute ma^en gemuft. er« 
m&^nte fd^on, ba^ in bem ffiaffer M Monte -rotondo« 
®ee'« in ber (Bcmeinbe iJMfa * iWaritima bie 53orf5iire 
)uer|i mtjb(it würbe. IDa« üBaffer biefed etwa 30 
9l0rgen bebeifenben See'« i^ warm, fd^wefelig unb 
enthält au§er 93orfdurc Sc^iucfclfäurc , bic fcf^mcfel» 
fauren Sal^e t>on talf, ^ifen, ^^onerbe, :;ialterbe 
unb llmm^niaf , eine gefArbte organif(ä|ie 6ubt<itt8 ^ 
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epuxm »on C^IoT. t>tx geringe 9e^a(t an SorfSttre 

^fätte i^>re unmittelbare (Gewinnung ju fopfpicüij ge» 
maö^t SKan umdab ^a(^ec ^(n@ee mit (Brdben, n>el(^ 
&uefl' unb Segenwajfer, bad fonß in ben See 
flo§, auffangen, unt in golge bejfcn ^rur^e ber 93or* 
^äuregetfolt be^ &e'^ auf bad iBierfa(^e eij^ö^t ü^an 
iat nun 9o(rfd4er i»on burd|^f4nittUd|^ 135 guf Ziefe 
angelecit, au^ Denen ^ci^e kämpfe in 2ttenge prönien, 
bie man ^um ^2lbbampfen bed iSBajfcr^ benu^t. :Dur^ 
fteffa mit e^bemänben, auf benen ba0 SBaffer Ü4 
beilänbig bewegt, unb unter benen ber Dampf o^ne 
^inberni§ cirfulirt, beiüirft man eine iöerbampfung 
9on 14 Ciuait auf ben Cluabrat^f in 24 ^tunben. 
2)ie au^ ben iSo^rldd^ern ^rdmenben (feigen Dampfe 
enthalten aber gleic^faUet noc^ ^iemUc^ beträchtliche 
äRengen )>on 8orfäute, bie man auc(^ nic^t unbenu^t 
laffen fann unb ba^er $ui»or burd^ t^Imeife IBerbi^« 
tung ber Dämpfe gewinnt. (Uegenmärtig probucirt 
biefe« (itabliffement am Monte -rotoado« See iäl^rU4^ 
über 320,000 $funb Sorfaure. 

^u^tx ben fiagunen JogfauiVis finb in ber neueren 
3eit aucb no(^ in anbern t)ulfant|(t)en (degenben ergie» 
bige gunbgruben fär Sorf&ure aufgebeett morben. 9la« 
mentUch n^urbc eine fol^e »or 40 S^^^^en in einer 
geifen(fö(fie ber 3nfe( Sulcano in ber 9^ä(ie feiger 
Clueflen aufgefunben. ^ier etfd^eint bie Sorfduie alg 
ein mehrere Qoti flarfer, meic!)er, fanft unb fett an* 
^ufütilenber Ueber^ug an Dechen unb Sanben« au^ 
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lofe an einander ^än^enben fleincn fr^ftattinifd^en SBldtt* 
4en obet S^uDi^n btfUf^tnt, i>on Aufetfker davtf^t 
»Hf mie frifc^ ^efaflenn 6^ee imb i^tvfmutferglän^etiK 
5lud> unter ben SIuön?ürf linken bor metjJen S^iitfane, 
namentlid^ M ^fuD , ftnbet fte ^Auftg mit 8<^ioe» 
fei tttib ZYömment ^xft^kt 8ot»a ^eniifclt. 

Son rreL^ti i^Bi^ti^fcit bic JBorfäure unb i^r 
9?atronfaIj für tic Jed^ntf fein müfen, ge^t fdl^on 
«ti^ ben atidtf&^rteti da^lcit i(m Vtobttetion 
3^re »oüe ©ebeutung mirb un« aber er|l ou« t^ren 
^emifc^en Sigenfc^aftcn flar iverben. 

Z)ie SorfAute gebart fi^ein^av )U ben f(^&d|ißeii 

unter äffen 6AiiYfn« 3$r ®ef<|mad iß nur fc^wac^ 

fäuerli^ unb ge^t in ben bitter * f ü^Ienben be« üBitter» 

{a()ed über* 2)a^ geivö^nlii^e Aennjeid^ ber <5duven 

pa^t für biefe fannt; fte f&rbt ^mt M bf<nie 

rau«<)a^fer firfd^rot^, aber fte bräunt aud) gleich ben 

lUfalien ba^ ^etbe ftureumapa)»ier. 6ie vertreibt aui 

ben Sdlfen feine SAure at« bie Itofilenfaufe. 3n 

biefer SBcjie^iung \)at fie einige Slel^nltcbfeit mit ber 

Aiefelfäure, bie — man ne^me nur einen ^iefelßein 

gttv ^anb — nf^ft ben minbellen Qk\äjmaä, ni4t bie 

geringfe dinmirfung auf ^alje t^errät^. ttber biefe 

^^nlicf^feit wirb bem (E^emifer ^ur überrafd^enben, 

I9enn er bad Ser^alten beibet ^Auren in ber <^i^ 

prüft, Sejt geberben fte fiä) al« bie fräftigfien xxUn 

Säuren^ »erbrdngen jebe anbere unb löfen iebed Dj^b 

itt einem 0la4arti0en €at}e auf. 
o. ttiri n. c^rififit. III. 15 
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bindungen )u ^il^en, t^, t9tl^ tfaupt^äd^Üä^ i^it 

an ft* fdjmilgt in ber ^t(ie unter ^21 ir blähen einer 
bicfen glufftgfeit, ^ic beim dxtaittn ein glaftgee ^n» 
fe^ MAlt. tM ift tmil feine «tmofsbuiig 

lum ?öt^en, feine iöermittlerrofle in bcr Sereinigung 
Don 'j;^etaüen erfiärt. Sötten befielt befanntliA 

iKifin, bü% man gtoifd^ jiMi )u »eeeini^enbe ^ifUtüü* 
füäe ein feister fd^mHffxin^ 9tttnü legt, fo bag beim 
(Sr^i^en ber 2öt^>|leQe nur biefeei, baö foi^enannte 
Sot|f, nic^t a^et ba« Idtfienöe ^JKetaa )um ^mel« 
|en fommt Diefe Si^t^ung fann aber nur bann ge» 
fd)(^en, menn bie briben ^u ))ereimgenben Ttctaü^üdt 
on i(iren (Enbfiäd^n »bflig rein finb, fo baf M 
f^meljenbe Sotb in unmittelbare Serfibntng mit jebem 
berfelben fommt. S3eim (^r^tj^en oj^birt f!d^ nun je* 
M mtm fe{ir iei4^t, unb bie« Dg^b mürbe alfo bie 
Sbtbung betbinbcm. S>er 8ora} aber,. ber beim ttrt 
bijen f0mil/\t, übcr^ieljt njfc ein i^irnip baö Tlttaü 
unb fcbütit e« oor ber ^eritbtung mit ber ^uft, alfo 
9or ber Oji^bation, Ibfl fugleiib ba« tN)r|anbfne Ojl^b 
auf unb fieOt fo bie reine metanitdje Oberflacbc »te» 
ber ber. $re§t man ^ie ^u (öt^enben Z^cUe auf ein« 
onber, fo bräcft man ben IBorai unb M i^rfi|uf« 
flge 8otb mteber l^rau«. 

?luf biefe 9^eigung ber 23orfäure ^u <2^Ia*jlüfen 
grünben ftdi aber au^ bie meinen äbrigen tec^nifclen 
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©erwenbungen bepbcn. X)a fie leidster aH bie ÄiefeU 
f&ure Me mei|hn iä^mt^ä^mtifiaun ©toffe in gluf 
Mn0t, fo tiiu§ fle oft Mefe Mttreteit, I9e ^ilt, 
leidet fc^mcljenbe ®(a«arten ju erzeugen, tric bei ber 
Smaiairung unb (Bkfitung i^on Zbpitimaxtn, ^ritten' 

m 

)»vceflan unb %al^m, M ber ÜMm^ot^m^ ober 

beim 5(uftragcn üon Sc^melgfarbcn. Silber aud) ^a, 
n)o barauf anfommt, fe^t ^arte, t>id)U unb fd^toere 
91«i8flüfe jtt erieugen, bei ber Hyarfhfluno bef 
glint(^{afc« unb ber fünpiidben ütd^tim, leijJet bie 
Sotfäure i^re »tätigen 2)ien|!e. 

du biefen ebleren 0(a«fl6ffen i>etn>ellbet »an au^er 
ben öcttJö^|nIi^e^ 53eflünbt^iei(en be« ©lafcö , ÄtefeU 
f&ure unb 9]atron ober Äali, noc^ 33idoj\?b ober 
SRennige* 2)abur4^ »irb M Q^ia^ bx^tti unb er^dU 
me^r ®(ans unb Scbwere, mie e< einem ffbrber, bet 
©beifeine wtreten foö, jufommt. Uebcrbie« nm§ 
eine gfdjiere SRenge »on Aiefelfdure feine ^ärte er« 
^b^en. IDaburd^ aber wirb »ieber ber %iu% f(^werer 
fd)meljbar, unb fo bebarf e« eine« Sufa^eö »on 35a« 
ras ^rf&ure^ um biefe ©d^metibarteit u>ieber 
^rjttfleaen. t>a aUx bie SorfAure ni^t aflein %U 
falun, fon^cr^ aud} bie mci|]en SWetaöoj^be unb jmar 
iebe^ in einer eigent^ümti(^(n gärbung in i^reni glufe 
Ottfldfl, f« i^ ea (eid^t, btft lün^Höftn Sbelßeinell 
aucb jcbe beliebige garbe $u ert^eiien unb 9iubine> 
©maraflbe unb €>apbirf ber ^atüx nadjjubilben. Qu* 
iUidf er(f&U ber «t^emifer barin ein mutti, bie ^a» 

15* 
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tot etnc^ iD^etaüe« au« einem ©täuScben befelben 
erfennen, ba« er mit einigen Äörnc^en 33oraj öor 
feinem 2dt(fro^r )tt einev ^xbi^tn !ßerle f4mU)t. ^ 

Kud^ ha9 9or fel6ß, ^er m einem falben 3affr« 
^lunbert entbecfte <&runbjloff biefer @dure, f^eint in 
neiteret Qdi eine tec^nifi^e Seteulung eriasgen |u 
foflen. Son^e fannte e« htt S^mtter nur M ein 
bunfel0riiniici? = braune^, unburc^fic^tige« ^uber, M 
me^ec ^tf^moLitn no^ m^üäfti^t mihtn fonnte. 2iem 
mmag man e« im gfeuev be^ eleftvif^en 9trome4 
nicbt aöctn ju fdjmcljen unb ju ücrflüd)ttöen , fon» 
bem aud)^ umtec dutcitt Don Sufi mit ^län^enber 
glamme §tt mbrennen. Sin ftan^dfifd^er S^emifeY f»e* 
^>am)tete fogar neuerbinge, fei i^m gelungen, baö SBor 
burci^ ^r^t^aüifation in ^belfleine gu oemanbeln, bie 
«tt ^&rte imb 9«uer felhfl mit bem Z^iamante )U »elU 
eifern »ermö^tcn. Sine gemiiJe Ucbcreinjiimmung be« 
Sor in feinen djemifd^en ©ejie^iungen mit bem Äo^len* 
^o{f, befanntlii^ bem (drnnbiloff M t^imanU, gibt 
biefer Se^ou^tung einigen $alt. 

2)if ganje te^nifc^e 23ebeutung biefe« 6tojfe« ^ 
ertennen, müjfen mir un« in g&rberei unb geuer« 
werferei, bei Sroneeuren ttnb ®)^p«formern umfe^eii. 
2Btr begnügen und jeboi^ tamit, bie @$re eine« fo 
tUifü^ verachteten unb boc^ fo reidl^li^ {um ^mud 
M Sebeng beitragenben CtoffM gerettet tu (oben« 
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Die CrftennungsmitteC Öec iL^zmiz. 

' Senn ber Sotanün ein dta^, ein SKoo^, dne 
Sllge, i»enn ber Soologe einen ft/ifer, eine ®(i^ne<fe, 
ein ^nfvi^otiM\)Ux6)m unter -^unbertcn unb Jaufenben 
i»on Sonnen« bie tem ungefibten Uuge i^daig gleich 
erf^einen, mit ber flröften Sefümmt^eU nntetfdi^eibet ; 
bann »unbert man fi^ iro^l über ben fd^arfen ^lid, 
öber bie au^erorbentiid^e Aenntnif ton gormen« äber 
bie einfielt in bad Sefen M Z^iere« uitb bet Vflanje, 
bte unter fo mUm iöer^inberlidjen unb Sufdüiöen baö 
Skfentiic^e unb ^leibenbe l^erau^^ufinben meip« fLbet 
iDenn ber Sliemifet mit ber größten SejHmmt^eit er« 
ftärt: in biefem TOneral ifi etlber, in btefem SBaffer 
ifi difen enthalten, biefer ^in iß mit Siei oer* 
fAlf<l^t, biefe St^ije mit «rfenit mgiftet; ba «»Hegt 
bte S3ern)unberung bod? no^ Ö^öfer ju fein, unb ba« 
mit k)oaem Siecht. !Cer ^ßan^en* unb $()ierforf4cr 
fiat e« mit unm&nbetli^en , ü^^tbaren , wenn au4 nur 
burd) ba« TOfroffop fic^tbarcn ^igenfc^aften t^un; 
er ^atte nur ben ^Begriff be« ®raff^, bc^ ÜÄoofe«, 
bet gle^fte ein für aüt Stai feft^ulteaen, bann }u 
fdbauen nnb forgfdltii) ^u veri^Iei^en , unb bad ütät^fd 
ber unbefannten $ffan^e mu§te fid^ i^m von feibfl 
Ibfen. greili4^ iß ba« d^emitc ber gotmen taum ir« 
eenb m eröger M auf bem organjfc^en Gebiete. Wer 
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btt langgeübte f8{id t)e« ^ox^d)tx^ ifi aam&Ug hamit 
mixaut gf »orten, er findet unter Mefen gönnen alte 
traute Sefannte. tritt i^m eine fremde, nnftefannte 

J5orm enti^c^cn, fo m^Uxd)t er fte mit feinen 8e» 
(annten. ^ine fol^e Unbehnnte 9. ieOenfaS« 
ein 9ra€, ha^ fa^en i(m 8lüt(e, gru^t unb ^a(m; 
fie (^leic^t Qüd} unöerfennbar unfern ÜHtreibci^räfern, 
bafüK bürgt tie etn^elnflc^ente ^au^tä^re; {te mui 
i^re n&(|!^en Senoanbten fogar in (Serße unb 98ei}en 
^aben, bafür fprcd^en Me biditgebrängt um bie «ipau^t* 
fpinbcl ft^enben ^e^rcben. ilber fie ifi mt\>n 

ffietjen ; i^on ber, einen unterf^eiben fie bie me(r« 
blfitigen 5le^rcf)en, »on bew «Rbem bfe bau^igen , ge* 
i&dnten ibractcen; jie fle^t ^wifc^en bellen, unb ber 
Vfianjenforfi^er gibt ibr ben neuen Spanten: ^t^iitp^* 
kbmtt ber S^emifer nun ni^t A^nlic^ t^erfa^ren 
in i>er Unterfdicibung feiner Stoffe? greiUcb , t>ai 
(&xa^ bleibt ®ra^, ob e^ nun auf unfern ffiiefen ober 
M SutferroQr unb Sambu^ auftritt, unb toenn ber 
ßaic in bem 40füStgen JBambu^ feine »Seijgen unb 
Xve^^n unb ^ä^win^ti, in ber ^oi^en )tlgaoe feine 
6<l^neeglb(t^en unb Xuft^en ni^t mieber erfcnnt, fo 
liegt ed oben tljeüöi an ber Ungeübt^eit be^ 93Iicfe^, 
tfieild an ber galf^^ieit fetner begriffe oon (drad« 
unb Silienform, ha er Atein^eit unb 8art|eit bamit 

ücrbinben pflegt. 2lber bie «Stoffe, mit Denen 
ber &i;rmifer ^u t^un ^at, bleiben nicbt biefelben. 
Da« etfen unfrer 9)*2e{fer unb Stete ifi ni<|^t ne^r 
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haf(t\bt ttifen, tvnui H auf^Mft im SntnnetiiMffet 

ober gebunben an anbrc Stoffe im berliner ©lau, in ber 
t>inU, im mtl^ü auftritt; ober »enn bafdbe ifi, 
fo ^1 e« ^iHÜ^ feine (tvleitnung^^eidMt fo m^ecft, 
ba§ fein ÜJiifroffop fie auffinbet, ba§ einer befon» 
^eren ^unß bebarf, fte entbccfen« 

3» Mittelalter gtaitfete man in Z^at ^av 
nid^t, bag e« möglich fei, bie Stoffe in i^>ren 2luf$ 
löfungen mieberjufinben, meii man meinte, ba§ fte 
^ ^rin i»erm4^tet murten. Sinen ®toff ani einer 9iüm^ 
feit obfc^eiben, bte§ ßrabeju i^n erzeugen, ibn fcfeaffen. 
2)arum fonnte man auf ben munberbaren SinfaU 
tommen, ma^n )u motten; benn fo gut man 
Sifen aua ma|fer^efler glüfftgfeit nieberfaflen fa^, 
tonnte aucft (^olb in einer anbern fic^ oerbergen, unb 
fo gut ba0 (Bolb i^or ben Slugen in ber 6&ure jhx» 
fd^wanb, nu§te ee M au4 ^ibei)auhrn lafem 
^robe fo noürbe au^ ber iBotanifer barauf tjci^idjten 
muffen, feine VfLan^tn {u unter ic^eiben, fobaib er an 
eine Sevmanbiund bet Vflanjen an einanber (glaubt* 
2Benn er aber, wie oor einer (Reite »on 3^^^^^ll 
nurrifcber fran^öjtfcber &ixttmt, meinte ben ^e^^lo))« 
in Seilen umteßaiten )u f5nnen« fo mirb er ebenfo 
gut, gleicb ben (^olbmadiern be« SRitteiafteta , barauf 
faflen fönneu, aue ber märfifd)en Äiefer bie (Jcber 
M Sibanon ober aua ber SolfOmil^ am Sege ben 
(S^ummibaum gu gießen. 

d^rji \di man mi^, ba| bad §Utaü mc^t in 
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t>tx ^ufiafung itmi^ttt, nvh tef bie ftiefi^fevbe fid» 
ni()^t in ^launcrl>e t)cmanbcln Idft, ba§ Me Saugen» 
fal^e ni<^t buvd^ Ht Sirfuns S^uet^ in ^ol), 
Sedillein tt. f« ttft ^ef^affen »erben , bof au^i bev 

^ef^icftcfle (E^cmifer ntd)t im ^tanbc ein ^Ifali 
in eine ®aure {u K>e»oanbeln, feit man iuei|, ba$ 
aSe bie Zaufenbe t»on Stoffim um un^ nut (emt$ 
gingen aue! Un SSerbinbungen einiger weniger ©le« 
mente^ ba| bad fc^einbare iBeifi^minben bed äJIetadd 
in bet aufldfenben @&ute nur ein Sevbinben mit bie» 
fer, baiJ f^einbare (55 t fc^ äffen werben M fiaugenfatjcö 
aud bem 2öcin(lein nur ein brennen t>ox^n »erbun« 
bener &offt i^; feit man nad^ ben emiten (dementen 
forfd^t , m{ä}t bie ®eft bauten im @rl^^ten unb jHein* 
flen; feitbem erfl — uno bae ftnb faum 200 ia\)xc — 
(onnte man baran benfen, bie Stoffe au« i^ren ttuf« 
Idfun^en unb Serbinbun^en jtro^ affer fi^etnbaren Ser« 
dnberungcn imeber^ufinben. 

ttUe 2)inge um un^ finb if^xtx ßoffli4^en 9latüt 
na4 Serbinbungen einfacher dlemente. Damit f^int 
bcm (i^cnüfcr ein ä^inltc^er ®efi(bt«t)unft für feine Un» 
terfu4^ungen ange»iefen ^u fein mie bem ^otanifer, 
ber U nur mit ben Serbinbungen ge^ifer (Sie« 
wente, gemiffer (^ru^^^l;^?en bev 'ifffanjenform gu l^)un 
^ai, Ubtx freiließ treten biefem bie Urgebanfen ber 
90an^en ftufertid^ entgegen, mA^renb fie bem ttfie« 
mifer fid; in baö innere ber Stoffe ^urücf^ic^ion. 
^Ixdft ^Qxm, nod^ ^axbc, M innere ^eben entf()feibet 
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in bem bunten ®m\rx be« Stoffli^en. ®5nnen »ir 
Mefm &ben einige ^Itde! 

£ec ffunp M C^mifer« e#. gefungen, a»4 
bet ganzen flojfH^en Sßelt um unö einige 60 Ctoffe, 
weiche . feinen cinbünflli(^>flen gragcn naä) »eiteren un* 
befanttten (Bef&^Tten, bie fte in M ^«^fl^n mb^ttn, 
ein ^lartnärfige« ^(^»eigen entgegen festen, oC< ete« 
fa^e, unzerlegbare Elemente au^^ufc^eiben. Senige 
ton tiefen abet treten und in ifirer reinen ttmatur 
entgegen; ber 2>rang inneren Seiend tagt fie Helme^r 
ijre 3foHrt^>eit unnatürUd^en 3u|lanb em|>finben, 
ben He oft fi^on im llugenMitfe i(^rer ®e^utt 
la^m, um in ber Sereinigung mit glei(^gefiimmten 
Stoffen bie (Srganjung i{ired 2öefen^ unb bamit ein 
fe^re«, felbßänbigered 3)afein getvinnen. ^r 
Safferfioff unb ffo^enßoff, bie bunl^ bie Sdrme erfl 
aud bem gette frei werben, pe Pür^en augcnblirflidf) 
bem @auerßojf in bie ^rme unb feitrn in ber giamme 
mit i|m bie Sermai^lung. Senn bie SRetafle aud^ 
fräftiijei i)en freinben ßocfungen wibcrfie^ien, i^ir JRofien 
^eigt, ba§ auc^ ij^nen biefer 2)rang nicftt fremb ifl. 
9lette Stoffe finb nun aud ben Serbinbungen ber ttle 
mente ^jcrijorgegcin^en, a^'cr neue Ocgenfä^e, ncuc^ 
Scben regt |t(^ auc^ in i^nen« Qmi groge (äru|>)>en 
biiben ft^, bereit, M begonnene ffier! ber Stemente 
fortjutü^ren. 2luf beiden leiten finb »orjügli^ 
Serbinbungen mit bem mäd)tig|ien^eben^cicmente, bem 
Cauerfoff, in ben^n-.fi^^ biefer neue £rieb na^ gegen« 
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feitiger grgänjung xt%i, \)kx Me Wetttflortbe, Mc 
Sllfalien, Mc (Srbcn, — SBafen nennt fic ^cr ^j|c» 
mibr — (ort hit $duren M etid|lof<, M Sto^* 
lenfloff«, M Sd^wefeld, M S(ilor« te« Safeti unb 

iSnuren ünb bte neuen (Segcnfä^e , au« Denen Me Julie 

Me Sa(^. Satfltftli, ^cTC^emifeY mä^am bar* 

(^efteüt ^at, e^ raubt ]'d)on aue ber 2uft bie Stollen* 
fauve, um ft4 ^um ®al^e, ^um Saugenfolje, ^ui 
9ott<if(|e §u Mlben. lDa4 Stuifti , ba« id^ in 
f^lfSure werfe, e« oj^birt, b. ^. e^ »erbinbet St^ mit 
Sauer^of, i^erfe^t fogar bad SBaffer, um' bie)em 
bm Gdtteifleff füt feine Ojl^bation )U t»,i%kW, unb 
ba« aüe^ nur, um ftd^ mit ber Bä)m^i\oi\xxt ju Uf 
einigen, um ein ®a(^ ^u bilben. 

2)a« Süefultat biefet nt^iofen $vo|effe iolf4*n 
€4uTen unb Safen, a^if^en ben fVetaQen fetb^ «nb 
wandten Elementen, wie 6{>lor, 3ob, ^^»efel, enbs 
U4f ^mif^en ben SReiafien unieveinanber, i^ bte SSa« 
lerie, mie fie tin« umgibt, in ben Oefleinen unb 8t« 
Jen ber Jbeige, in ber 5l(f ererbe, in ben Q-ueflen unb 
GMwen unb äReeren, in ben glüfjigfeiten unb @al« 
§en, ben ^ar^en unb %cix)^t^o^tn bet X^ier« unb 
^BPan^ien^eOen in unfern ®peifen unb ©etränfen unb 
ben Qrganen unfted ei^Mn iltör4>erd* 2)ie &un9 be^ 
C^mlttT^ »ennag ^^Ifofe biefer Stoffe n«4)iiH(ben. 
Uber wenn er nun mit feinen fünfllid;en $rät)araten, 
bUftn iictli^en^ giön^nben Ifr^ßailen, ben bunten 
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gSulwrn unb glüfPgfeiten , jutn SWincralo^cn tritt 
tinb biefem fagt: f^iti f^a^ bu bie Ucbilber, nod^ be« 
nen bie Kofttt f4^uf, ftnb biefelbm Gtoffe, bie bu 
in bctnen (ScBränfcn unb Äaflcn benja^jrfl; bringe ftc 
nur tf^rbei unb m^Ui^t fie mit tiefen, ttiUß bu i^re 
M(W Statut fenneit fernen! ~ ba jcigt ber SRineva» 
log foj?rTci>ütteInb feine berben (Stütfe gemeiner Steine 
in graue, braune unb fcf^tt>ar^e garben ge« 

fleibet, 0(ne Sonn, o^ne 9(an), unb i^etle^ Mt ' 
Rc^ ber (S^cmifer nad) einem 3fid)en um, baö i^n 
no((^ an bie glän^enbe ^erfunft biefer bunfein 92atur« 
n»efen erinnevt* 

Tlit feinen 3^>ffll«n rietet alfo ber S^iemifer in 
ber SBivfa*feit ni*t« auö, benn bie 9^atur fc^afft 
ni^t 3bMie* @o »iib aucli in ber SKenf^entvelt nic^t 
rid^tig urt^eifen lernen, wer an 3bealen bie wirfli^en 
(5^)aractere mejfen »itl. ®er ß^^rgei^, ber 9tät>, bie 
^abfudj^t, fie finben fi^ nirgenb« ifplirt in einem 
Sleufdren »erfdn^ert; taufenb anbre gute rnib f<^(imme 
Gtigenfeljaften mifc^en ficj mit i^inen unb »erbctfen jie. 
Skt Mtn^ä^n erfennen t9iü, ber mu§ fie in intern 
8e(en, in i^rem Strien unb gegenfeitigen Serfe^r be« 
obadi^ten, 60 »ermag au^ ber (£^emtfer bie 8toffc 
nur au« i^rem SBirfen unb gegenfeitigen Serfe^re gu 
erforfd^n. 

f[ber gibt benn no^ ein 5Birfen girifd^en ben 
6toffen^ bie mir um und fe^en, unb bie »ir bo4 ald 
6al|e 0ber faljA^nli^ie SerNnbungen , alfo ald fertige 
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unb in f!* oBgefd^Ioffenc Körper erfannten? '^tntx 
innece t>tAn^, tti if^tun bit (^nt^tfunü ^üb, f(^»in« 
bei nie an« {|mn. er rt%t fi4, fo(alb nur Ut 4k« 
le^tn^eit aetoten mr^. 3)te Säure, Mc id^ in eine 
@al)ld)'unß txöp^i, mma% in ^afe ein fo mäc^« 
Serlongen nad^ Sereinionng mtt be r nenen dtore 
gu rrerfen, hi§ fie Da« alte iBanD gerrclgt unb ben 
niten ®ef%ten »erlägt. Sin 5IIfali vermag in ber 
^afe eine« anbent @al3e« baffelbe Serlangen« btefelbe 
8ßfung alter 5^anbe §u bewirfen. 2)ie ftdrfere !£aure 
treibt bie fc^wac^erp, bie flärferc iöafc bie f(^»Sdf>ere 
au«. Die ^clfmefeltäure ]erfe|t ba« efRgfaure 9(ei« 
os^b, treiH bie SfflirAure <ni« unb bKbet fctimeffi: 
l'aure^ 23Ieioj^b. J)a« Äali jerfe^t bn^ f^reefelfaure 
ilupferoi^b, l)i(bet f^mefelfaure« ftali unb i»in^t ba« 
jtut^feroi^b fldi nu^gufc^eiben. UHx biefefbe Sirfung 
madjt 1^ aud; no^ y^cltenb, njcnn Saljc mit Salden 
iufammen fommen. 2)ie @al}e i»ertauf<|ien bann gleicb* 
fam i^re de^anbt|eUe mit einanber, bie IBafe be« 
einen tritt ^ur «Säure M nnbcrn. JrÖ^fle idf dbrom« 
faure« Sali in eine Söfung oon effigfaurtm ^leios^b, 
fo tritt Me e^romfAure ^um ekiojl^b unb bie (tffig« 
fäure ^um Jtalt ; e{< üilben fi(^ (^romfaure« 53(eio5^b 
unb e)fi«faure« ^ali. Oft vermag feibß ba« bio^e 
SRetaa fd^on ^bie 3erfet(un« eine« 6al}e« anjuregen« 
öin Stücfd)cn Sifen, bei« i* in eine Äujjferlöfung 
iau^t, ent^ie^it bcm ^upferoj^b geu>altfam feinen 
Sauerßoff, um fi^^ ber &iuu, ber e« nur al« Op^b 
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jugÄn^^tl* wirb, »ürbig ju ma*en, unb bn« me» 
taaifd^ Stupst fcl^eibet ft(^ aU gartet rot^r Uebfr}ttg 
am Sifen au«. 

3n biefem Sirfen bcr ®tofe unterefncinber mu§ 
ter ft^mifec feine Aenn^i^en für ifire IBeurl^eilung 
fitzen. ^ itut fann er fi^ Me 9lü^ erraten, lie 
in i^fte (e^ten Elemente burd) t?5(Itiie Trennung aller 
Verbindungen ju ^rlegen. $lu0 einer ein^lnen i^igen« 
f^ftfi, einer einielnen Sirfting wuf er mit berfel^n 
* ^ic^er^eit auf bie Slnmcfen^ieit be« »irfcnben »Stoffe« 
.f4lte§en lernen^ al^ ddtte er bU (Sefammt^eit [einer 
digenfilaften w grabe ttie »iv M Saig an 
bcn <S|)eiffn f^mecfen unb ben brennenbcn Sd(itt>efcl 
riechen , o^ne i^n ^u fe^en. Ilb^r freiließ mug er au4^ 
jfennteii^ (a^en, Me i{fn w iebei ZAufc^ung« nor 
ttber Settoe(^felun() fl(^etn. Z)entt ni(i(it jebe fflirfung 
lä|t auf i(re Urfac^e fc^fltegen. ®(ei(^e ^irfungen 
fdnnen aui^ au« ben )»erf4iiebenflen ttrfadlKn ^en^or» 
gc^en. 6a fann in ber neufd^niDeU biefelbe ^anb« 
iung oft am ganj entgcijengefctten ÜWottüen ent» 
f)Mngen. Der fann al« Semut^, bie Selbst 
fttilt a(« Aufopferung , ber IBeif a(« ^reigeMgfeit auf» 
treten. Slber bo^ ^at jebe ßetbenfcöaft, jeber df^a* 
raüer feine unabanberlicben 9RerIma(e. ttin fBiiä, 
eine 9e»egung, ein Zon verrat^ oft f<4ion ba« 9Ro« 
tiD, bie innere Statur. UnabänberHdbrr aber, fefter 
no(|i tfai bie d^atur i^re ft^araftere ge^eic(^nci.^ ^at 
«an einmal ba« Sti^atten eine« etofit« (U einem 
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anbern htobad^ttt, fo mxh man ^etd ali ha^tlbt 
Unten unh lUH auf Me|ei^ .Statur btt tMinJbtn ^tofi 
fi^lief m Umtn. 

So feiten man aber im ÜÄenfcbenfeBen an« einer 
einzigen Sbtobaä^tün^ M gan^e SBefen ^ «f<^ie|en 
moiag, fo feltm au«!^ in ReU^ bev 6io|fe. IDie 
blaue i^drbung M ^^ieberfc^Iac^« , ber ^äf etwa beim 
dufammcnge^en ^meier S^üffigfeiten bUM, barf ben 
C^tkr niN^ ni^t )u einem Utt^ie Mer Me 9tatm 
beT »frfenben Stoffe verleiten. X)tefe blaue gSrbung 
(ann einmal t>on blaufaurem (Sifen, ein anbete« ^JRal 
von 3i^^tfe, ein btiiie« Stai »on Aobalttsl^ f^u 
rühren. 93eflimmt^eit »trb ber S^emifer nut 

bann urt^eilen lönnen, loenn er n>et§, ba§ er meber 
Job, na4 itoi^alt in einer feiner giuffigteiten |alte, 
baf et btefme^r ein Moufaure« Sof^ anrnanbte; unb 
auc^ bann nur xoixt) er )n)eife((og entfc^eiben fonnen^ 
bai bie anbre unMannie glüfftgfeii ttifen entboi^^ 
mu§te, tyenn er meif , baf nur in einem Cifenfat^ 
bai btaufnure 'Bai^ eine folc^c blaue Serbinbung bil» 
bet Darum »trb er fttiii^ in gar »ieien gÄUen auf 
ein ttrtlett ber^i((ten mAffen ; benn berfelbe 6ioff < 
mag ja oft felbft mit Derfd^tebenen anbern bie gleite 
'^SBirfung {|er»or§ubringen» Der iveife 92ieberf(^iag, 
• bMi bie e^mefrtfaure in einet 9(flffigMt erzeugt fana 
fomo^I Don ^leio^^b, alg t)on iBar^terbe ober ^tron» 
tionerbe ^errü^fren. 

Die ffiittttng ber eioffe titf einonber tM alfb 
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nur bann für ben d^emifcr ein il^ere^ 5?enn^eid;en, 
mnn er etturfeit«. genau ben einen 6toff ,fenne, mit 
bem er tiefe 2Birfun^ in bem anbcrn ^len)OTb^a(f)te, 
unb »enn anbrerfett« biefe iffiirfung eine foId?e tjl, t)a§ 
Üe nut auf einen einzigen mtt»ir!enben fi^Uef en 
faft Stoffe aber, wel^e fo((^e unt? üg(i(fiett ffenn* 
jetcben bienenbe äBiifungen hervorbringen, nennt ber 
C^ttiifer SIeagentien« 

eine fan^e Srfa^ntng gehörte baju, e(e e« bem 
ß^cmifer gelang, bic rechten Äennjeicfcen für aüe bie 
»erf^^tebenen Stoffe }u finbem ^uffaflenbe ffiirtungen 
entgingen aQevbing^ f(^on ben fUten ni<^t. ®<^n 
^ßliniii« m^tt, bag man ben Sifengebalt einer glüffig» 
feit bur^^ bie f^^toar^e gärbung, lott^e i^r bie (Aaü» 
Ayfeltinttut ert^eile, ertennen fdnne. Uber im 17. 
Sa^r^unbert erf} lernte man ^^äuren um"^ '^afen burdj 
itire fflitlung auf ^^anynfarkn unterfcbciben, unb 
So^le MT bet itxftt, bev Me rot^ i^&rbune be0 
©afte« oonßatfmu«, »Beild^en, Kornblumen at^ Äenn« 
)ei4>en für bie Säuren unb bie Sieber^erfteUun^ bec 
flauen gfacbe aH ffennjeidifen für bie Safen auffteflte. 
3ejt ^lat ber d^iemifer felbjJ für tte Slmrcnbung feiner 
}ablreic^en (irfennungdmittei eine Siegel unb Orbnung 
ecfitttben, bie ii^m gemattet, fi4 fomo^i Don ber Hb« 
»efen^iett ber einen, »ie »on ber Änrnefen^^cit ber an» 
bem etoffe möglidbfi fc^neü unb (icber gu überzeugen. 

S^it mel<|ifr ^epimmt^eit biefe erfeanuttgtfmittef 
oft bie SniAen Ui C^em&r« ^eanimorten, ba»on fonn 
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fid) ter 2i\tx bur<^ eigene ttnfi^auung überzeugen, 
gut difen i0 ba« btfU (Sifennunttaütfl ha€ fo« 
genannte Sfutfaugntfal^, eine Serbinbung i^on Hw* 
faurem Sifenoj^bul mit blaufaurem ^ait. ^er Sefer 
ne^c nun einen ^apUtftniftn , ber mit einer SAfung 
blefe^ Sfnflaugenfalje« geMnft ifl, Uttb tau^e i^n 
in eine £5|ung t^on fc^mefeifaurem @tfeno{^bul ober 
fogenanntem ßifen^itrioi. ©ofoit entfiel ime f^ne 
Haue ;^arbung, bie man aU 9arifer> ober Setliner« 
©lau fennt; btefe ober rü^rt ^er »on einer Serbin* 
bung i^on blaufaurem Cifenoi^bui mit blaufaurem ftifen« 
o$^b, meld^ au9 einer gegenfettigen derfe^un^ jener 
beiben <5alje ^erüor^egangen ijl. Sauest ber ßefer 
benfelben mit einer ^iutlaugenfai^ldfung getr&nflen 
9at>ier(lre{fien in eine Söfung »on fc^n^efeffaurem Itn^fer' 
Ojj^b ober foijenanntcm Äu^^ferüttriol, fo n?irb f!(ff i^m 
eine braune gärbung feigen, bie einer 

Serbinbung k»on blaufanrem Stw^ftwjff^ unb Maufaitrem 
(Sifen ^ciiü^jrt. SBoüte er enblicb jenen streifen in 
eine £bfung \>on efftgfaurem ilBicio{^.b ober üBlei^ucfer 
tau(|fen^ fo »Arbe er benfelben nur eine »eife 
bung annehmen fe^en. gür ba^ S3Iei aber giebt e« 
ein iveit beßimmtere^ (Srfennung^mittel in bem ^rom* 
fauren ffali* Zaa^t ber 8efer einen bamit getr&nften 
$apierflreifen in eine noä) fo »erbunnte S3ieiiöfung, 
fo ^eigt i^m tu gelbe Jarbe M gebitbettn d)xom' 
fauren Sleioi^btf gan) uni^erfennbar bie ttnivefen^eit 
bei Sifief an. Sei rinem (liitiau<|en beffUben 6trei« 
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fim^ in eine Stw^niMi>Ub\m^ wäfbe ei^ne f<(9m 

Drange = gdrbung entfielen fc^en. ®tn onbre« fc^r 
hdftiee^ erfennund^^ieict^m ßi bad IBlet findet dül^ 
in hm ^phUlim/ Sin mit einer £dfung Mefe^ 
<BaIjc« gctränftei $a))ierflrcifen mx\> in einer ölei» 
fal^Iöfung pxad}t\>oü geibrot^ gefärbt» Z>iefetf ^ob« 
Jaiium i^ iUQlei^^ ein Doriuglidi^« Sleagen« auf 6t&rte« 
me^l. S3efeuc^;tct man einen mit 3<>^>falium getränften 
.$a<?ierflreifen mit einem Zropfm irgcnb einer >Sdurc, 
um Sali }u lerfei^en unb baburc^ ba« 3ob fcei 
)u machen, unb taud^t man i^n bann in eine t^er» 
bünnte fiöfung »on ©tdrfefleitler, fo jeigt jic^ äugen* 
UidU^ eine fAdne tiefblaue g&tbung, bie von Hnet 
SBeifbinbung M 3ob« mit ber StÄtfc ^enü^rt. 

SICfc biefe fc^önen ßr [(Meinungen berufen auf gc» 
genfeitig^n deife^ungen ber @alj|e unb Stoffe. 9lur 
in i^rem Sirfen auf einanber alfo merben bie Stoffe 
erfannt. ©iefem ®age »erbanft ber (£^>emifer alle 
feine feinen (^rtenmingdmtttei, bie gan^e bemunberi^* 
mert^e Sunjl, bie Stoffe 19011 einanber gu (Reiben, 
bie S3ePanbt^eiIc ber 5?örper in i^ren uerborgenjten 
6puren nad^^umeifen. ^ber nur wenn fie fiüffig finb, 
mirlen bie ^^r^er. S>a€ ifk ein eben fo bem&ffrter 
al^ alter (Erfa^irungöfa^. Der (^jfcmiter mu§ feine 
Stoffe barum auflöfen in Söajfer, in Säuren, in 
ffieingei|l, ^n «et^er. unb biefe Muffigen «lufibfungen 
mit einanber in Serft^rung bringen, um fie mirfen 
^u fe^en* Dicfe UBirfungen befielen bann in eineoji 
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tlmfauft^en bcr Cf(emente, in bcr SBilbun^ neuer 6af|e 
un^ in t)er i^efretung fiüfiet gebunbenec ®to{fie« ZMe 
neuen Salje Pbet freigetoorbenen @toffe geben fi$ §u 

erfcnnen t^cilt^ burd^ eine bcfon^ere 
gdtbung t)er giüfttgfeit, t^iU buxä^ 
einen unlAMc^en, ebenfd0« oft auf* 
faflenb gefärbten 9Jietcridi(ag, ter 
ftc^ au^ ter Eufidfung ab|ct^ei5et* 

Wer mnn oir nun in Me 
S^otur feltfl ^linau^ge^en, um Me 
5lnirenM arfeit Mefer (Bcuntfä^e auf 
Me loirtli^^n Singe )tt ^Töfen; 
wenn wir ju ben Gtoflen unb Bd^aä^* 
tcn ber S3ergc ge^en, too bie €^emie 
iuttft geboren unb ge)>0egt »arb; 
toenn teit duf bie ®tro|en unb 

§le(fer (^e^en, wo Steine unb ßr* 
X)te Aerienfiamiiie. ^en längß unfie S^eugterbe mdf Sr* 
forfc^ung if)xt^ 3nnem rege machten; ba fommt bo6 
fo inancijer ÄÖri?er in unfrc «pantc, ben mir »ergeb* 
ix^ 5U l^fen »criucfeen, ber tro^ unfrer fc^arfcn ©du» 
Ten ein (attef , oerfclflofrener ^lein bieibt. Ser ft^e« 
mifcr fav]t uiu^ lüo^t, ba§ cg nur bie IHefelfdurc in, 
»clcte bicfe Etiine fo öartndcfig unfern einbrinc^ttdien 
fragen 9erfdi^lie$e, unb er gibt ung in ber giu^faure 
too^f aucd ein 9Ritte^ felbß biefen flörrigen geinb gn 
Seflegen. Uber ba« fWittcI tft leider ein feltneö unb 
ntd^t leidet gu (lanb^abenbeg* Sreilicl, ber pffig« 
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3upanb bcr ©toffc ijl nßt(ftg, tüenn fie auf einander 
»tcfen foQen, Me Zueile muffen bmt^lii^ fein, um 
einan»er ju (erü^iten. Wer lägt fic^ ber flüffige 3u< 
^anb ni^t in anbrer SBdfe al« burd^ Sluflöfung. er« 
reichen? S^ocji nie ^aben mit ®4»mefel aufgeld^ ge« 
fe^en, mh bod^ etfannten mit i^n an feiner blauen 
glammc unb an bem ficdienbcn ®eruc^ feine« 2)ann?fc«, 
unb an ben \^bntn |)urpui;coi{ien flammen bed S^uec« 




]Die ttebuctiotidßamme »oc dem Söt^io^c. 

meilet^ eitiet^en mf^l, ba% ^trontian in bem 
brennenben $uber gemifd^i fein mflff^« Collie a(fo 

nid^jt bie Söärme, ba« geucr, in gewijfen gäüen m* 
niöftcn«, boc^ nuc^ bie 6teüe M 5lu|Iöfung«mitteW 
«ertreten unb bie Stoffe )u einer sBiiffamfeit anregen 
fbnnen, bie un« auf t^re innere fRatur (daliegen lagt? 
3n ber Zf)ai, faum gibt etmad Tlää^ti^mi in ber 
mu ber etoffe, aU ba« geuer. dl« »ringt fle in 

16* 
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gru§, ^(^mW^t fit ober ma^t fte ffäd^ti^, bampf» unb 
luftfdrmid, ^erfe^t fte unb f^tibtt SHttaüt aud; 

{»inet fie neue Set^inbuttoen einiuge^en , )u ogif* 
Mren, »er^tentien; e^ gtvtngt ße minbe^n^ {u 
glühen unb bie glamnie färben. 

S(fe man. bie »i^^tiaen ttuffi^Ue^unedmiUel bet 
SAuten fannie unb }u i^ürbi^en »Ufte, e^ man bie 
flüfilijcn IRea^entien anjuiDenOen Dcrjianb, mx cd in 
ber Z^at bad geuer, »oburdd man boriugdioeife bie 
6tofe lebenbid unb mitffam gu maH^tn faä^tt. ZHe 
Äüc^e tcr 5l(^enit|len, i^r ^)eer5, i[?r Dfen, i^>re 
Siegel unb Sietorten, bad jinb bie Sa$r^ei(^en einer 
deit, in ioeI(^er ba0 Seuet nod^ faft bie 9l0ein$en» 
f(^aft im (Reiche ber ^emtf^cn SBijfenfd^öft 'Behauptete. 
t>ai man aber au4^ ^eute ncc^ gar tt}o^l bie ^ebeu^^ 
tun0 M %tuM aU 4emif(^e Araft ^u fc^A^en mii, 
hwon jeugen bie bampfenben unb jlammenben ^of)- 
Öfen unb ginmmenöfen im ©ebirgdt^ial, ba« n?ürbe 
nn^ aber am befUn ber aRineralog fetb|l er^ä^ien fbn« 
nen. Senben mir und an i^n, beffen ^lufgabe ed 
ia )^ox^ü^üä) ifi, bie innrere 9^atur ber mannigfa^en 
SRineraiien, meU^ ber Serpionn aud ben Xiefen ber 
Sijbe gräl^t, in entrAt^feln! 

3n)ar ^at ber SWineralog eine ^JRtn^t r>on Äenn» 
leiten, bur^ »el<tie er bie oieien Stoffe (ofort i^on 
elnanber unierf(|e{bet. Sad C[eu§ere ber SRineralten, 
i^>r öJlanj unb i^re garbe, i^re ^arte unb ^)id?tigs 
feit, ifire Ary^aa^eM^ unb t>U&tiultui ifiied älru^e^. 
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fun0 i^reft innent ffiefend, bem 9^i)ftopomifct 

bie (Seftd^töjüiie ber SWenfdjen. mfrD fofort fficfeU 
f(t)iefer unb S^onfc^iefer, fiaUßeitt unb )iDoIomit, ®ra« 
nit utib @)^enit unterpleibeit unb bie fBerf^ieben^t 
in ben S3ef!anbt^>ei(en tiefer einanbcr jum J^eil fo 
afinliä) fe^cnben 2)^tneralien angeben, n>irb bie fo^ilen« 
faure SRagnefia im 2)olomit, bad SRatron im felb« 
f^jöt^a^nlidben 5llbit o^ne Swetfel, »felTeii^t nur m9 
einer fleinen 5lbdnberung beö Är^jiaöminfel«, erfennen* 
Kbec feine ä^ittei mlaffen ifin boc^ einmaL 9Bir 
legen i^m dugerfi üeine Srtt^^äA, erbif^e Otlnetdlien 
»or, tt)ir Derlanc^en üon i^;m, er foHe bei fonjl i{im 
gac »0^1 befannien SJ^ineralien entf($eiben, ob fle nicbt 
eine gan^ geringe Stenge eine^ fremben Stoffel in fld^ 
»erborgen cnt^wilten, ob ein 6tü(f ^Blciglanj nici^t 
»iefleic^t Vio^rocent Silber ober Qoo{t>, ob ein Sl^on 
ilreinigfeiten i^on^ttifen ober Aal! in fi^ fu^ve. ^ier 
^ilft baS 5Ieugere nid)t nte^r, ^ier niu§ ber SWinernlog 
in bag innere ber iP^ineraiien bringen. @o wirb er 
(Efiemifet unb bie glamme fein bienßbare^ diement 

Slug einem eleganten Öefletf ^lolt ber SWineralog 
jejt eine Heine Sam)pt ^erüor, ^ünbet fie an, unb 
naäf Kntoenbung einiger Heiner (Berätbfc^aften btanU 
mvttti er nn« iebe %ra^t, bie wir i^m in ^Betreff be« 
SO^inerald vorgelegt Ratten, ^eigt und loobl gar bad 
^ilberforn ba« barin mborgen gnvefen mar« 
Den 9tittel)»unn unter biefen fleinen Oerät(if(!^aften 
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ahtx nimmt ba« Söt^ro^r ein. JBetrad&ten wir e« 
(£d iß än etnfadl^ed, mit einem 2)^unbfiü(( 
vcrfe^eneft Ro^i^ an te(fen untere« SIeile fid^ feit* 
ipdrt« ein flcine^, fpi^cö OiöfirAen befinbct, beffen 
^PlotinfiJt^e eine Oeffnung etn>a »on bcr ^tärfe einer 
frinen 9t&|fnabel t^t tkx SRinetaloe fe(^t bad äRunb« 
fiürf an ben aWunb wnb bidfl burc^ bie feine Spi^e 
bie giamme gegen bad unterfuc^enbe 3)2tncral. 
etaunenb f^en wit, »ad er buT(^ biefed Siafen in 
bie Stamme f&r bebeittfame ffiirfungen ^ri^orruft. 

iDa§ er burd^ fein iölafen junac^fl bie ^i^e ber 
glamme bebeutenb }u ^gem Mrmag, ba« a^nen loir 
mffl , mm wir an ben Slafebalg M Sd^miebe« ben« 
fcn, bcr tamit fein C^ifen jum 2BetggIü^|en bringt, 
2)ie (S^olbarbeiter, U^rma4)er, Alempner ac* bebienten 
fLä^ ia fd^on feit Sa^^f^unberten elned fol(ben einfädln 
iHo^rc« ;^um ^dimcl^en i^reö i*ot^e^, auf baö jte bie 
glammeaf^t^e bliefen , unb |te nannten baruni ü^ötti« 
ro(r. bie Urfad^e biefer erbb^ten ^i^e i^ un« 

»0^1 erflärlid»; bie öerbi^tete 8uft, wcldbe in bie 
glamme geblafen mih, befßrbcrt bie Verbrennung unb 
m^Mt barum au(|| ibre SBirfungen, tlber biefe »er« 
mehrte «^i^e fann e^ nid^it aflein fein^ micbe bem 
äJ^ineralogen ben ^eiuaud^ M ^öt^ro^rd fo loic^tig 
nuwbt« SBir müifen bie glamme felbjl betrauten, um 
i^re SerAnberungen burd^ ba^ Sbt^ro^r i^u erfennen. 

Scbegiamme^ alfo aui^ bic bcr Dcliampe, wel^e 
ber SKineralog gebraust, jeigt un^ f^on auf ben 
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• ft|len Q3Iirf gar ijerfc^icbcnc Z^cik , minbefteito eine 
innere un^ äugere flammt, eineni^anun^ eine ^üUe. 
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Z)et innere tunfel^Iaue Stttn ent^dtt nodft bit un« 
mittelfinren d^et^ung^t^robtifte Ut %tttt in (Ba^fotm. 

Sic eine Tlü^t bcbecft tiefen ^^ern Me röt^adjc ^)üffe 
bcr bereite getrennten ©effanbtktlc bedgetted, f*njad^ 
0lttfienben Ao^ien^off« imb ffiaftr^of^. Srfl ühtt 
Mefer ergebt fl* Me Äugerc glömme, etne groge leud^« 
tcnbe 2öaffer)iofffIaiiime, in beren SÄitte bie Äo^Icn» 
t^il^en Menbenb mei§ er^läden, um am Hufenranbe 
)ii i^et^tennen. 9^ur ber untere, butrd) miffleigenbe 
®afe öom Sutritt ber fiuft abgefd^lofene biefer 
glamme ent^dlt noä^ ^lü^enbe« (Bad , ma^renb in i^m 
Attfemi, fAmadft tdt^Ii^ leuAtenben ^pi$t, m ber 
Äo^Ienfloff mit bem Saferftoff^afe jugUlc^ ücrbrcnnt, 

M ^^^^^ ^i^e enttoicfeU. 

ttnietfdifeiben t»xr alfo fonfl ge»ö^nli4 nut einen 
inneren, leudfttenben unb einen äußern, fcbnjad) bidulid) 
leuil^tenben Zf^tii ber glamme, fo er(;alten btefe je^t 
eine anbie IBebeutung. 2)er Außere S^eil i{l ber (ei« 
feflf, f)ier finbet ber 6auer(loff ber fiuft unge^jemniten 
dutritt, unb bie (Safe unb feflen ©toffe ber glamme 
mbrennen (ier auf ba« Sebfiafiefie. Z)ie »etbidi^tete 
2uft be« fiötbro{ir« i^erme^rt biefc ^eige glamme noA, 
inbem fie aud) in ba^ 3"^^^^ Sauerfloff einfü^frt , au4 
bort eine Serbrennung mdgii^ maAt. Sad mir abet 
im ^emd^nliAen Seben brennen nennen, M mirb (ier 
in *emif(iber Sebeutung Oj^^bation. $)ie SWetaae, bte 
ber 9Rinera(o(| in biefe Außere, bur4i ben £uftßrom 
be< Sdt^ro^r« gugef)}i^te glamme bringt, f4mel)en nidbt 
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f»lof , fie o|)^biten fiä) ^U0(ci^ , h. ^. Derbinben M >nü 
Cauerfloff. Siefen Zl^eU bet Sflanmie nennt man bafiev 

D^t)^Qtto^^fIannIle. ®anj cntgcöenißcfejt finb aber bie 
SSorgänge im tnnertt ieuc^ftenben X^eüe ber S^^tnme. 
^ier ifi ^ivar bie ^i(K 0t0f oenne , ttw bie Stoffe ber 
glantme j^um (Slü^icn bringen; ober ber ©auerflojf 
iß abgefc^loffen, burdi ben fie t^eibrenncn fönnten« 
itemmen Mti^t in»biefe glanmie, bie ui^ genug an 
6auerflo|f finb, olfo Dj^be, fo entjiel&en i|fnen bie 
gtü^enben Äo^ilcnt^eil^en begierig ben ©auerfloff, bie 
jDj^be loerben rebucivtr b. (i* in ben netaflifi^n du« 
^anb jnriiif geführt. Z)er S^emifct nennt banim biefen 
IJeil ber glamme bie fRebuction^ flamme unb benu^t 
fie, inbem er bie S^i^e bed £öt^ro(f¥d nur an ben . 
Ranb bev 9(<^vie bringt unb nur fo florf iUft, a(g 
^jinreidit, um bic ?'^lamme umjulcgen unb auf ben )tt 
unterfu^enben Stöxm Einzuleiten. 

6efien »ir je^i bem O^emifer )u, »ie er mit 
biefer glamme umgebt. 6r bringt feinen ©toff , ben 
er unterfuc^cn }oü, unb ber Dieüeicbt nur bie ®rö|e 
eine« etetfnabelfno)»fie« t^at, auf ein Stutf Stoffit ober 
an einen ^Jlatinbrajt ober in ein fleine« ©lo^folbdjen ^ 
unb bläfi feine g(amrae barauf. <Sdbon bie ^i^t treibt 
bie 9u<t»agen etop au«; ttaffer, Sd^fei, &uetffUber 
fotogen fic^ an ben faften SMnben M 9hMJ)tä}m9 
ntcber; falpetrigc @äure , 5lmmoniaf terrattfen bur* 
i^ren ®eru^« 3n ber Oji^aHondflamme namentÜA 
MAen fi^ untet Sinioirfung M 9auerfiof4 neue 
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^erbinbun^en, bie tuxd^ i\)xe (ligent^ümU(f)!eit idä^t 
bit UmoefeniKil emiffev Stoffe uxxatf^. Qä^rnftU 
^tti^e gtineratieit mBreiten Me erfHtfen^n Z)Aiit)»fe 
ber f^ipefllgen ©äure , arfenif faltige nad^ StnohUmd) 
ne^enben Z)ani|)fc l>ed ^Irfenif«. 2)ie $Uier^e bil^n 
auf htn Jto^len ttneti tUkTSug von td^em Sleios)^, 
bte antimon^joltigen Srje einen »eigen. 2öit^inut{)oj^b 
enin>ic(elt einen gelben, Aabmium finen bcaunen, dixd 
mh «Intimon einen loeifen 9tmi^ 

SWit biefew Umftanbe, bog !>iele Stoffe in bcr 
gemaltigen {>i^e ber i^öt^ro^rflamme jlü^tig »erben, 
mbin^et fi4^ no^^ ein anbrer, bt% ein ganj tM)i}ugli<M 
^rfennungtaitfel für fie abgibt. 2>ie gtübenben Dämpfe 
»ieier Stoffe ert^eilen, felbji »enn fie in augerorbcntlic^ 
geringer SRenge i»otfKinben iin6, bec glamme eine fe 
eigent^fimUd^e nnb be^eicbnenbeg&tbnng^ bag feiten bet 
geringjle Sxütifd über bie S^^atur biefer <8toffe übrig 
bleiben fanm Sine tieine Wenge 92atwn fdrbt Mt 
g|(amme gelb, unb getoi§ fenntjcbet Me eigent|ämli4e 
IBeleuditunö einer ©Hritu«lonn>e , beren A)od)t mit 
£o(bfal^ eingerieben i^ £aU unb feine SJerbinbungen 
evtleilen ber %\amm eine »iotette. Stall nnb Stionlian 
eine ^eürot^e unb purpurrot^e, 93ar^terbe eine gelb* 
grüne, Ifupferfalje eine blaugrüne g&rbung. ttrfenif, 
i^Mei unb Kntimon ertennt man an bec blautveifen 
glamme. 

Uffiie unperfennbar ober aucb bie gärbung ber 
Slamnen M i^ielen foli^en oerbawfenben 6Uftn fein 
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»ag, fo fe^ffn »Ir un« toä) tjerc^ebli* bei anbeten 
etoffen im geuei; na^ &^iai(|ien tttmiti^n um, t»U 
ftt bif Satlen Ut Slieberf^läge oBd Den flüfftgni 25» 
fungcn für un« mxm. Dort fa^cn mir mit Uum 
% eined ^Ijed 5000 streifen ^apin %üiixnU, 
fö baf faumV^eran beffel^en auf etiun CuioNat^oa 
tarn , unb bo(^ tt)tcö ein Jrojjfen einer anbern 6ubflanj 
vM bad SSor^anbenfein befeiben mit ber grögten ©etpig« 
nad^* 8<efe etofe fiitb eben in ber felbp 
in ber J^M^io^rflammc ni^tIö«H^(f, b. ^f. nic^ft f<^mel§. 
bar; »ie follen jie nlfo gorbungen, Äennicic^^en ab* 
geben? «ber ber Sbemüer »d^ auib 9e »»inflen« 
(gr erinnert fi*, ba^ bie SWIneralien felbfl i^re »er» 
|4fiebenen gärbungen nur i\en)iffen fein i)ert^)eilten unb 
in i^nen aufgelbflen ^toffien nerbanfen, unb ba0 e« 
befonber« Äiefelfäure, I^onerbe unb anbre f*»erf*melj* 
Uxt Stoffe finb, »el*e biefe f^rbenben SWittel um» 
fibUe§en* Hx erinnert fi4# baf feine m4^t))oflen 
Ubel^eine nur Reiüfloil^ben i^ren e^^mutf mbanfen, 
ba§ baö f^öne @rün be« emara^^b^^ »on ^^fromoj^b, 
bad 9l)>felerün M fi^rt^foDra« t>on 9{itfelo|)^b, ba^ 
ba« ftotb ber Stubine, S)»inefle unb Oronaten Don 
Sifen», SÄani^nn« unb ^.bromwbinbungen ^)errü^>rt. 
(£r erinnert fic^ ferner, bag man (ün^itc^ bie QbXoii* 
Häfe bur4 folde ÜRetaffgufaie f&rbt, bafi man rott«« 
®la« burd? 3ufa^ »«>n ®oIb^ur)?ur, (^ifenoj^b ober 
Äupfero j^bul , gelbe« ®Iaö burd? S3Ieiox^b, blaueöbur^ 
ftobaltoit^bttl, grAne« burd^ ftu^ferojyb ober (itfromml^^ 
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eijeugnt tanm IDet ttdemifet fdnnte alfo tiefe (St» 
fd^etnungen jur (Srreitttung feiner SXineraÜeit Bennien, 
koenn er nur im @tanbe iß^ fte in ®Iadflü|fe ju 
»eniKmbeln. 

8a« i^or aflem Me Bä^md^HtMi triefet 9IHne» 

ralien crfc^wcrt, ba« flnb Äiefelfäure unb toerfc^icbcne 
erben, ttter bad geiod^nU^^e ®lad iß Ja eine Set« 
Unbimg i^on JKefefffiuft mit fRatron, ober ftoH, nnb 
fo wirb ba« beflc J^Iufim Ittel für ffefetreid?e Serbin» 
bunten bie ^ot>a, bad fol;lenfaure ^^atron abgeben. 
%&t (Stbeti aber fennt ber (E^enifer bereit« {loei anbre 
treffltd^e glu^ntittel, ©oray unb ^^o^^^^oifalj (eine 
Serbinbung k)on ^^odp^orfaurem 9{atron mit |>^od))^or' 
fourem itoimoniaf). iDie borin enthaltenen SAnren, 
SSorfSure unb ^^o^p^orfäure, gehören io §u ben fräf« 
tigflen aller Säuren unb jtnb au^gc^eic^net burd^ bie 
e^meiibarfeit i^ver Serbinbnn0en. SKit ^ülfe foli^t 
giuSmitte! f^fmil^t ler S^emiflnr in feiner est^ro^r« 
flamme alle Sub^anjen glasartigen Derlen, unb 
bie garbitngen, we!4e Hefe nun }eigen, »erben i|fn 
(ei^t bie ffttbenben S^eftanbtfieile berfeßen, in »ie ge* 
ringen üWengen fte aucfj »or^ianben finb, erfennen 
laffen. 9{atürU4 »erben biefe S&rbungen oft oerfc^ieben 
fein , it na^bm bie 9etle in ber innem ober Andern, 
in ber 9tcbuctionö* ober Dj^batton«flamme gec^Iüft 
»urbe, ba bie üJ^etaQe in ^dberen Dj^bation^ftufen 
oft galt) anbif gdrbungen annehmen, M in nieberen. 
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60 färbt ba« S^romoj^b bic fßertc in bcr äuferen 
glamme fmatagbgrün, in ber innem gelbbraun, bad 
Staiitanos)^ in ^cr aufem Slammi »ioleti, in b«f 
innent gar nic^t, ba§ ßifenoj^b in Ut Aufent gfammr 
bunMrot^, in ber innem grün, ba^ ^u|>fero$^b in 
bcr &u|ent S(<innn< d^^n^ in Ut innem iDt^bsann* 
Cfi geigen f!^ biefe garten nur in btt %tmmt felbfl 
unb öerf^minben beim ©ifalten. So erfaltet bic Dom 
(lifeno|9^ in ^1: c^uiecn giamme bualelrot^ un^ ^ 

(S^romoi^b in btv innem %\mmt oeOlvoun ge« 
färbte $erle farblos. Jütemeiien erfc^einen au^ bie 
garben erfi bdnt (^(falten, »ie baö 9lotii>i^iaun ^e^ 
Au|>fe»29be0 in ^er innem 9Uwm. 

60 muß ber ß^emtfcr alierbing^ ein fc^r auf* 
mei{|ame^ ^uge auf jebe ^eränberung richten, bie fein 
in unterfu^f^be« 9Rineral in btx ibjä^xe^tfUmmt et» 
leibet, »enn.er ^^intcr alle feine ^je^ietmcn «Stoffe unb 
^erbintungen fommen wiü, ^iä^t immer ^at er nii^t^i^ 
^a0 SK^taa \fib^ ot«, M^ä^m in htt 

Äe^uction^flamrae barjuflenen. Oft rei^t f(^on eine 
f4^j»adlfc.; gärbung m 2)am^)fe«, be0 S3ef4^lage^, ber 
(ff0mo()rnen $erie (fin, i^m ^ie ftoluv M etoffe« 
anjubeuten. Oft mrätb Tie iN felbft ber ®eru# 
unb grabe ha, m ber nac^juweifenbe Stoff verloren 
ge^t, inbem er £<j^ utfOUitiit ^9 i&ft fi(| )i»ar 
an« aaen ^ubßan^n, I9el#e Vrfenif eniHttn, baffdUe 
in ber glamme auöfc^eiben; aber Slrfenifmetaü i^ 

ftuc^Ug unb miiiSt nur ^ur(^ ben Onnbli^i^genud^. 
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njenn ni*t in feiner ^lu^t ange^oftcn ttJirb. 2)et 
(&fimiUi totii freilidii au^ t)a« ^btmivttn, intern er 
bie 2)aiii)»fe Mit« eine en^e falte Kh^tt fttA^ (&|t, 
an beren 2öänben fie fi^ nieberft^lagen. darauf bcf« 
ru^t bad ^erfa^ren bed ^(lemiferd.. bad ^rfenil M 
Sereifituiiflett na^gutoeifen» fflemi matt bie gu unter* 
fuc^enbe glüfftgTdt mit mbünntcr ©d^mefelfäure mif(^t, 
fo wirb bavin burd) ein ©tüd 3tnf eine SBajferjerfe^ung 
Be»irtl unb bun^ ben frei iverbenben ffiaffer^ (»fort 
«TfenifivafferflofQa« gebiCbei 9tatfirli<i^ (5§t bet S^e« 
mifer bie« ®aö nic^t entroeicfeen, o{>ne unterfuc^;t 
(aben* Sr leitet etf au« ber Slafcbe, »ie bie ttbbilbun^ 
(6. 247) ^eigt, bur<^ eine lange gebogene 9laM^tt uUb 
I&Jt e« burd^ eine feine Spij^t auöPrömen. ^ier jünbet 
er ba0 tta« an unb {lAlt itber bie fc^tt^ad^ ieuii^tenbe ^ttlb* 
li^e glamie eine Heine ^orgeaant^latte« Z^er braune 
ft^njarje gletf, ber barauf entf^e^t, rü^rt tjon metaUifd^en 
Urfenif (fer, ba« ftc^ beim Verbrennen audfcf^eibet« t>ut0i 
biefe« einfalle ttittel i|i ber Cfmiter im etanbe, bie 
fleinften SWengen Don 5lrfenif, 1. ÜÄifligramm felb^ 
ober fa|l */ioo ®ran, im tjfierifcden Äör^er na(^>JUtt)cifcn. 

iDtefe ünbentungen mbgen ein^ilen ^enüfen^ 
bem fiefer einen ^Begriff öon ben ßrfennung^mittcln be« 
(£(iemi!erd unb üon ber &un^ feiner ^Inal^fe geben. 
Sine f^farfe 8eobacbtung »ot erforberli^y, um biefe 
gtittel ^nben )u (e^ren; benn fein SHfroffo)} fennte 
fie entbecfen. €>ie mußten er^iafd^t werben mitten im 
wirlelnben A:ei4lattf be« ßop^n &ben#, Uber M 
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^rfennen beruht aud) ^ier auf bem 2)afcin eineö Smigen 
im SBe^fel, eined ©efe^e^ in btx ^we^ung. @rfl feit 
Me (Befe|e btt 6te{fbitMnbimeen ntamtt waten, 

mo^tt man bie Stoffe fel^fi entbecfen. 



Die i9^mif($eii Xeniiieii^eii ber JReffifle. 

1. iDer allgemeine g^aiafter ber STOetalU. 

ttng»cifcl^>rtft iH ba« SBiffen M rtgentfi*e 25or» 
rfd)t ber SBiffenfdjaft , unb boc^i gibt e« gälle, in 
benen ba^ 92id)ti9ifeii ebenfo }tt i^ren ^eiligen (Rechten 
jd^It. iDdtf flingt fonberbdt, ba wit gett^o^nt ftnb, 
ber SBtffenfd^oft bie @ntf(fieibun(^ über bte mid^tigflen 
4iebendfragfn iu itberiafen, unb anmafenb |tnben, 
tmn itgenb Hm anbete 6eite M snenf^iKi^en 9^^U 
bie ge(ifienung einer 2Ba^)t^)ett uerfuc^t, ttjel^e Me 
Sijfenfi^aft mmic^txt ^at. etfd^eint um fo fonber* 
batet, wenn bie i9EBiffenfdlKift b«n biefem nedüte M 
9M(ibtwifffn« felbfl ©ebrauc^ ma^t, »o mir im gemö^jn» 
liefen Seben re(j(;t gut ^u roiffen glauben, ^ber i^ 
fo. SBet »Ott ben ^efetn foate ni(bt tt^ffen glauben, 
»aa ein 9M«ir ifl; bie SBiffenfc^aft bet Chemie n)ei§ 
in ber ^^at nic^t. 9iaerbingd ifl e« ber ^^emie 
getamgen, bie {offttofen itdt))et bet Xatut tu telegen 
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imb auf dsiee W€tA%t ^ffi4e 9e|toiiM(eUe ffttbäsuß 

fü^)ren, ^eren3^^>^. felbji tie fclteflen mit eingeregnet 
Caum 60 übtilUi^» (t^ il^r ouc^ gelungen, aud 
Mefen fogcnmmien ttfementni bU iiatÄi(i4icii It6s)»er 
»enigflcnd ju einem großen I^cile jufammenjufeßen 
un^ titiäi\tit nac^^umeifen , md) wtl^tn t^re S3erMn« 
tongen erfolgen. 6te ^at eiitii<^ aui^ Me »efeiUli^^fto 
Äennjeicfcen tiefer dlemente feflgefletlt uub »eig i^re 
Spuren auf ben bcrflecfteßen Segen mit einer i^i(^er^eü 
)tt Derfilgen, Me aOgencitie^ ttrflftinifii emgt' 

3tt ienen ßfementen gehören au^ Me Wetafle« 
ttber e^ ifi bi^^er ein Dergebli^ed Semu^en gemefen, 
eine jhenge S^Kibung iwifä^n i^nen nnb i^ren Oenoffen 
in biefer Rei^e borjune^men« 9Kag et baran liegen, 
bag aud^ bie (^^emie noc^ nid)t überall an bie le^te 
9^itt^xin^ )»ocgebrungen i% bag ed einet fflifenfdjKiß 
bev dnfunft no(( i^orbe^dten Ueibt, bie 3a^( bev 9k» 
mente n^efentlic^i ju verringern, aufaüenbe §le$nlidj^» 
fei^ auf {ioffiü^ (ünetUideiien iunUfiußi^ten ober 
anf<^nenb Sinfft^ 8nfaniiiiengefe^te< bar^ufleden ; 
mag cö anbererfeit« an bem Umflanbe Hegen, ba§ iDir 
in ber Statur über{^aupt nirgenbd f^Hirf abgegrenzten 
Aiafm, fonbern nur fanften ttebei^dngen begegnen; 
genug, alle iö^rfui^e einer f^fieraatif(^ien Sitti^eilung 
ber Orunb^offe ftnb nur f(||iDan(enbe ^erfud^e geblieben. 

Scn meifien £efem tvirb e4 befannl; fein, bai 
man für gemö^inlid^ bie (^runbflojfe in fIRtiaüt unb 
i9ReigApi))ft f4ei)^r< :«^er guiti i« Setceff bUfer OntMCf^ 
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befielt eine UeBereinßimmung unter ben G^emifem 
feine^weg«. t>it meijlen fuhren biefe Sint^eilun^ auf 
M eMtrif^e 18er^a(ten bev (Stunbßoffe ^uvfidt. Set 
ber Trennung bcr mit etnanber »erbunbcncn dkmcnte 
tritt nämli4^ auc(^ ein eleftrifc^er (^egenfa^ ir»i\^n 
i^nen ^tt^or; bie einen begeben fl<^ an ben pofLÜHix, 
Me anbcrn an ben ncgatiucn ^ol ber elettrifc^^cn 6auie, 
weiche i^re !lrcnnung ben>irft. fikan bejeic^net nun 
bie ^ofiti»en dlemente im Uü^mtintn aH SRetaHe, 
bie neijfltiüen 'IHctaüoit^c. dinen ä^nli^cn elef* 
trif(^en ©cgenfa^ jcigcn and) bie S3crlnnbungen ber 
Elemente mit bem ^auerfloff. 2)ie SRetaUe bilben mit 
bem Sauerfioff oorjug^n^eife e(eetro))oftttt)e, bieSRetaQO' 
ibe bagegcn electrone0atii>e S^erbinbungen ; bie erfleren 
ftnb }uolei<|^, )»om (^cmifc^en ^tanb^unfte btita^Ut, 
bafifc^er, bie festeren faum Ratur. Ubev biefe Unter« 
f^eibung ijl burc^aue nid^t fd?arf unb aOgemein pltig« 
(ti gibt (Elemente « bie feinedweg« immer ba^ gleicf^e 
eleftrift^ Serfialten Reißen, fonbem M Mb gum pof» 
tmn, halt ^uni ne^atitocn $oIe U%tUn, je nacktem 
man jte bur^^ ben eleltrif4^en <&ttom aud einer 3er« 
binbung mit bem einen ober bem anbem ßfemente 
au^f(^e{bet. 2)ie mcijlcn (i'Iemcnte ^abcn nur einen 
beßimmten eie!trif(^en <&egen)a$ gegen ein beßimmted 
Clement« 

ffiie wenig biefeö c^emif^ - eief trifte S3er^ialtett 
geeignet i^, barauf eine föint^ieilung ber Elemente ju 
gränben, ^eigt f^on ber Sajfer^off. Ilnerfannt M 

D. Uirt tS. €4fHnnu UI. 17 
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eine« Ux ele!tro«))oftttk)flen (Slemente unb in d^emifd^er 
SdtiU^mi au^oeiei^net bitv^ bie ga^igfeit, gerabe bie 
DtetüQe <n f^ren IBerftiiibutteen git mtttkn, toM er 
gIei(i^wo^i( allgemein ben SWetalloiben geredS^net. Um» 
Oele^tt 0e(t e0 bem firfen itnb Untimon, bie M in 
i^xm ^emlf^en Ser^alten beit Stetafloibnt anvei^en 
unb namentlidi al^ (S^cfinnunc^^mtDanbte $^o^j:^^orö 
geigen^ unb bie benno^ i>on ben meinen ft^emifem gu 
ben SRetoOen deg&^ti toerben« ^ier bcv aufere 
dintxnd, naä) melc^em biefen SIementen i(fie ^»teQung 
anoemiefen tpirb. 

Sbmfo tDeni^ ^i^er^eit für bie Sintl^eUuno ber 
Elemente gemährt ber (^emifc^c (^b<\xaftn iljrer 93ers 
Binbungen. JJ)er 8aucr|loff ifl e« befonntltd;, mit bem 
atte Elemente ^ mit eingiger Ku^na^me bt9 %lnpx; Set« 
Binbungen eingeben, unb iä) l^abc fc^on er»ät>nt, ba§ 
bie ©auerftoffDcrbinbungcn ber Tlctaüoxte rorjug^weife 
tUtixp^m^aiim 9tatux obev6auren flnb, mä(frenb bie 
0;^be ber SRetaQe eleftro'^ofttiD Unb unb ben C^a« 
raftcr t>on Safen tragen, ^ilber bteö gilt ni^t attiiemein/ 
unb e0 9ibt namentlii^ einige SKetode, mie ba« ä)9an0an 
nnb fefbfl ba« Sifen , bie eBenForno^I e^uren al^ Safen 
mit bem 6auerPDjf btlben. SBiel ftcfjerer fönnte in 
btefer i93egie^une IBaffetßoff entf^eiben, ba 

Betanntlid^ bie Tittaüt ^rtnädftg jebe Serbinbun{) mit 
bem SBafferfioff »erroeigern trd^renb bie SWetafloibc jie 
mit großer ^ei^tigfeit einge^ien* W>tx au^ ^ux treten 
ttudna^men ein, tnbem gmei fonfl fe^r entfi^ieben gu 
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ben Tlitaüoittn ^t^a^Ut Äörpcr, taö Silictum unb 
M 9o¥, in i^rer geinbfc^aft fiegeti bm SBajfcrßoff 
(an) ben C^araftet )>on SRetallen annehmen* 

bliebe nun freiließ ncc^ baö niiferc 5Infe^en 
nnb bad ^^i^fifaUicj^c ä^er^alten ber (SrutibfiDjfe übrig, 
unb ii^ ffcbt fd^on angebeutet, baf e0 bidweUen eni« 
fi^eibenb für Me 8tc(Iun(^ bcrfcIOcn genjefen. gür t»cn 
gcfer ifl biefe ^eugerlid)feü jebcnfaß« bU^cr ber ein» 
}ige ®efi4^td|)unlt %tm\m, unter bem er SKetaHe unb 
2){etanoibe [Reiben gemo^nt mar. ^Idgemeinen 
bejei^nct man t^cmnac^ alö Tlttaüc biejenigen (Elemente, 
weiche fiel» bur^ ein ^b^ere^ f)>eciftf((|e« dttoi^t, bur^ 
ttnburd^flc^tidfeit , etgent^ümlic^en ®tax\^, gefli^feit 
un^ ein bcfon^ercö fieitung^Dcrmcöcn für SBärme unb 
(2tle!tricitat au^jeii^nen. tlber abgefc^en ba))on, ba§ 
ein 6(o§e« SRe^r ober (Rinber niemaU eine fiebere Hb» 
grenjunß ^epattct, fommcn bicfe (£ißcnfc^aften ben die* 
menten nur )U, menn [u com^alte Staffen bilben» 3n 
fe^r fein ^ert^eiUem dußanbe bUben fie graue obev 
f^ivarje ?^ulüer, mid)c Die ^ärnie unb ßleftricität 
nur in fe^fr geringem ©rabe leiten unb feine 6pur »on 
SRetaflgian) {eigen. ®e»d$nU(i» reid^t allerbing^ fd^on 
ein blogeö *-l3reffcn §tt)ifc^en jroei garten Äörpern, etwa 
ein Olätten mit bem 'poltrftaijl ^in, um ben ÜJietaü» 
glan) lierDorireten )U laffen, unb in aOengätten )eigt 
^d) biefer ®(anj, wenn bag $uIoer jum S^nulien 
ertfljt »irb. 5ll>er eö gibt nun iDictafle, bie man biö» 
(er nur in «yuli^erfdrmigem dujlanbe barßetten lonnte, 

17* 
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mh ^ibt mietet Tieiaüoitit , b. ^. in ^emifd^ 
<8inne, mie ba^ ilrfen, bie entf^teben tl^^etaQglait} 
{eisen, ober »ie bei; Aofflen^off, ber in bem einen 
3uflanbe webet StetdOjfon) no(^ Seitung^fa^idfett für 
Sarme unb (Slectridtät beft^t, mä^renb er in einem 
onbem aU ÜxaifyU M burc^aud metad^lAntenb jeigt 
unb d<^dlü^te ^ol^fo^fe bie efeftrieitfit leitet 
SBoüte man ober üuc^ für Me iWetalle fold^e Äenn« 
)ei(^n gelten laffen, fo loürbe man für bie SP^etaQoibe 
bo<^ feine anbere oOgemeine S(araftetf»e}eid^nung ftn« 
ben, M ba§ fie unter einanber nxä^t^ rec^t Ueberoin^ 
ßimmenbe« ^aben, baf fioim ^ttgemeinen ttm eine 
diöfete üteigung 6efi^, Rd^ unter einanber (^eniif<| 
ju mbinben, aU Mc iUictaUe, unb ba^ bie fo gcbil* 
beten Serbinbungen in i(iren Sigenfcbaften auffaOenb 
me^r ton benen ber urD^rünglic^ Elemente ab»ei(^en, 
bei ben S3crbtnbun^cn ber 'Dktaüi unter ein« 
anber ßattftnbet 3ebenfaü0 tritt bie angenommene 
Muft ^mifä^n SHetaaen unb S^tattoiben noc^ am 
beutlid;ilen in bem UmfJanbe ^crüor, baj bie 2u^, 
fii^ ju öerbinben, ober bie c^emifc^e iöerwanbtf^aft^» 
fraft am fraftigßen H bet^ätigt «mifdifen ben 9U* 
taOoiben einerfeitd unb ben HJ^eta Qen anbrerfeitd. 

(8« if} ein ®Iütf, ba§ ba«> }?ra!tif^e ßeben üon 
biefer t^eoretifc^en Unficber^it unberührt bleibt. 9eim 
(Bebraud^ fommt eg auf 9?amen unb fpflematif^e SteU 
lung nic^t an. iD^an (at fogar in ben frü(ie^en 3ei« 
ten bereit« ttnterfcdeibungen gemalt, »eU|^ wn ber 
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Sifenf4iaft nur beflätigt »erben. ^HeiMtigd toith 
htt 9tmt „ aRetott im 0eM^iUi(|eii ithm nur rtnev 
fc^r t>cfc^ränften Qa^^l r>on Elementen juget^eilt, nur 
fo(d)en, bie Wirflid? in nietaüifc^era Su^anbe gur SSer* 
atMtung fommen. 3m UiUxt^nm mtm ti Mannt' 
(id^ nur 6 M 1 &offt, bte M Stetalle fiegeic^net 
würben: (S^oib, @ilber, tupfer, ©ifen, 3inn, 93(ei 
mh Ciuedfllbet. dxft im 15. mb 16« 3a^¥(funbett 
meierte ftA i^re d^^l ^wtü^ Me Sefanntf(|aft mit bem 
Äntimon, 3tn! unb ©iömut^. Die neuere 3eit ^at 
)mar au^ auf biefem @ebiete )u einer toefentli(|en 
SeteidSfentng ^efü^rt» bie aber bod^ in feinem Set» 
^Uxä) jle^t ju ^erjeni9en, \vdd}t bie wiffenfd^aftlic^c 
Aenntnil ber ^Ikttaüt erfahren ^at. 2)ie (drunbßoffe 
von geiDd^nlii^en Srben ober ^ar lllfalien- ben 9Re« 
tallen anjurci^cn, märe nodj ^eutivjen Za^e^ au§er» 
^alb be^ unffenfc^aftlic^en Q^cbieted deinem eingefallen^ 
menn nid^t einer berfelben , ba^ ttluminium ober Zffon* 
erbemetatt, bur* bie ?lu«ftd)t, fic^ ju Serfjeu^^en unb 
^efä§en i^crarbciten ju lajfen, fic^ gcwnüfam in bic 
fReilfe ber tedf^nif^en Tltme eingebrangt ^Atte. 

3* faijte, ba§ felbft eine Qemtjfe Sint^effung 
ber üJ^etnOe Mr alt fei, unb minbejiend tfl e^ ber 
arabif(]^e ®eieffrte (&tbtx, meld^er juerfi eble unb un* 
eb(e Stetaffe unterfd^ieb. triefe Sint^eifung berul^t 
auf natürlid^cn, d?cmi)d?eu ©rünbcn. i)ie cblen TU» 
taffe — bamaU nur ®olb unb Silber; ie|t i^ au^ 
nod^ bad 9latin mit feinen Sermanbten bagugcfommen — 
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Raffen im Uü^mtimn ben SSerfe^r mit bcn aHtäj» 
liefen Elementen ber ßop^m ^elt, ffe ^ra^Cen om 
(iebflen in i^rem dienen, an^^ebotenen (Blande unb 
befreien .ft^, felbfl njcnn \ie vom S^cmifer ju einer 
Unliebfamen SBeibinbung geitDunften tvorben t^nb, oft 
getooftfam barau«. iß Betannt, )oie Detunßafienb 
ber 6auerjloff, ta^ ßemcinfic aüer Elemente, auf bie 
unebicn SÄetaUe einwirft n>ic er Jic i^reö ©lanjeö, 
i^m geßi^feit, i^ter eiaßidtat ^ttaubU mt bie 
eblen OJlctaüc n)iber[le^en ^artnädig biefem geinbe. 
(53 ijl befannt, bag ber &^)cmifer afferbing« auc^ 
®olb unb@Ubet {toin^en fann, \ttbft mit bem @tid« 
(loff Ii* 5u üerHnben, ober Jeber weif au^, b(«§ bie 
ßeringilc 23eran(a)Xung, ein Heiner ^to§, eine blogc 
Serö^rung oft ftinxtiä^t, um biefe unnatütli^e Set» 
Binbung (ofen unb ben ebien SRetoCten unter fur^t« 
baren Srfc^ütterunijcn bic grei^eit aneber ju geben. 
3n btcfer ^emi^ eblen Sugenb beruht \ot»0^i bie ^« 
tung , meldte bie eblen SRetaffe in ber ZtAnil ^enie^en, 
aU ba« 5o|>c »Hilter i^rer JBefanntfdbaft. t)er ®rab 
ber ttn))eränberU(^feit bebingt auc^ bie Srau^ibarfeit 
bet SRetafle^ fei e^ )um ^^mutf ober gu Qefagen^ 
njclc^e glüfftöfeitcn oft felbfl Don fe^r jerj^örcnbcn 6i* 
genfd^aften, mie bie 8duren, umfc^liegen foUen. (£d 
iß befannt, baf e« für (8oIb unb $latin unter dSen 
«luflofungömitteln fajl nur eine« gibt, ba« fie be» 
itoingt, bie unter bem Sf^amen M .^önig^majfer« be« 
Umtt Stifd^ung »on Bali» ^oU^eterfAure. 
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S^re Ctanb^aftigfeit geßcn frembe ©nflüffe^W 
bingt ferner baö 53orfomnien ber etlen Tltiaüc in ber 
^atuu @ie treten, ®oib unb $Iatiii faß immei:, 
bal ®UbeT weniofcn^ l^Aufi^ , in gebiedenein Suffanbe 
auf, frei uon jebcr ^ßcrbinbung mit anbern Elementen, 
unb bebaif i^rer (gen>innung ba^er oft faum 
einer anbern Urbeit, aU be« Sammelnd unb bed Kud« 
Waffen« unb Sil)|d)Icmmcn5 ber leidjteren (Beflcinö» 
t^eiie* 2)ad erflärt aud} ba^ ^o^e ^Iter i^red (Se< 
Brauks unter ben SRenfiiien, bad toeit über ba« ber 
nü^Hc^jcren Wetaflc, Gifcn unb ftu^jfer, ^inau^^e^t» 
2)ur(^ bie mofaifc^^en ©Triften, burd; bie ©efänge M 
^efiob unb Horner nnb huxd^ bieSteber ber (£bba 
Hingt 9lei(^ laut bad Sob be« (Selbem, aber au^ bie 
Alage über feine »erfü(>rerifd)e Tla^t, 

gür 0e»b^nUcb m^d inan ben ^bet biefer SRe« 
taOe in i^rer »er^ältnifmä^iden Seltenheit begrfinbet 
»Seinen. $lber jebenfaa« i\i eö, fclbfl abgefe^en »on 
iträx bo^^ac^tbaren ^eib|tänbtgfeit unb Süetnbeit i^on 
fremben 6inf[&ffen, unb abgefe^ »on ibrer an^er« 
orbentlicften ^Dic^tigfeit unb ^c^njere, eine aml^il^aft 
innere ^ugenb, bie i^ren IBert^ im £eben beflimmt, 
ibre 2)e{inbarfeit. (Sd i|l eine befannte SRebendart 
ba§ man mit einem :Dufaten einen (Heiter fammt bem 
Süoffe i^er^olben fönne; aber in SBabr^eit fann man 
einen »ergolbeten Silberbrafft gu einer Seinbeit autf* 
. ^ie^en unb tvaljen, ba§ bie 2)t(fe be« ©olbüberjuged 
ni(b^ me^r aU 12 tRiatonent^eiU eine^^oUed beträgt. 
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©iefc 2>e?inbarfett, Mc fd^on ben Sllten befannt mar 
unb »on i^nen in ^o|iem ®tabe Um^t mm^, bie 

biefcr a}^ctaüe; ja fte e^(, tic i^nen eine ®ef(^>mei* 
bigfeit t^ertei^t, ^a§ tro^ i^rer ^ojlbaifeit iffc (Slanj 
in bie &rmfle ^üttt einbringt. 

©0 i^crecfetfertiijt nun auc^ biefc im öf^ö^uUc^cn 
ßeben ö^ingbarc Unter fdbeibunö von ebien unb imeMen 
aXetaaen fein ma%, für bie ffii{fenf(^aft bebarf üe bod^ 
no^ einer anbern ©egrünbung. TOnbefienö reitet fte 
^eutc für bie ^ißijfcnftbaft nic^t me^r au^, ba bie 
3a^l ber SRetaae für biefe auf 48 angeivadS^fen i% 
Kflerbing« ifi eine fcfearfe SBegren^ung ber ®ru^pen 
t>on einer »iffenfc^aftU^cn (5int{)etlun9 ber Tietaüt 
ebenfo wenig {u erwarten, aU fle bie @^eibun0 bon 
Stetaflen unb SRetaOolben gewährte. Cd ift immer 
nur ein S3er|u* jur äiereinfac^ung ber Ueberji(6t bie* 
fer }a]^lrei(|^en @toffe» 

Km menig^en fann bie befannte Sint^itung in 
fdjirerc unb IndUc 2)Jcta[Ie ncdi fcflqe^alten mcrben, 
(c^on um M ^iuminiumd miUen nietet, bad tro^ fei* 
net Sei^tigfeit fo entf^^^en ben C^arafter Ut eigent* 
li^en TUtaüc gcltenb mad)t. Die natürlicä^ilen (^rui>» 
))en bübet ba^er noc^ ba$ d^emtfc^e 93er^a(ten ber SNe» 
tafle ium 6auer^of unb i^re ^erfe^enbe Cinmirfung 
auf ba« Söajfer. ^icr tritt un« jucrfl eine (Gruppe 
Don 2Äetaüen ent^e^cn, meiere bie (Etgcn)dj>aft ^abm, 
9^ mit bem @auerpoff in aflen Zem)>eraturen ju i»er« 
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6inben, i^n felbfl in ter ^fü^^i^e feßju^alten unb 
bai Safer au(|^ M ber niebrigfieti Zmpttatax untev 
(gittmiitefun^ von SBaferfloff j\erfe^en* Sa« flnb 
bie {»efannten a^ictatte tcr 5ltfal{en mt> alfalif^en Sr« 
ben, Aalium, ^^atrium, Calcium unb einige minbet 
^ifannte. (Sine smite Oniw »icb von benienigen 
SD'ietancn (^cMlbet, roef^jc ft* i^war aud^ nod) mit bem 
Sauer^ojf bei ben ^5(6 ßen Temperaturen verbinben 
unb and^ burd^ b(of e ^i^e fi(f^ ni^t von i(m trennen 
taflfen, bie nber ba« 5Ba(fer er|l bei einer über 50* 
ßc^enben Temperatur ^erfe^en. T)ie ^ermanbtf^aft 
biefer SRetatte ^um Sauertloff (Angi iebod!^ ioefenili<f^ 
von t^rer SSert^eilunii ab. ®o vereinigt ftc^ ba« di* 
fen felbft M (vifenfetlc crfl in ber JRot^(^Iü6^)iJc mit 
bem Sauerfiojf, iv&iirenb ein fün^üd^ bur4^ Stebuetion 
von ©ifenoj^b gewonnene« feine« ßifenpufver fc^on in 
geivö^nlid^er Temperatur in ^erü^rung mit bcr !^uft 
ft^ ent^ünbei unb op^ixt @o {erfe^t femer ba« 
eom«»affe Ctifen ben Saferbampf erf^ in ber Rot^glü^« 
^ji^e, wä^renb jene^ ?^ulper \\)n fd^on bei einer lern» 
peratur von 100® ierfe|^t. 3u Mefen aXetaaen, bie 
no<^ bie mic^H^e (Sigenfcfiaft mit einanber t^eiien, ba§ 
Pe bao Saffer bei (^^e^enmart einer flarfen Säure 
felbß in ber mu «erfe^en, «e^i^ren bie Wetaae ber 
Srben, unter benen ba« Kinminium bie ^ervorragenbffe 
€tollr einnimmt, M (Sifen mit feinen 23crii>anbtfii, 
bem ^kngan, ^iiti unb Kobalt, ba« 3in( unb ei' 
niee mlnber Mannte« Sine britte nat&rli^e (Bxuppt 
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tvirb )»im bfttienigen SRetaden geMf bet, ble in bet 
Stot^glü^^i^e flc^ \omf)i mit^auerßoff ))erbtnben, aU 
ben 9Baff<rbaiiD»f aecft^en, unb beun Oil^be ebenfo 
l^tinMi^, X0it bie ebenemd^nten, bevderfe^ung buxä} 
Hofee -^i^ ttJtberjic&cn, bie aber ba0 SBajfct ni^t in 
Qtimmxt ftaxttx &Mun, »o{fl aber in (BegennKivt 
ftarfet Safen gerfe^en, ba i^u Ost^be ^atfeii 9afnt 
gegenüber gerabcju baö öer^falten frdfttger Säuren 
^eigeiu ftd finb au^er einigen feiteneun ä^etaUen 
Dor)U0d»eife Qinn unb nntimon, mi^t (ter^v ge» 
(lören. Sine vierte ®ru^pe umfa§t bieicnigen 2JJe« 
taUe, »el^ie mit ben bi^^erigcn no^ bie Sigcnf^afi 
t^eiCen,. baf fie fi(( in ber fRot^glü^^il^ mit bem 
©auerfloff »erbtnben, unb ba§ i^re Dj^bc burc^ «J)i^e 
ni^t ^crfe^t tcerben, bie ft^ aber baburc^ au^^ei^inen, 
baf {ie bag SBafei nut in itffx (offer 2eBM)erahtr unb 
in fe^r geringem ®rabe jerfe^en, bei^ öewö^nlicter 
Sem^eratur aber weber in ^^ntt)efen^)eit jlarfcr Säuren, 
nodf fiarfer Safen. Stupftx, SbUi unb SBi^mut^ bil« 
ben bie Cfteber biefer ®xnm* ZHe fitnfte (Brum 
enbli^ umf^liejt bie fogenanntcn eblen SÄetaüe, beren 
Oa;9be buxd^ ^i|e allein jerUgt »erben, unb bie )tt« 
gleid^ unter feinen ttmflAnben @auerfloff au0 ben 
SBaffer aufne^imen. ^Uerbing« benjirfen audS> bicfe 
fc^einbar eine d^vf'^ung M SBajferd ; attein in ffiirf < 
li^feit flnbet nur bur^ bie (o^e Seiiu>eratur ein Qa* 
faüen M SBaffer« in feine üBeflanbt^eile fiatt, unb 
e« i^ feine (^mi\0^ ä)er»anbt((t^aft^Crafi t^^aiig, mi^i 
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etwa etnen ber S3c|ianbt^etlc mit bcm TlttaU 
Multen ^rebt SWan iä^jlt tiefen eblen mtaüm 
auf et ®olb, Silber, Vlottn unb feinen Semanbten 
häufig auc^ £)a« Ducrfftlber, obglct* e« in feiner 
geinbf(^)aTt gegen ben ©auerfloff nic^t Me gleidjc 6tanb* 
Ifaftififeit be»äbi^t, fi(b »ielme^r in einet beßimmten 
acmpcratut fe^ft lei*t ojpbftt. 

2)iefe Ueberftd)t wirb, mcnn fie aud; feinen ^o^en 
»ijfenf^aftlidjfenSBertb^fat, un« »enigPen« beim Sluf* 
fu4en bet Sigent^amliAteiten bet ein}elnen 9RetaQe 
ton IRu^en fein. 



9 

2« Z)a« Setlfalten bet SRetaKe unb SlttaiU 
os^be }u 0}^ etalloiben unb 6&uren. 

unflar bie 2öijfenf*aft on* fibet ben 8e# 
griff ber Tlttaüt, fo unPcber fie über ben $la^ ip, 
»el^en fie einem einzelnen SRetaOe in ben Orbnungen 
unb ©ruppctt eine« S^flem« §uweifen foU, fo flehet 
mit fie tt* boc^, njo eö bie ^larafterijiifdien tenn* 
leti^en, feibji bie mborgen^n fiigent(|ümlid|^eiten ein* 
{einet ffietaOe )u entbe^en gilt, wo {!e f^eiben 
unb ju untcrf^eiben f)at Tlit au§erorbentlid?er (Sorg» 
falt ^at fie bie gebendauferungen bet Mtidlit beob« 
a^iet unb fefbß bie Heinsen duge in bem SSer^alten 
bcr Tldalk anbern »irffamen Stoffen cntfc^ei* 
benben (^ifennung^iei^ien gemacht. iß bied um 
*f0 »i^tiget, al« im ge»d|n{i^n Seben getabe but^f 



Digitized by Google 



M8 

biefen SSerfe^r mit anbern Stoffen bte SWetaße bem 
§lih^e bcxcit^ endogen fein pflegen, unb eö in ber 
9legei me^r darauf anfornnit, ein Wetatt butd|^ ^ie 
entjle0nibe ^ftde feiner mannif^fiiftiQen SerHnbungen 
(inbUT^l erfpä^en, a(d eiS in [einer 9ietn^eit )>on 
einem onbem unt^ennifdl^ten }U unterfc^eiben. Um bie* 
fen Sdbarffinn M (l^miftH }u Begreifen, muffen oif 
einen ^Blicf auf bn« 23cr&aiten ber SWetallc anbcm 
4femif(tKn @tofen »erfen. 

Sir ^aben ba« ganje 0tei4 ber einfa^en fte* 
mifc^en ©toffe in i^roei «!&aut>Ki(ru<))?fn, in aj'ietaüoibe 
unb SKetatte gefcbieben uab ben toefentiii^en (Srunb 
biefer tlnterfd^eibund in bem frdftigen ttuftreten M 
cftemifdi -flcctrtfdjen Oe^enfajeö, bem (ebenbt^en 55es 
tff&tigen ber ^emifc^en ^erwanbtfdl^aftdfraft ^n)if(^en 
ben d^liebem beiber (Btimin gefud^t. Unter ben 9Ke« 
talloiben, wel(i>e »orjiu^^ireife biefe ©erroanbtfd^afW* 
fraft gegen bie iüietaüe geltenb ma^en, ^aben »tr 
(ier loefentliA brei (ien»or§u(eben: @auer^aff, ®4^me» 
fe( unb S^>Ior. @« ifl befcinnt, ba§ ber Sauerflojf 
aUerbing^ unter t^erfcbiebenen üBebingungen ft^ mit 
a0en IRetaUen )U Derbinben mmag, unb ba| biefer 
Sorgang mit bem 9^amen ber Ds^bation be}ei<^et 
ivirb. ©ie iöerbinbung mit reinem <8auer|loff gebt 
bi^meilen mit einer fol^^en ^eltfaftigfeit »or M> bai 
fie )u einer mafiren Verbrennung wirb, inbem bobei 
eine 2öärmeentiin(f(uni^ finttfinbct, bie f!d) bi? j^ur 
(^iü^^i^e tigern fann. diamentii^i gef4^ie(^t bied bei* 
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einei feinen Stxt\)tiidn% M Tldaü^, rrä^renl) com- 
patUxt Staffen fl^ ^at^ mit einet Dj/^h^^d^t ühtx» 
jie^en pflegen, wel^e Me fernere Serü^rung mit bem 
6aucr(ioff ^)inbert. 9lur baö (Sifen »erbrennt felbfl 
in gorm ^ider X>t^U im Sauerßpffgafe, M ba^ 
O^b in Solge ter ^o^en Zm^xatax (e^nbig fc^niif^t 
unb bie Oberfläci^e frei crpU. (iin^elne flüd^ti^e TU» 
taüt, toie ba^dinf^ Derbrennen fogar an ber gemd^n« 
lid^enSttft in bix9totJ)%lüWi^ voO^AnH^ mitioei§er, 
gldn^enber glamme, inbem baci bam^fförmige IWetall 
fi(^ oi^birt unO Oann ju einem nicfit jlü<|fti0en &ioffe 
mH^Ht, ter in ber Sl^^mme M SRetaAd blenben^ 
erglüht. iUm irenii^ficn iptbcrMen bie Tktaüt bem 
ojl^birenben (^influffe M @auerjloffed in (Segenmart 
»on 9en<(^tie(eit Z)a0 Stoßen be^ Sifeng in feu^ier 
fiuft ifi befannt. @ö fü^rt oft einer i>öfligen 
Öetjlörunö ber ganjen C^tfenmajTe, n)dj;renb anbere 
SRetaQe, »ie dinf, baih mit einer Oti^^ui bt» 
be(fen, bie bem »eiteren ßinbringcn beö eaucrftoffö 
ein 3iel fe^t. 9lod^ fräftiger oj^^btrenb wirft bie 
feu^te 8uft in (i^egenmart ton S&uren, felb^ in ge« 
ringer IWenge, namentH«^ in ^oxm 'faurer Dämpfe, 
inbem bicfe bic S3ernjanbtf(^aft bcö SWctaOsi jum 6iTucr« 
flof er^d^en nnb eine derfej^ung bed ffiaffer^ bemirfen. 
Oiefe IBaffcr^erfe^unß ift eg audj^, mld^ bie anfangg 
]tt)x fangfame Dj^bation imn^n TlttaUt aümältg in 
fo auffattenbet SSkife bef(|fleunigt. tfnfangg oj^birt 
fMl nAmlifl bag SRetaO nnr anf fto^en bei im Saffer 
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oufäelöfJen ©aucrfloffö; mä^ unb naä) Whtt aber bit 
entjle^en^e Ojl^bfc^i^l einen eleetrif^en (Be^enfa^ jis 
hm VltiaUt, unb e^ Mit nun bie maffer^erfe^enbe 
^ SBtrfung bcr elcctrtfc^ien ®öuU ein; ber ©auerfloff M 
}erfe|^ten SBaffer^ gibt ber Oi^baiion neue Ua^iuni* 
(Sevabe btefer ttm^anb aber i^ t9, bet iu^Uiä} 
roirffamen Sc^u^ntitteln gegen bie Dj^batton ber 2)le» 
taae defü(frt ^at SNan bringt näm/i(b ba« Stetaa 
mit einem ftftti^r in Serfifining , ber in einem electriK 
pofttii^cn ißer^ältnig §u biefem f!e^it unb babur^ bie 
^ermanbtfc^aft beffelben ^um 6auerßoff f^mä4|t. Man 
Aber^ie^t Sb^ ba« (eic^t ei^birbare Sifen mit einer 
fe^r bünnenS^tc^t »onStnf, »eiche leitete ft^ aüers 
binß« nun um fo f^ineller oj^birt, ober jugleic^ burdj» 
bie gebilbete 0|)^bf<4i(^t gieic^fam mie mit einem nxttß 
burd^brlnglic^en girnif bie unteren €d^idbten fd^ü^t. 
6olc6e$^ (£t)'tn ift untei* bem 92amen bed galoaniilrten 
(Sifeng befannt« 

f[u4 ber ed^wefel ifl fä^ig, ftd^ mit fafl aütn 
Tlttaücn birect ju »erbinben, namentH^ in ber ^i^c, 
ober menn ber 6(bmefel in Z)am)»fform bag glu^enbe 
SRetaa berührt. !»o(^ fräftiger freili(| unb felbfl fraf- 
tiger alö ber ©auerjloff n^irft (£^Ior auf bte 0}?e« 
taile ein. Z)ie äiecbinbung def^te()t mei^ f4>on in 
ber ft&lte, Ugmetien fogar mit einer fol((ien (Snergie, 
ba$ bie flattfinbenbe 2Bärmeentn?itfIung jum (^:iölu^en, 
j[a felbfl ^ur (int^ünbung be^ SJ^etaaeö fü(frt. 

ffiir iMben nun brei ^aw^tgaxppen bon 9Retafl» 
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• »crtinbungen »on fc^ir d^arafterijiifc^en Sigent^ümli^* 
feiten er^faUen : StetaUos^^e, e^mefelmetaUe unb ft^lor« 
»etaae« Die ttnterf^eibuns unb Ctfetinuno biefev 
®rup^>en iji ühmu^ leicht 25ic »ic^tiGfle 6teac un* 
ter iffiien itefnnen iebenfalld bie iKetaUosl^be ein, benn 
fU Mfben Me (SninMage Bei »eitern ber meiflen in 
bet fRatnx »ie im öetuerblic^en ßeben »orfommenben 
eiff4einund^ormen bev ^ttaüt. 2)ie Srfemiung ber 
gtetaQosl^be beni^t ^u^ifSd^Iid^ auf ber Si^enf^aft 
berfelben, ft$ in )latfen «Säuren, namentlich in con^ 
eenirittei S^ioefelfdure aufjulöfen, o^ne ba^ babei 
»eber 9afe, no^ foure 2>Aiii^fe entoei^Ten, no^ ix» 
genb wel^e (Säuren, au§cr ber ^ur 5Iu{Iöfunö öer» 
wanbten, fi^ in ber fiöfung felbjl aufflnben (äffen* 
Sin ivefentUd^e« Aenn^ei^en ber meinen SRetoffosi^be 
ifl ferner, ba§ jie bur* ffiafferjloff in ber ©(ü^^i^e 
rebucirt, b, unter ©tlbung t?on SBofferbdmpfen in 
bie ttrf)>rundUd^en fBUtaüt )ttrü%fübri »erben* ttOer« 
bin^d toiberfte^en einige VtttaUopjbt biefer rebuciren* 
ben Äraft M 2Ba(fer(loff«, unb jroar Rnb baö bie 
0|)^be fammtli^Ki^ ^lta(i% altaii\^n (Srb' unb drb« 
«etatCe. 2)ie IMafien unb dlfdif^en Srben aber, 
»ie Äali, 9?atron, Äalf, !Bari)t unb öittererbc, 
maxien jidb »ieber babur^t fe^r fenntlicb^ baf fie me^r 
ober minber lei^t in SBaffer (5<tid^ finb unb bie be« 
fannte alfalifd(>e IReaction auf ßacfniu^v^pier jeigen* 
2)ie Dt9^t ber (Irbmetalle enblidjf, »ie namentli^ bad ' 
be0 Wnminium« ober bie Z(onerbe, bie freiiid^ »eber 
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burcl; iBajfer(loff rebucirt werben, no^ ^ä} in SBaffer 
Idfen, nodi au? ^atfmu« reagtrcn, werben au§er an 
i^Tet ttnlö«a<i|^(ett bmn ttUmt, baf fie M M»t* 
(anblung mit @<i^mefe(f&ure o^ne (Entioi^Iuno faure? 
kämpfe auflöfen. 

gut bie 6<|wefelmetatte {inb bie fi^erßtn ftenm 
^eid^en burii^ i^re (ei^fte Serfe^barfeit unb gewijfe mit 
i^rcr Serfe^uno mbunbene (Srfcfceinun^en gegeben. 
Sei ben meißen ^mftimtaütn finbet nämlich , »inn 
fle mit i^erbünnier 6((toefe(fäure ober 6al§f5ure et(i(^i 
werben, ein ©ntweidjen öon Sc^trcfelwafferfioft ^c^it, 
bad ia bur4) feinen (S)erud!^ ^inrei(^nb fennllic^ \% 
Sei einzelnen« bie ben ^d^wefel in me^rfa^^en 9ip* 
^dltniffen ^cbunben cnt^idtcn, mr^ ^^i^jl^^ic^ S^n?efel 
ab^eii^iebcn. ^injelne ^c^kvefelmetallc werben aUer« 
Mn0« felbfl beim Ao^en mit mAf eri(ter ®al)f&ttre nur 
fc^wer angegriffen; aber and} bei biefen tritt bie 3^r* 
fe^ung fofort bei *2lnirenbung von Sal^jeterfdurc ober 
Adnio^majfer ein. 3n biefiem gaae mirb bev &i^mft[ 
in ®(!bn>efeffaure DemNinbelt, beren (Gegenwart burd^ 
fe^r. c(|arnfterijli)cbe 9leactionen nad^gewiefen werben 
tann* tltte ^wefelmetaUe enbli«!^ bilben, mit einet 
Stifd^un^ von fo^lenfaurem unb falpeterfaurem 9a\i 
er^ii^t, [(^fwefelfaure Sllfalien, bie ftdb im 2Bajfcr löfen 
unb gleid^faa« nid^t mfannt werben tonnen* 

tf^Iotmetaae finb fAmmtli^ mit ttuAia|fme 
M S^ilorfilber« unb .^alb^Iorquecffilber« o^cr (Ealonui^e 
in ffiaffer imi^. in biefer Sdfune aber iß bie ttn* 



Digitized by 



273 

»efen^eit eine« K^Iormetatt« fel^r Uxä)t h\xx6^ ben mu 
im, ftodigen S^ie^erfd^fag mä^iumi^tn, mlä^n ein 
Qn\cij^ ^on fa())eterfaurem ®i!6eroj^b ^crttorruft. 2)<efeT 
9lieberf^Iaö färt»t ft^ nmliä) am lagcöItdSite fejr klb 
)>ioIett , enbli(]^ f4f)vat^ ^ f^ftoärit ftdji fcga); in Mmtem 
@onnenIid^te fafl au^enMid Hd^ ; jußletd^ ifl et in 
©auren unlö^lid), löil bagcgcn (cic^t in 5lmnionia! 
auf. gut aüt (i\)ioxmUaüt ifi ein koeiteted Stnuß 
^ci^en bie Snhoitfiun^ ^adf5tiiiiget Slfottvafetfiof« 
ober ©a^iaurc bei JBe^anMunö nüt concentrirtcr €*ire^ 
felfäure. ^oä) jiveifeUofer n>itb bie (Srfennung ber 
S^iotmetafle bei i^tet Stt^i^ung mit einem (Bemifd^e 
Don iBraunfiein unb ^d^toefelfäure , inbem babei ba« 
freitt)etbcnbe S^Ior f^on burd) feinen unmfennbaren 
«etud^ bie 9loae be« ^ettät^etd fibetnimmt 

IDiefc btei ©ru^pen einfad)cr SletaaMtbinbun^en, 
ju benen (t^ aüerbinQ« no(^ einige uemanbte, aber 
fät ba« afl^emeine ä^etß&nbnip minbet toit^tige ®nu»' 
pin gefeden, Mlben nun bie ®tunb(age jenet Abetaul 
ja^lrei^en unb manni9fa(tii3cn ^emifdfien S3erbinbungen, 
bie toit M @aiie bejeic^nen« ®ie biiben bad ))oftU»e 
Siement ijcijenübet bem ne^atit^en bet SAuten, oud 
beren SScreintpnc^ ba^ le^te unb ^öc^fle ^robuft bc3 
anotganifdlfen £ebend ^ett^orgefft ßine iener (Bxmtn, 
bie bet S^Cotmetafle, bet fi<!^ bie I»eti9anbten, untet 
bem 9Zamcn ber «paloibfalje jufammengefaften Gruppen 
anfc^fUeJen, trägt an fc^on ben SJarofter bet 
Calie. Sie ft^iotmetaSe gefien feine fttnete Setbin« 
o. uict n. m^nnu ni. 18 
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hing mbn mit ©äuren nod^ mit Safen ein; fic gcr* 
iaütn iUUt, t^t fte i^re W>^t\^to^inf^tit utib Stu$e 
Aufgeben ^ itnb fit m^meii im 6et!e$r mit anbmit 
©aljcn in (Sfäcnirnrt t)on ©affer (jan;^ bai< cftaraftc» 
riflifct^e S3er$alten tte(ec an. 2}{in^ei ^artnäcStg ßnb 
Me 6(^ivefe(metaae. Unter einanber menig^en^ laffen 
jie jene ©e^cnfaljc hervortreten, Me wir electro» 
^oßtive unb clectronegatm be^ctdincten; unter einanber 
menigßeng übernehmen fie bie 9toae von 8afen unb 
©äuren, Derbtnben fte jid} ju <5aljen. 5Iber bie et» 
gentU(^e (^runMagc ber aKünnigfaltigfcit im anorga» 
nif(|i»4emif4en dteic^e jtnb bie SKetaaoj^be. ®ie jtnb 
bie eisten ©ofen, bie in i^rer einfeitigen Unfelbftän* 
biöfeit beö (^egenfa^c^ unabipcii^lid^ bcbürfcn unb in 
ber Sereiniguns mit @&uren glei^fam erji ba^ fftufft» 
%M i^reg 2>afein0 finben. «Klerbingd ^eigt fiä) au4 
^>icr n?icber, mc tvcniß man in ber dlatux auf fdjarfe 
Oegripbe^immungen rennen barf, »ie menig fie fid^ 
übtx^aupt um @9fleme unb Gdl^mate fummert. 9t\ä^i 
ftHe iRetaCloj^bc jinb fä^t(^, bie ®ninbCagcn ober iöafen 
für 6al^e abzugeben* ^m^elne geigen fogar entfd^ieben 
ben C^aratier i^on 6Auren unb bilben im (Segent^eil 
mit ftarfcn 93a|'en <Saljc. 2)atiin gel^örcn namentlich 
bie &^rom[äure, ^I^anganfäure, 3innfäure unb ^ntU 
monfAure. Knbere, mie namtntli^ bie S^onerbe, finb 
fäbio. ieben ber bci^en c^emifdjen ©egenfä^e geltenb 
{U ma^en, gegen jtarfe @äuren tU^Roüt einer ^ajl«, 
gegen ^arfe Safen bie fSUüt einer @&ure tu f^ielen. 
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9{o4f anbete flnb nbtx^^anpt unfa^tc^, ^etbinbunc^cn 
<in}it((e(eit, unb muffen M ttt ißetiattbtung mit 6&tu 
rcn crfl eine Setfejung erleiben, e^e fie i^rem (Sin* 
Hüffe jugdnöH^ iDcrben. ^a^in gc^iörcn bie foge« 
nannten «^^petoi^be unb ®ubo|)^be» (£nbU(|f gibt 
eine &xvim )>on SRetaKoj^ben , bie Bereit« ben ß(ias 
rafter üon fertigen ©al^cn jcif^en. ^« fmb Jöerbin» 
bunten gtoeier Oj^be beffelben ä^etattd , loon benen ba« 
eine bie ttofle bet Säure, ba« anbete bie bev Safi« 
übernommen ^>at. (^ifenoj^b, SWanganoj^b, (ä-^rora* 
oj^b finb fol^e faljattige Oi^be» 

Smmetffin bleibt bei bet iefannten Steigung bet 
meinen Ttüaüt, mc^jrfadie S^crbinbun^en mit bcm 
Gauetßoff etn^uge^en, nodf eine ^intetc^enbe 3a^l bon 
{Retaaoj^ben übtig, mel^e atö 9afen bie (BtunMage 
jener überaus großen iWannigfaltigfeit öon ©oljen 
bilben fönnen, in benen und überall in ber Statut 
unb im ^taltifi^n Seben bie metaUif^e SBelt entgegen« 
tritt. :Da abet in biefen ©afjen gerabe bet urfprüng» 
U^e d^arafter ber Tlttaüt am mcijlcn öerbccft unb 
Detmifcftt i|l, (o flnb fie ed au$, bie am btingenbfien 
bie |)rüfenbe ffunfi be« Pemifetd ISieraudfotbetn. 9lffet« 
bingd iß bie eigent(|ümli4;e 9^atur bcd iD2etaüed au$ 
in ben Saljen nie gan} etßidt, unb e« bebatf oft 
nur einet einzigen (^emifd^en Unvegung, um fie um 
»erfennbar ^erüorjurufen. Slber ebenfo fräftig hxüdt 
au^ bet anbete Seßanbtffeil, bie ^äute, ben Saiden 
ben Stempel bet Sigent^iämiü^teit auf^ unb e0 laffen 

18* 
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fi(jl anä) mä^ biefer ®cite ^>in fo fc^arf begrcnjtc ®rup« 
)^en Silben, »ie jie hit ^aiut im ^offii^fen 9lei4^e nuc 
itgeitb }u(äft Srnmer o^er wirb t9 }ur Srf^niuiitg 
foroo^l t>n mctaüi]d)cn i^iuntia^e, mte ber Säure im 
^ai^t einer forgfaiiigen S^toha^tun^ M SSerffaltend 
feebürfen, toefi^e^ Me Saf^e ^c^en GAuren imb 9afen, 
»ie gegen einander jeigen. 

Sie Sinmirfung bec Säuren »ie btt iBafen auf 
«in 6af) 6eße^i in ben meiflen g&ffen in einer Qtx* 
fe^un(^ be« Sal^e«. ^)iefe 3crfcfcuu^ tritt roenigtlen« 
fietd ^ann ein, menn Me ^ugefe^te Säure mit ber 
Safi« bU Mii^n Bai^i ober bie »ugefe^te 9afi« 
mit ber 8äure bcffclben eine unfö^Iic^e ^Bcibinbung 
büM, So bewirft bie Sc^mefeifäure in einer Söfung 
»Ott fa(peterfaurem Sari^t eine derfe^ung, inbem ber 
neu^ebilbcte fd^tpefelfaure JBar^t olö unlöelic^ ^d) nieber« 
fc^Iätjt, n?ä^)renb bie Salpeterfdure frei ivirb. So 
terfe^t ber Sart^t bad fc^^efeifaure Aaii, inbem |i<l^ 
ber fd^wefelfaure IBar^t au^fc^eibet unb ba^ ftafi in 
ber glüifigfeit gelöji Meibt. Die 3erfe^ung tritt aber 
au(| bann ein, toenn bie in bem Sal^e gebunbene 
6äure ober 9afi« untd9(i(^ ifi. So ^erfe^t bie ^loe* 
felfäure eine ßöfung \>on borfaurcm S^atron, inbem 
fi(^ bie iBorfäure in unUdlic^en !r)^fiaainif(^en Statt« 
^en abft^eibet unb bafur ein f(^»efe(faure0 Katron ge* 
bilbet icirb. So ^erfo^t 5tali eine fal^jeterfaure ^lei^ 
oi^bidfung, inbem e^ uniödti^ied Sietoi^b^^brat au«« 
[(Reibet» SnbUd^ aier loirb üUt^avipt in einem Salje 
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^afiö but^ eine minber ßü^tige ^aftd Deibrändi 
®o mirb bie Ao^feitfaure m9 äffen ?o^!enfauren @a(« 
Jen bur^ <Sa(^^ctcrfäure aufgetrieben. @o »erbraru]t 
bec &ait bad ^mmontaf in aüen feinen S^ecbtnbungen« 
^VLd^ in bem ^^mifd^en SSerfe^r bet ®al)e unter 
einanber tritt in ben meifien gäüen eine Sf^Kfeung, 
fogar eine gegenfeitige ein. ^ux feiten »erbinben jic^ 
Sinei ®a()e )U einem t>oppti^cil^^ (Sin befannte^ Sei» 
fpiel bafür liefert ber Sllaun, ber au« ber Bereinigung 
von f^koefelfaurer ^^onerbe mit fc^tDefelfaucem ^aii 
hervorgegangen iß* (Bemö^nlicf^ ftnbet ein gegenfei« * 
tiger ?lu«tauf^ ber Säuren unb JBafen beiber 8alje 
flatt, unb jmar fttti, mm au$ biefem ^u^taufc^ bie 
iBiibung eineg unidgiiifien ^al^eg hervorgeht, unter 
ttmftfinben aber auc^ fd^on bann, wenn eineg ber fld^ 
neubilbenben «Salje nur niinber löflic^ ijl, ai^ bie ur« 
f))rüng(i(hen ©alje. ttug einer SRifi^ung von f(hwefei« 
faurem 9{atron unb fatpeterfaurem Sart^t ge^en bur^ 
5lu^taufd) *ber JBe|1anbf§eiIe fal^jeterfnure« Spätren unb 
f(h»efeifaure( S3ar)^t h^tvor, welcher Untere babei einen 
unlbglid^en 9{ieberfd^(ag bilbet. Sermif^t man eine 
Üöfung tjon (J^Iorfafium mit einer ßöfung toon fa(* 
|)etiTfaurem 9^atron unb tamp\t fle fo^enb ein, fo ents 
Mi gleiihfalld eine bohlte Serfe^ung ; bie Sliiffig» 
feit ent{)ä(t faf^jeterfaurc^ ^alt (^clöfl, unb baf in ber 
SBärme minbet: Id^iiche (If^iotnaitium (Reibet fleh in 
£rh|laaen au9. 
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5lu« tiefem S5er^alten ber ©af^e <Sauren unb 
Oafeti »ie gegen einanber »ecben »ic nun ben d^t* 
mifet Me fd|faTf|inntgen Rlttd Qetleitftt fc^en^ bur^ 

»cld)c er bie Seflnnbt^cilc ber (^al^c fc^cibct unb fo 
^u^ecfi^tUc]^ bie Derborgenjlen Spuren ber aXetaUe in 
t^nen anfbtdt 



3« ©ie Crfcnnung ber in ben ©aljen 
enthaltenen S&uren* 

2)ie ))er(»reitetße %om, in weiter bie ^ßt^toMt 
auftreten, tfk bie bet Catje, bie oir mit tteBerge:^uno 

ber bereite tjor^ier dbnrafterifirten faf;^ä{)nlt$en sißerbtn» 
bungen, ber Sc^trefelmetaHe, (i^^lormetaile unb Der« 
»anbten, im ffiefentlidften aU SerMnbungen m Vtt^ 
taQojpben unb Säuren bejeid^nen fönnen. @e ifl 
au(J bereite ermähnt irorben, ba§ biefcn «Salden ein 
hopptiUt e^arafter aufge))r&ot mirb, einmal bur$ tie 
©Äure, bann burcf^ bie 9?atur be« barin »crflcdten 
QJ^etaOed. ^a6) biefen beiben ütid^tungen ^at alfo ber 
Sfiemifev feine Unterfu^ungen }u »erbreiten. 

Sßit Beginnen mit ber einfacheren 9(ufgabe, ber 
Sluffu^jung ber Äennjci^en , burch mel^c bie cinjelnen 
@&uren i^re tlnmefen^eit in bcn Taljen mrat^en, 
. moBei toir ung natfirKd^ auf bte befannteflen unb 
auper^alb be^ Caboratortum^ wbrettet)len (Bäiiren be= 
fcB^&nten. Qu ben betannte|ien @al^en gehören ieben* 
fang bie fal))eterfauren* Sie finb fafl f&mmtü^ in 
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SBdjfer Ibiliä) unb jerfe^cn Mm Qxf^i^tn unter 
(£nttui(fiung fe^r fauerjloffretcf^ei: ^xobulU, mcl^e Me 
iBerOrennung lebhaft untet^aüen. 2>anim ifl e0 ein 
i»id)tiöc« ifenn^ei^en für bie falucterfauren <£oIje, bog 
fie auf ßlü^^enbcn Äo^ilen ein leb^afte^ gunfenfprü^en 
manlaffen un6, mit ))ui»e¥fdrmig€t fto^ie erbiet, fo^ 
ßör ©etonationen bewitfen. (Sin anbew«, no* R^e* 
rereö Äcnnieic^en ergibt fic^ au« ber ö^^F^feuno Der 
falpcterfauten Salje beim ^t^i^en mit S^mefelfäute» 
entwitfetn fxd) bahti 2)&mpfe »oii 6alpeterfaure, 
Me burc^ einen flcinen 3ufa^ uon mct<inif^)cm 5fu|?fer 
in 6li(Ißofto|i^bsad i^emanbelt werben, bad butc^ 
Me rotten 2)ämpfe, bie e« an ber 8uft er^cu^t, fo 
lcid)t i^u erfcnnen gibt 2)ur^ biefed ©ticfiloffojpb» 
0ad i|i ed mdglid)^, bie !iein|ten SKengen ))on @al* 
)MterfAure in einer ftlüffigfeit no^^utoeifen* Olan barf 
nur einige S^ropfen ^iofer SlüfiK^fcit ju einer 2öfun<5 
bon ettoad angefäuert^m fd^mefelfauren ^ifenos^bul. 
(SifenDitriot) Riefen unb ein (EifenbieA (ineintaut^n, 
fo jei^t fe^jr balb eine rofenrot^je ober felbjl braune 
garbunö bie Slnwefen^eit felbjl üon ^))uren ber 6al* 
(»eterfaure am Da« metaUifcbe (^ifen »irtt n&mlicb 
in ©egenwart Don @(^in?efelfäure ^erfc^cnb auf bie 
6alpeterfäure , unb fo wirb 8titffloffojt;b frei, n>el» 
4ied bie (^ifentitrioUdfung f&rbt« Z)iefelbe cfiarafteri» 
f}if(4e S^r^unf^ ^eigt ftd^, menn man jtr^flaffe t»on 
f$tt>efeifaurem (^ufßnoj^bul in bie Söfunfl bringt unb 
einige imftn concentrirter @4ioefelfdure tln)ufägt* 
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Die ©of^jeterfSure öemanbett bann baö ©ifcnoj^bul 
in 6ifeno$i^b unb fic^ felbfl in ©tidffioffoj^b. 

dint 0eu>ife tte$nli<^teit mit ben fal)^eierfaureii 
©qf^en jcigcn bic d^iorfauren. ^u* fie »erben fdfnrait* 
iiä) in bct ^i^e jerfc|(t, au4 wirfen bur^ frei* 
toerbenben ©auerjioff fe^r (eb^aft auf »etbrennlit^e 
6u^flan)en ein, f^etoitfen, ouf gCu^enbe ffo^fen ^e« 
»orfen, eine heftige Serbrcnnund unb beim ör^i^en 
V mit &o^it, @d^»efel ober $$od^^or ßarfe 2)etonationen. 
Slit S^mefelfciure ober S^torioafferflofffättre Be^anbeli, 
entiütcfiln fie ein gelbe« ®a^, bie Unterc^lorfäure, 
loel^e, bur^garbe, ®eru4f unb bie äigenfi^aft, fc^on 
Sei ^eiinber (Erwärmung oer))uffen, (ei^t fenntUi^, 
bamit auc^ bic urfprün(jli(^>e Slnnjcfcn^eit ber ^^ilor« 
fäuce am bejien mxätt^. 

Sid^tiger unb i»erSreiteter finb Me fi$n>efelfauien 
©alje, bic mit 5lu^na^me ber fafl unlö^üdjen 
SBar^)t«, 6trontian5 unb ^Ieioj^)bfa(je unb beö fcfjtrcr» 
lö^a^^en fifiioefeifauren XaiU, f&mmtli(^ lei^t in äBaffer 
löfen» ©urd^ ^i^t werben nur bie f^irefclfauren 
©al^e bet ^^Ifalien, alfalif^en (^rben unb ba« fctftoe* 
frlfauve Sieios^b ni^t ^erfe^t. 2)ie übrigen entmideCn 
enttoeber Seim ®fil^en ein Aemenge r^n^cflic^er 
<Säuve unb ©auerfiojf, ober lajfen, inbera jte fic^^ ^u* 
glei^ Sei i>erSä(tniSm&iig niebriger Temperatur )er» 
feigen, i^ire Säure felbjl a(§ majferfreie 6c^>ivefe(fäure 
^lertjortreten» * Sei ber dr^ii^un^ mit ^o\)U geben bie 
meinen fcjftoefietfauren (Balje einen SHüdßanb oon <5(^U)e« 
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felmetallen ; M einigen ifl tnbe§ ein 3uf*>Tt^ t)on fo§» 
lenfauvem Aalt tx\oxbtxiiä^, um liefen ätüitflati^ {u 
erzielen« Diefe <Sd^n>efe(meta0e ftnb ^Ut, mie toiv 
wilfen, fe^r (eid^t fcnntltc^ burc^ teil ^c^ivcfelnniffcrs 
jloff, ten fle bei Set^anMung mit ®äuren entmicfeln. 
Sa« ft^etfle ffennjeic^en fAv bie (d^Htleti ^m^U 
fauren 8a(je befielt inbc^ jebenfoll« barin, ba§ fic 
bei einem 3ufaft »on lö^Itc^en Sar^tfaljen einen roei» 
feil 9{ieberf4la0 iion f4ti>efe(faittem Sar^t geben, bev 
in Säuren ni^t auflöfi. 
@ine menn au$ ni^^t fe^t verbreitete, toä) immer* 
l^tn mistige &tnp}^ t»on @al^n bilben bie pi^oip^^x* 
fauren. 9lur bie p^oipf}ox\avixtn ftifdifal^e ftnb im 
SBajfer iö^Ii^; aber aud^ bie übrißen unlöslichen 
&ai^, bie aaerbing« Säuren fe(ir leidlit geibjl 
mrben , ol^ne inbe§ bobei befonbere Sigent^ümii^feiten 
^u »errat^ien, (ajfen fid^ burdb ifoc^en mit einer ^uf« 
Ibfuns i»on lo^flenfaurem Statron leicht in ib^li^ie« 
))^o^^^orfaure0 9{atron fiberfü^ren. Die Sbfungen 
^^lo^p^orfaurer ©olje geben aber fe^r bejiimmte Äenn« 
iei4ien. (tin dufa^ i^on Aaiffaijen erneust einen 9Ue« 
berfd^lag, ber aber bur$ einige ZroDfen ®at|)eterfAuTe 
ober ßfftgfäure fd;nc[I ^um SJerfd^minben gebracbt rnirb. 
^t)oip^ox\auxti ^atxoxi, mit ®alpure überfättigt, 
}eigt bei einem dufaj^ t>on S^forfalium feinen Stiebet« 
f^lag; biefer erfolgt aber fofort, ircnn man bie €äuve 
mit !ilmmoniaf neutraiifirt. 9?od) jlciferer iß ber weife 
9{ieberf((itag , ben neutrale Sbfungen i^l^odt»fforfauter 
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Wfolicn mit Slotfnljcn erjmgfn, ober bcr eigclbe 5ile* 
terf^lag, t)en eine (Btlbcriöfung dattn ^eroorbringt^ 
tveld^er Uf^tm M 6abur4 m^f/dä^iut, ha^ er 
in ©alpetcrfäure unb §Immoniaf leidet lo^Iic^ 
önblic^ Qtbt nbcr nocb ein SWÜteL bur^ »elcbe« 
fi4 Mbfl bie gertnoßm 6))uien »on ^^oip^oxfäuu 
««(^»eifen laflfcn. 6« befielt in einer Sdfung ton 
wol^bbänfaurem ^nimoniaf, bie man mit uberf(^ü|j!(5cr 
^al^terfdurt »e? fe^t Stingt man ^ierju einige Xro)>fen 
einet 95fund eine« p^o^^^orfauren Sal^c« in Sai^^tevi 
faure, fo entfie^ft namentHd[; beim dmärmen ein ^|ö*(l 
(iatarteriflif^er gelber 9tieberf4»lad. ttudi^ in hti ^if^ 
vemt^en afle t^^o^i^^orfauren €al)e auf ba« beutlift^ 
bie Statur i^rer @äure. iDHt einer 2Jiifctung »on 
ffo^le unb löorfäure ober Aiefelfäure er^i^t, lajfen fie 
$^oi^^^or frei (Derben. Stit ffalium er^i^t, Mlben 
fie 5^^io«p^orfalium , irclcbeö in JBcrü^ruitvi mit Sßajfer 
ben un))erfennbaren '^^^o^pffonvajfec^off entwidelt. 

8u ben intereffante^en unb »idliti^^^n €afgen 
geboren un^udfel^aft bie arfenfauren. ^Bon i^rer ^r» 
fennung t^ängt oft bie Sntfc^eibung über £>d^ulb ober 
ttnfc^ulb, Seben ober Sob eine« ^enfil^en ab. SBenn* 
flieid) nur bie arjcufauren ^2^^^^^ifa^5c o^ne ©eiteret 
im üIBaffer (ö^lid) ftnb, fo laffen ^äf bodf aud; alle 
übrigen buxd^ dufo(^ Don Sauren fe^r leidet aufidfen. 
Goi^e fiöfunften geben nun aßerbin^^i^ mit falpeter» 
fautem Eilberoj^b einen cigentbümlic^en braunroteren 
9tieberf(biag , ber aber nur in neutralen £dfungen ent' 
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üttf^t, H tx {td^ in sauren lei^t aufld^* ^u^ ^eben 
bU an^efauetteti Sdfttngen mit 6<|ftt>efe(»ftff^tfloff einen 

öclbcn 9'^tcbcrfd)lai3, bei aber oft crfi nadb Canöcrer 
3eit erfc^eint. Untrügli^e Äcnnjeic^en |lnb ba« alfo 
in mi(|ti0en gäOen nid^t« ^ol<^e ergeben fl(^ für 
Me Söfungen eine«s arfenfauren ©alje^ erfl, wenn man 
fle in einen *2H3^arat bringt , in n^el^em au^ ©d^mefel* 
faure mh Qint &^mftlm^tx1to^ bereitet »irb. 
entt»itfeln bann ein Gemenge wn flrfenmafferfioff mit 
SBaiyer^off. Seitet man nun bie^ ©einenge burdb eine 
hU jum IRaltalu^en er^i^te i&UMi^xt, fo mirb ber 
Krfenmafferfloff bUT<f^ bie ^i^e ^erfe^t, unbba^Krfen 
f^^eibet fic^ alö f^jiegelnbcr (Ring an ben fditercn I^ci* 
len ber 9l5^re ab« Sntiünbet man DoQenbd bad ©ad« 
demente bei feinem Kudtritt au« ber }u einer feinen 
S^Jt^e auößejogenen C^laörö^re, fo jeigt fiob eine blau* 
li(^)9ei0e giamme, au« weiter U)ei|e Diebel t>on at* 
feniger Qdure aufzeigen , bie auf einer in bie glamme 
f^cbnltenen falten ^orjeüanfc^ale fdjmarje, mctadglän» 
^enbe gießen abfegt )&iefe ffttaction, mi^t buicb 
Unmenbung bed befannten 9larf$*fd^en ID»)>arat0 er« 
jielt mrb, ifl fo augcvorbentlid; c^araftcrijiifc^, ba§ 
jle aucb bie geringlicn Spuren eineö arfenfauren BaU 
je0 entbetfen l&§t, mie fte noä^ in bem SRagenin^alt 
vergifteter $erfonen »orfommen fönnen. <Sie er* 
ftredt fid) aber audb auf bie arfenigfauren ^al^e, 
bie ebenfaa« in biefem ^^arate ttrfcnflecfen ge« 
ben, anbrerfeit« aber aud^ burc^ dr^i^en mit @al« 
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ptUx^urt fe^ir let^t in arfenfaure 6alje übetgcfü^rt 
mxttn fönnen. 

t>it (|r6§te Serbreitime unter aütn ^i^n itU 
gen bte fo^Ienfauren unb fiefelfauren ; nur bie ei^ent» 
U^en ober fc^tveren älietatte j^eic^ncn fid^ meifl burd^ 
eine gemiffe ^bntipint, lo^lenfaure ober fiefelfaure 
JBerbittbungen einjugc^en, öu«* Unter ben !o^(en« 
fauren @aljcn ftnb nur bic ber §l(falten leicht lööli^, 
nnb tiefe ßnb ed au(|^, loei^e burc^ bie ^i^ ni^t 
^erfe^t »erben, oufer toenn man fte, mit fto^fe ee« 
mengt, £)ie unlöeli^en fo^ilenfauren ©alje 

bdfleeen k^erüeren i^re Ao^Ienfäure leidet itt ^ofier Zern« 
ißitaiux, unb felbfl biefe fto^Ienfdure mirb, menn man 
3ß^o«))^iorbänH)fe über glü^enbe fo^Icnfaure 5IIfaIien 
leitet, unter Wf4ieibun0 oon Sto^lt, mlä^t bie ^u» 
rüÄIeibenbe SRaffe fdjwarj färbt, »ottPanbi^j jerfe^t. 
©nö ftc^erjie Äennjei^en für aüt fo^>Ienfauren 8a(^c 
beße(ft aber in ibrem Slufbraufen, meun jle mit ^du« 
ren übergoffen merben, ba bie fto^tenfAure fa^ )>on 
allen Säuren mit ^eit^tiöfeit tjerbrän^jt »trb unb bann 
in ®adform ftd^ gemaltfam frei mad^t. 

IDie (iefetfauren ®al)e )ei4fnen fl(b burc^f i^re 
Unlöölic^feit im ffiajfer au«; nur einige ^llfalifalje, 
meldte einen grogen Ueberf^ug t>on ^Itali entbalten, 
finb lddli(b. ^ud^ miber^elfen ein)e(ne unter i^nen 
felbfl ber ginmirfung ber concentrirteflen Säuren, 
tt>ä^>renb anbere nticrbing« Knm (Sr^i^en mit flarfen 
@&uren bie Aiefeif&ure in (Ke^ait einer bur<^ii<^tigen. 
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farblofen Gallerte abfc^ieiben, bie Mm irocfncn 
in ein mlHii^9 mtge^ ^uim utmnMt ' Uuä^ 
Me ^lartnädigflcn fiefelfauren @afje (äffen ft^ jum 
i&i&d turc!) 3ufammen|'cjmelien mit fo^ilenfaurem 9ia* 
tton in ©al^e übetfü^ren, loeld^e ^er Sinmirlun^ Don 
sauren sudänglt^ ftnb tinb bur^ Me 9Cbf<|e<bung 
»on Äiefelfäurc (enntli^ »erben, ©in jt^fereö förfen* 
nutt^dmittel für aKe !iefe(fa»ten Safge n^ibt Me Sr« 
^t^ung berfe(6en mit Sd^wefelf&ure unb glu^fpot^, bie 
aber nur in einem 33Iei* ober ^^latingefag toorgenom« 
men »erben barf , ba bie babei entßelienbe Sluormaffer« 
flofffAure 9ia9 unb ^or^ettan jerfl5ren »fitbe, Stf 
entmcidjt tann giuorfiefelga« , ba« baburd^ unmfenn» 
bar i^, ba^ e^ an ber £uft fiarf rau^t unb in Se« 
rfi^rung mit Safer ^aOertartige ftiefelfdute abfii^eibet» 
80 finb mir im@tanbe, ade ir^jcnb toor'ommen' 
ben 6äuren bur^l itt>eifeUofe Sennjeiclfen in ben @al« 
}en )u entbeden , unb mir merben fe^n , ba§ ber S^e« 
mifer and) ^inreic^enb (t^ere Ü^iittel gefunben ^at, um 
ftc^ t)on ber ^latut ber in ben (Taljen ^verborgenen 
aXetade Aenntnip )u »erf<^affem 



4, J)ie ©rfennung ber in ©aljcn 
)»erf(iilioffenen SKetalle« 

SDie tcenig^en SWetalle brücfen i^irenSaljen fd^on 
Au^erlid^ ein gemiffed (&e)>rage auf, mie etma bad 
Au))fer bur0 bie grüne obet Maue garbung feinet 
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Ba^t ober ba« Silber bur^ bie önnjflnblidbfeit bct 
fcintdcn ee^en bad 2>U meinen @at^ jinb 

^ttr4 b<i0 6(ofe Vnfe^eti ni^t erfennfrar, namentlich 
nid)t in »erbünnten ^ofungcn. X)h Äcnntnig bcr me» 
taSif^en (Srunblage in ^en ^al^en !ann ftc^ ber (^e« 
' wifet alfo nitr buti( IBeo^a^n^ i^retf IBetl^attoid 
gegen öcmiffe befannte 8auicii, SBafen ober Salje 
Derfc^affen, bie man »egen ber entf4feit>enben ^enn« 
§ei4ien^ Me fie litftxn, ütta^tnüta nennt 3n ein« 
jelnen SStfen »irb f^on bte Äenntnig ber in einem 
Solje entf^aücnen €»äure auf ba^ Tlttaüopi^b fc^(ie§en 
iajfem @o wir^ ein unlö«ii(||e0 ^1^, in mi^m 
6cf>mefe(fdute nnc^^gewiefen ip, anf^axt)t, iBIei, 
flen^ Äalf ^inbeuten, ein Uölic^ed 6alj, weiche« 
Ao^fienfAure enthält, boflegen {Id^er auf Uitaiitn f^flic« 
fen iaffen* 9twb^nli^ ift inbef eine forgfältiaere 
ttnterfuc^ung not(iig. 

SBif ^aben 6ereiU ^ie ^Ketatte in ))9ei ^lo^e 
9mpin gefc^ieben, in Me leidsten metaOe, bit »e« 
gen i^>rer grogen S3er»anb(f*afi §um 8aucrfioff in 
meta(iif((iem du^nb mei^ feine ^toenbung finben, 
unb in Me f(^weren ober eigent(id^en 9Retaffe. iDiefe 
(^int^ciluui^ ivirb fich auch ^tcr im ^öer^alten gegen 
bie 'J^cageniien bemät^ren. ^Bir fdnnen abtt bie (ei4f« 
fen Weta0e abermals in brei (Bintpptn fonbern, in 
bie ber ^Ifalimetallc , Deren Ojt;be bie (lärfflen Jöafcn 
flnb unb fowol^l für jic^ ale in SSerbinbung mit Äo^>» 
ienfAure ffa^ ieid^t im SBafet idfen; in Me bei attoi' 
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ii\6)tn (Ixhmttaüe, beten Oj^k öleidf^faH« jlarfe Sofcn 
unb in ffiaffci; iHliä^, beten fo^flenfaute @d)e a^er 
in ffiaffev ttnI5dn^ ftnb; enbtid^ in Me htt (&xh* 
metaHe, beten Oj^be \(!^toä^m Safen unb in ^aj[et 
unlddliclf ßnb. 

S>ie «Ifalifalge , }u benen (auptfadpli^ bieftali«, 
9?atron5 unb Slmnioiüaffaljc jä^ilcn, ^^ben ba« ge* 
metnfame Untetfc^eibun0d}ei4^en ^ot allen anbem @al* 
§en, bat fo^lenfaure SUfalien in i^ren Söfungen fei« 
ncn 9^icbet|dilvU3 hervorrufen, gür bie Trennung ber 
einzelnen ^^llfaiten abet ftnb äBeinfoute unb $latin* 
i^lotib bie »i^Hgßen Sleagentien. 2)ie ffieinf&ure 
bilbet nämlic^ iu Äadfaljlöfun^en einen fr^flaütnifdicn 
Slbfa^ üon bop^eltweinfautem Äalt, bie fe^^t fc^fwet in 
fiBafet iHliä^ ifl, »dl^renb fle »eber in ^laixon» noA 
Ummomaffaljen eine @put eine« ÜHeberfdjlag« jcigt. 
£)a« $lattnct;lorib btlbet in aalifal^cn einen gelben 
fr^jlaUinifc^en d^iebetf^lag^ ber au« einem i>opJ^U 
falj »on (5:^IorfaIium unb df^ioxpiatin befielt unb na* 
mentlid; bmüid) ^jerüotttitt bei einem 3ufü^ »on 511* 
fo^iol« 3n d^atronfaljen entße^t fein folcbec dtieber* 
f^lao, ba ba« gebifbete ^boppd^d^ fe^t (ei^t (5dlid|^ 
ifl. 3n *ilnimoniaffaIjen erzeugt fi(^ aüctbing« ein 
äffnli^et, Reibet, (rl^ßattinifcbetdiieberfct^lag, ber ober 
nad^ einem dufa^ Don Aalf^^btat bad fd^on am ®e' 
tuc^ etfennbare 5lmmoniafga« entn^icfelt, aber no^ 
tennUicffer baburdf» toirb, bai er beim (&lü^n unter 
Snti9i(I(un0 bitfer Kebel »on ®alm{af meianif^ed 
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5?liitin 5urücf(a§t, lua^renb ber auö ^alifaljen er« 
(altene S^ieberfd^Iag btim &lüitn ein (Semenge Don 
metAflifilem Platin unb (Eitorf aHum gurfidia^t, ba4 
etjl burc^ einen 3uf*5^ »»n ©affer getrennt wirb» 

(Ed ött^t au§erbem no$ einige befonbcrc Unter» 
f(^ei^ii00)ei^eti für bie einzelnen tUfoHen. @o 6e« 
jl^en bie Äalifafje bie ®igcnt[;ümlid)fcit, mit fd^roefel* 
faurer J^onerbe ein lei^t fr^j^aüifirenbeö $)oppelfalj, 
ben Mannten i^iaun, )tt biiben^ beffen octaäbrif^e 
Ärt)flaüe no6) ba€ Tlifro^op nnd^juweifen tjemtog. 
®ie ^ei^nen ftc^ ferner bur^ ben burc^ßd^tigen, ^aünU 
artigen 9lieberf(|ilad au0, ben fie mit einer Sdfunt 
r>on Äfefelfluortoofferflofffaure geben» gür bie Äatron« 
fai^e bagegen iß ber toeige ^ieberfc$|Iag c^arafterifiifd^, 
ben eine Sdfung ))on ntetantimonfaurem ftali barin 
hervorruft« Z)ie f[mmoniaffa(^e aber geben ftc^ ^au|>t* 
fä(^li^ baburd^ ju eifennen, ba§ fie beim (^r^i^en mit 
Aaii^)^brat ^mmoniafgad entmicfein, beffen (Segenmart 
f<hon bem <Seru^ ni^t M^t entgeht, bag aber feCbß 
in ben fleinjlen iWengen burc^ bie birfen, ureigen ^aU 
-miafnebel mrat^en wirb, bie bag ftintau^^en eineg 
mit SaljfHure Befeuchteten ®(agflaM erzeugt. Snb« 
lid) ijl nod) bte tjiofetie gärbiing, mldjc bie Äalifalje, 
unb bie gelbe gärbung, k^e^e bie ^atronfal^e ber 
Seingeiftflamme ert^eUen, ffir beibe 4ara!terißif<|, 
nur ba$ bei einer üJlifc^ung bie intenjiDe färbenbc 
£raft beg ^atrong bie beg ftaiig lei^t unter« 
brä«t. 
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Unkt htn 6alaett ber otfaI{f(|ni Stben 6efi(Kii 

bie SBar^tv ©trontian^ unb ffalffaljc ba« ©emcin» 
fame, dai fie mit fo^lenfauren llitalien einen unlö«« 
liefen Rieterfd^Iag geben, tüä^renb Vnimonia! Mnen 
9iieberfc^)Ia8 in i^jren fidfungen erjcugt ^ux Me 
SRagnefiafaly ^ei^nen jic^ t^iid bur^ ben ei(|ent$üm* 
H^en , »eif en , galIcrtatH0en SQfeberfd^Ia^ , ben fie mit 
lo^^lenfauren ^llfalien geben, t^ieil« ^urd) bcn roei^en 
SRiebeifc^lag aud, ben »ajfeiiged ^mmoniaffal) baiin 
(eminift Rut batf, wenn leitetet eintteten foU, 
Weber beteitö ein ^Inintoniaffalj, noä) eine überfc^üffide 
€»äuce in bec ^ö)ung Dor^anben fein, »eil in beiben 
g&Qen, einnal buY^ ba« bereite oorbanbene, M an* 
bere Tlal burc^ ba« mit ber @äure er|l gebilbete ?lm* 
moniaffal^ mit bem SJ'^agneltafal^e ein burcti ^mmoniaf 
tti^ft sevfe^^bare« 2)o^)9etfali gebilbet »erben oütbe. X>a^ 
wid^tigth iReaden« obfv Stfennuno^mittel fAv Me 6al^e 
ber alfalifc^en (^rben i|l bie ©(^wefeifaure. 3n Sar^t« 
faiildfungen etjeui^t fie ben fc^on oft erm&^nten »ti« 
§en, in Saffei/ wie in »erbönntev €al^« ober 6a!« 
peterfdure unlö«lid;en S'iieberfd^Iag. (3an^ benfelben 
92ieberf4^lag jeigen atterbing« au^ bie^trontian« unb 
Sieifal^e. Uber bie letzteren iaffen fid^ oon ben Sa« 
r^tfaljen augenblitfltd^ baburc^ unterfd^eibcn , ba^ fie 
oon ©4n)efei»affe(ßojf def^wär^t werben , tod^renb bie 
Sar^tfalje farUod bleiben. %üx Sarl^t« unb ®tron« 
tianfalje aber bient baö SSer^alten öUm c^romfauren 
Aalt unb ^ur Jtiefelßuorwafferpoffiaure ^r Unterfd^ei« 
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buitdt. ©ctbe bringen in ben ÖSfungen »on ©tron« 
tianfal^en niemals eine iJäUung (ert^or, »ätfcenb bad 
4romfattte Stall mit Sar^ifalgen einen gelben, bit 
ÄicfeIfIuorwaffcr|lofffäure einen »eifen fr^^adinifAcn 
iJüeberf^lag gibt. Äaiffalje geben, ipcnn t^^re 2ö« 
fnngen (inrei^fenb mtunnt {Int/ mit ^toefelfäuie 
feinen 9Heberf*lQiV 3n coneenttlrten Äöfungen ent« 
ße^t ein folt^er allerbinge, aber er unterfcfeeibet ftc^ 
»on htn in Sar^t« uvb ^trontianfal^n erhaltenen 
tobnTA, baf er fe^r bdb beutli^^ bie gorm fieimr 
fr^fiallinifctier 33lättcben annimmt. 3)aö fid^erjte 9ieagen« 
für ^alft'al^e aber iebenfaUd in ber Cjalfäure unb 
i^ren ^al^en gegeben. Ojaffaure erzeugt in allen 
Äalf|al^lüfun^en einen föini^^en, tn $öaffer faft nn- 
lödiic^en unb feibfl in überf4>üittger <5äuce ft^^ \ä^mx 
Ibfenben »eifen Slieberf^lag. Z)iefer S^ieberfi^lag ifl 
um fo cntfd^eibent'er, aU^ er auch ^ann noc^ eintritt, 
»enn bie Äalflöfung Dor^ier mit ^öcbroefelfäure »crfe^t 
nnb mit^mmoniaf neutraliftrt würbe. %üt bteä^agnefia« 
falje befielt no(^ ein (Srfennunt^ömittel bartn, bag jie 
toeber »on ^cf)n>efetfäure nodj Ojaifäure gefäüt werben, 
iDo^l aber mit ^alfwaffer einen 9{ieberf(blag geben, 
9Luä^ bie ^^rbnng ber ffieingetfiflamme ifi für einige 
ber alfalifc^en (5:rbfalje (^arafterifHfd^. Slüe Iö«li4fcn 
9ar^t|al§e färben bie giamme gelbiic^grün, alle <6tr9n« 
tianfalje vunnirrotb^ bie jtaüfal^e enblid^ gelbrot^. 

Unter ben ^alj^cn ber (^rbmctalle »erbienen \)iex 
allein bie ber befannten Z^on» ober ^aunerbe, bei 
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0|^b^ M it^t fo berühmt geworbenen flluminiumd« 
IBeA^timg. eit unterf^eiben fM^ )N>n htn &ci^n 
lec fUfafien unb dfaltf^ien (Svben fe^r leidet babui^, 
ba| i^ie Sdfungen burd; ^^mmontaf gefädt toerben unb 
)i»at im ttntecfd^ieb i>i>n ben SRagne^afaljen au(^ 
bann, loenn fle wf^t mit Salmiaf i»erfe^t mitTbcn. 
din roettere« Un^erfc^eibungdjei^en ifl i^re gdHung 
burc^ ^ali' obet ^{atroniauge^ ba bec gebiibete 9tie« 
betfi^ad M Vitt fogfeid^ in dnem UeieYfc^uf ber 
falten »ieber auflöfl. föbenfo ifl bie f(^on emä^inte 
%bf(^eibun0 von ^(aunfr^ßallen let einem 3ufa^ ^Dn 
fdl^iocfflfaurcm Aalt (|Kirafteri|Hf(^/ bie befonber« beul» 
li^ erfolgt, roenn man bie urf^rüngltc^ erwärmte ßö» 
fung langfam erfalten lä§t. @nb(td) ergibt fic^ ein 
fe^t be^mmM (Sttennung^^c^en in bec Manen gdT« 
bung, »efd^e ade I^onerbefa(^e na(^ 8efeu(^ten mit 
et»ad (alpeterfaurem ^obaUoj^bul ^ox bem ^öt^ro^ir 
annehmen. 

Sit fommen nun ben eigentlid^en ober fc^we» 

ren fWetallen, unter benen wir, ba man i^irer befannt» 
li^ 2B )u §äbien pftegt, und auf bie »ii^tigPen unb 
mbceilet|toi befi^T&nfen mftfen. <^ier treten nn^ nun 
jwci überaus wid^tige JHcagentien entgegen, bie auf 
(cineö ber bi^^er erwähnten 8al^e eine i^irfung geigen : 
ectfoefefwafferßoff unb ^^^ivefelammoninnL dun&c^ü 
begegnen roir einer (Bxuppt oon SÄetaüen, beren @alj» 
löfungen, fobalb jie etwa« freie 6äure ent^|alten, üon 
6i|»efei»afeißof nic^t gef&ttt »ecben, m(i aber wkt 
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©(üttjefelomTnonium einen unlöslichen 9?feberfd)Ia^ tjon 
£>4)tpefolmetatten (Oj^b^^biaten bei ^en ü^romosp^» ' 
fdieit) biibm. 9Biv ^^en au« MefeT ®na>)»e nitt hU 
brei tti^ttgf^cn iKetafle ^jercor: SWangan, ßifen unb 
3inf, wietoo^l anbcre Jfier^jer gehörige, »ie 9?icfel, 
Stobalt un^ ft^tom^ in waiulfer Se^ie^ung bei Sea^« 
tung mo^t mrt[) mAren. Heuferlid^ mirb man ble 
©alje biefcr iWetaöe fc^a^erlid) erfennen ; tenn wenn au4l 
bie Sbfnnoen htt (£ifeno|9bfal|e meiß gelb ober braun 
gefärbt finb, »enn auA bie fr^flalliflrten eifeno^^bul» 
falje Dor^u^iSiveife eine ^rünlid^e, bie fr^jiaüijttten 
SRanganoj^bulfalie oft eine rofenrot^ S&rbung geigen, 
fo ift bo^ bie gfarMofigfeit i^r eigentfi(|er C^rafter. 
5Rur ba« d>emif<|^e ^öer^>alten fdj^etbet fte. Daö 58er* 
^Üen gegen ben 6<i(fioefeln>a{ferßoff fdjieibet fie »on 
allen übrigen ^^toermetaflen, ba« Ser(ia(ten gegen 
©c^njcfelamraontiim Don aücn l'cii^tmctallen, aber t)ur(^ 
bie gdrbung be^ 92ieberf((^Ug0 au(| unter einanber* 
9ei aOen 6ifenfal}en biefer 9tieberf(^(ag f^marj, 
bei ben SD^an^janfaljen fleifc^rot^ unb jum Unterf(^icbe 
ton ben aui Kobalt» ober 9^i^elfal^en erhaltenen in 
(SffigfAure Ib^lid^, bei ben dinffaisen enbli^ i^ ber 
O^ieberfc^laß acip. *2lu* ba^ 23er^alten gegen ?llfalien' 
gibt gemjfe ^^ennjeid^en. .^ali bringt in (^tfenoj^bul» 
faljen einen »ei§en 9{ieberf<i^iag ^erbor, ber balb gr&n, 
enblii!^ rollfarbig wirb, wie er in ©ifenoj^bfaljen fo* 
fort entfielt 3u SDianganoj^bulfaljen mirb jmar auäf 
bur(| Aali ein anfangt oeifer, et»a« jlodiger 9{ieber» 
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f4Ia0 er)<ttdi# htt fl^ ahn fofori bxam f&rbt, o|ine 
}tt»ot in'd ®tflne überzugeben« Stnffal^e Btlben mit 
Ädi einen »eigen, üoluminöfcn 5Rict)erf^Iag, bcr fic^f 
im Uebecf4iug IbfL 2)ie »ic^tig^en 9leagentien füt 
alle eifenfd()e natneni(i(9 finb abn ha9 Manntt SlnU 
(augenfalj un^ ber ©erbfloff. ®elbc^ ^lutlau^enfal^ 
obtt ^moc^axäalium bringt ndmltc^ in (Eifenojpb« 
falgen ienen f^dnen tunlelblauett Stieberf^iag ^etoor, 
ber a(« berliner S3Iau befannt ifl. 3n (iifenoitjbul» 
fdjen erzeugt baö rot^e SPfutlougenfalj ober gcrribc^an« 
laliitm benfeiben blauen 9^ieberf(|iaQ, »ä^innb et bei 
5lnti)enbun0 be« gelben @aljc« önfang« »ei§ erfc^eint 
unb erfl aamältg an ber 2uft blau färbt, ©ic 
Stanganoil^bulfaije bagegen »erben oom gelben SbtaU 
laugenfalj n^eig, Mm totl^en braun gefddt, bie dtoY« 
falje iietö wetg. ^benfo entfc^eibenb für bie difen» 
falje iß eine (8erbßo{fldfung, ein OaUapfelaufgug et« 
m, ba fie in (Sifenoi^bulfal^en gtoat feinen lieber« 
fd^Iag erzeugt, aber bie ßöfung fi^warg färbt, mit (St* 
fenos^faljen bagegen ienen bekannten f^toarjen Sflieber« 
f^tag bilbet, meldtet ber ^au^tbeßanbt^eil unfretZinte 
i|t. ?Iu^ bnö JBer^alten »or bem Sötbro^r gibt dja* 
rafterifhfcbe Aennget^en für biefe SflUaüt. ®o geben 
alle Sifenfalge mit Sora; in ber Oil^bationgflamme 
ein braunrotbe^ ober gclbrot^e^ ®M, in ber SHe» 
buctiondflamme ein ücbtgrüned, beim (Srfalten fa|t 
farblofe^ ®lad. t>U SD^anganfalge f&rben bag tBoraj« 
glad in ber Ds^bation^flamme ametl^^jlrot^, »d^renb 
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bic 3iii?^^ic mit <Bota ouf Äo^le einen nid^t ju »er» 
0it<tfHeeii6en ^tfä^la^ Hefem, ^e¥ in ^if^t a^i^, 
nad^ bem SrfdKm i9ei$ erfi^eint. ^üt bte emfi^nten, 
rainber befannten a??ctaUe tiefer (Gruppe, ^^rom, Ste* 
baU unb fRidti, %\bt ebenfo be^mmte Aernigd^n. 
60 ^eid^nen fld^ bte (^romfaureii ®al^e f4on burc^ bie 
fcjöne gelbe garbe i^irer fiöfungen , wie tur^ bic eben« 
fo fAönen gelben unb rotben d^ieberf^iläge aud , bie 
jie mit Saii^tv 9lei^ ®ilber« unb duedfUberfat^en 
liefern. 3>ie S^romoj^bfalje (äffen ftdb t^ieil« 
bur(b dufainineni'c^melgen mit ^oba unb @a(t>eiex in 
«a^romfaure 6a(}e überführen, t^eiU finb fte bnrcl bie 
cirauc^rünen Sf^tebcrfc^läöe oon at fenntUdb, bie 
^llfolien wie <8cbn)efelammonium in i^ren Bofungen 
bei»irfen. 2)ie ftobaltfal^e finb fennni<b an ^f^tm 
blauen 9liebcrfd)lage mit 5ll!alien, i^rer rofenrot^ien 
SäOung burd^ O^alfäure unb bem fd)onen blauen 
«lafe^ bal fie mit Soraj m bem Sbt^ro^r liefern, 
Sie 9?i(felfalje enblid^ t^errot^en fi4 butd^ ben a^^fH« 
grünen S^ieberfc^lag mit^'ali, bie grüne gäflun^ burd) 
ftt^anfalinm, toeld^d £ob<iltfal)e gar niä^t f&Ut, unb 
bur^ ba« b^ocini^farbige , in ber ftMte bloSgelb er« 
fdl)einenbe ®iad, batit fte mit ^oraj k)or bem ^öt^» 
xo^t tiefem. 

Sine sweite mid^tige 9inmt von SRetallen mitb 

burd^ biejenigen gebilbet, in beren fauren ©aljlöfungen 
ber • ^(bmefelma jferßof einen S^teberfdl^lag bemirft unb 
^mar einen in 6<|^mefelammoninm untM^tn, unb be» 
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un &s^be iuglei^ entf(^teben ben ^f^atattn i)on ^afen 
)ei{eiu gehören ^iet^et »oY^ugdioetfe Au^fet, 

Duecfftlbcr, Ölet, Silber unb ffii^mut^i. 5lud) Me 
©aljc biefcr IWetaUe jinb äuferlicb ntc^t lei(?;t fennt» 
bd fte meifl fatHod, vmJb nur bie H^ii^feifal^e 
in tDafer^altigetn 3u|lanbe ober in i|iten Sdfungen 
grün obet blau gefärbt finb. :J)afür fommt i^irer ©r* 
fennitng bei; Umpanb }u statten; baf bieSJ^etaUe bei: 
Dotier Befproc^enen Q^xuppt, nameniliift Sifen unb 
3in!, |ie auö \\)xm fiöfungen metaüifd^i- abfd)eit)en; 
für CiuedfilbeYlbfungen leitet »entgßen« bad ilupfec 
biefen iDien^* -^benfo ifl für fie d»aratteti|ltfc^ , bag 
fie öor bcm fiöt^iro^r oufÄo^le, namentlich bei einem 
3ufa^ Don @oba, leitet cebucirt »erben» i{)ad Sid' 
mut^ bilbet babei ^ud(et(b einen, fe^r fenntH(ben citro« 
nengelben 33cfc^lavi auf Der Stol)k, ird^renb baö Äupfcr 
überbie^ ein bläuUc^giuncd ^oraj^k^ gibt, ba^ fi^ 
in ber 9iebuetiondflamme braunrot^ f&rbt. 2)ie dutd* 
fUberfaljc enbli^, bic fämmtlid^ in ber ^x^t Pücfetig 
jtnb, geben, in einer @Ia{<rö^>re mit <3oba er^i^t, 
f leine aRetaatüQeicben« bie ft(b an ben falteten 2<ieilen 
abfegen, gür bie i^öfungen aller biefer aWetallfalge 
bieten ©ctroefelwajferftoff unb *6cbn)efelammoniura nur 
ein 0emeinfame0 Aenn^eid^en t>uxäf ben ((btoarjen, in 
iebem neberfdhu§ nnibdiicben ttieberfd)(ag , ben fie er* 
jeugen; Die duecfruberoj^ofalje aüetn werben bei ei* 
nem geringen du|a| oon ®cbn>efelma|ferftoff mei| ge« 
fäüt; bei einem berme^rten 3u[a^ ge^t aber mä) ^)Ut 
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^ie gaibe bur^ (gelb unb 8raun ^ule^t tn Sd^toar^ 
ühn. Sntf^cibenbet für He einylmtt Skttaüt finb 
fd)on bic Sllfalien. ^alt bringt in .^upfe^faljen einen 
graublauen SRieberfc^Iag tf^r)>oi, ber beim ^oc^fen fa|i 
fd^ivar} mtrb, bei •egenwatt »oii fficinf&ute obet 
guAer aber ^äf mit tiefblauer Färbung auflöfi. ftane« 
niaf gibt mit Äupferfal^en einen grünlicbcn 9iieber» 
f^^ hinein tUberfi^uf Don llmmoniaf 
(benfaad mit tiefblauer gfarbe auflofl. 3>a4 Dueif« 
jllber üer^^dlt ft* ganj anber«. 3" )tintn Oj^bul« 
fallen erjeugen £aU unb Slmmottiaf fofort einen 
f(|ioar)en, im tteberfd^u§ unlddH^en Rieber f(b(ag . ber 
aber beim (^imärnun metaüifc^e Äügfl^en bilbet unb, 
auf Stupftx gerieben, biefe« meif f&rbt. Z)ie Dp^t^ 
fal^e M Cluetffilber^ werben Donffali gelb, von Km« 
moniaf n)ci§ gefallt. JBIeifalje geben mit Äali einen 
tDei§en 92ieberf4flag , ber ftcb uberbied in einem Ueber« 
f4iu§ »on Aali lei^t Ib^, ivä^renb ber burcb toffltn* 
faure ^aifalicn tn^cui^te Webcrfc^Iag »oüig un(ööIi(Ä 
bleibt Stlberfal^e geben mit ^ali einen braunen, im 
Qebetf^uf unlbtfli^en, mit Ummoniat, aufer bei 9t* 
gentcart freier ©duren, einen braunen, ft^ im lieber« 
fd^u§ ivieber auflbfenben ^ieberfc^lag. SBidmutbfal^e 
enbliclf merben »on «(ttalien rnei^ gefäat. «Iber h 
gibt noä) dbarafteriflifAere SReagentien für bic <Ba{^t 
biefer SWetaüe. gür bie Äu<>ferfalje i^ e« ba« gelbe 
Slutlaugenfai) , bag einen btaunrot|fen 9tieberf(t^iag in 
feinen fiüfungen (etborrufe unb ^ar in einer fo ent« 
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fil^iehtieit Seife, baf tto4 bie betbfittntelleti £dfitit0eti 

baüon )puxpxixxot^ ^t^axht, alfo no^ bie geritigflen 
^puxtn »on Äupfcr na^getpiefen n?erben. 3" bcn 
6al)en bev übti(|en S^tafle Mefev (Bni^)>e bringt M 
Qclbe S3Iutlnuöenfa(j nur einen »ei§en 8Weberf(]^!ag 
^etöor. güi bie Ouerflll^erUii^f ^>tlben btc S^Ior» 
»affetflofffaure unb bie Id^licbeii (Itflormetade bad ent« 
fc^eibenbe 9tea0en§. ®te falben s^d^^^^^ Os^buf« 
falje be« Duecfftlberes öon feinen Oj^bfal^en, inbera 
fie in ben ie^teun feine Fällung maniafen, in ben 
erbeten bage^en einen mei§en, in Safer unb 
bünnten €äurcn »öfltg unlöölid^en !Jiiebeifd?lag bilben. 
Uü^ in Sletfaiien entflebt atterbing^ bur^f S^lor« 
»afferßofffdure ein »eijer 9lieberf<^lag , ber aber bur4 
bie gorm Heiner fr^jlaütntf(^er ^Bldttd^en fe^jr fennt* 
lic^ i% ^üx bie . SÜberfalje bagegen iß ber burcd 
C^Ionvaferfiofffättre ober iSitümttaUt gebilbete 9{ieber» 
f^Ug ebenfo d^araf teriftif(^ , mie ber entfrrcc^enbe für 
bie duecffilberfal^e. @r geic^net jtc^ t^eiU burd) fein 
f Afeartige^ Oerinnen beim ®cbfttteln , tbeiU bttt<| feine 
8ö2ilid)feit in 5lmmoniaf, t^eil« bur(^ feine ©m^flnb« 
lic^feit gegen bo^ ^iä)t, ba^ i^n fe^r f^nea fc^koarg 
f&rbi, au4. gär bie Clue((fUbero|l^bfai)e ifl firmer 
hat Jobfalium ((>arafterijlif(^ burc^ ben frönen rotten, 
im Ueberfcf^ug leidet löölid^en Kicberftbiag, ben e^ er- 
lengl, »&bvenb eiS in ^Idfaigen nur golbgeibe ^latt* 
^en, in €^Uberfafgen eine gelblich meife Säffung bil« 
ttU 2)ie Sleifalje erhalten ein ivicbtiged Aenngeid^en 
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tmcb ben unlööli(^eit, »eigen ^iiebcrfcftlag, bcn 8(^ö)c* 
felfäure unb |4^n>efelfaure ©alje baxin tt^tu^m, unt 
bet mit bem a|inli((en .Dtiebetfd^Iae in Sarvtfalgeii 
f4on barum ntd^t öcnuidjfdt trerbcn fann, n?eil er r>on 
e^wefelmafferfioff QefÄwärjt »irb» 2)ie iffiiömuti* 
falje laffen M enbli^ buril^ ben eigentl^fimlic^it ttm* 
flanb leict^t erfennen, bag i^re iiöfungen bei einer 
S3erbünnunq mit ^Baffer getrübt merbm^ toeil {tc(^ ha» 
fifc^e, unid«li(l)e ^Ige abfc^eiben* 

SiT fonniien nun ^ur legten (^xnpH ber SRetaae, 
in beren 6aljlöfunc^en ©^mefelipajferjloff einen in 
^(bmefelammonium Id^ii^^en 9lieberf(l{flag (er»orbnngt, 
unb beren Osi^be ^Ui^Ieia ben eba^after i>on 6d[uTen 
(>aben.. 6« gehören baftin, auger einer grogen 3a^t 
minber befannter Sttetaae, dinn, ttntimon, ®i>lbunb 
$latin« mt biefe SRetaQe »erben t^or bem 8dt^ro^r 
fe^r leicbt awä ijjren ißerbtnbunöen rebucirt. iBefon* 
berd Ui^t S^rfaOen ^latinfaige in t>tt ^ige, inbem 
Re metaflifd^e« $latin jurfi^faffen« (Sbenfo merben 
tiefe DZetaOe auö ijiren ^aljlöfungcn burdj (^i[cn unb 
dini abgefd^teben, bad^inn in grauen, fr^ßaUinif^ien 
Slättdien, bag 9lntimon alg fAmai^eg, iei^t juram« 
menid?meljenbe« ^ulöer, bae ISIatin i3leid)fiiÜ0 alö 
fd^mar^e« $ult)er. gut ba^ (Solb iß ba« ((^»efeifaute 
Sifenosl^bul ein mi^^igc« fteagend, inbem ed aud 
feinen i!öfungen metaUifd^c^ (iJoU^ abfcbeibet. ^ilber 
bie ßet^ fauer reat^irenben ^bjungen biejer MttCiü\a^t 
finb anbrerfeit« Wittel, anbre SKetatte |u rebu^ 
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dren» ®o wirb ba« Duedjilber fe^r UW burc^ Qim* 
aS9^ulfal)e au« feinen Sdfungen in (de^alt eine« gtauen 
9ilfl»eT« nft«llif(^ (^eföQt. gür bie Safunaen biefer 
@a(jc gibt f^on bte gärbiin^ M burc^ <ö^n)efel5 
»offerßoff ent^nben ffiuUx^ia^t^ eine getoife <£nt» 
fd^eibung. 91ut Me in 9oIb« ober ^lotinlöfungcn er« 
^laltencn Sf^icberfd^Iägc ftnb f^toar^ ; 3<nnort}buIfalje 
bagegen »erben ))on @4ioefeiioa{ferßoff braun, dinn« 
«Sl^bfalie [(^rau^id gelb, 9[ntimonfa(§e (^arafteri^f4 
orangefarben gefällt. Sllfalten brtnc^en in 3tnn[aljen • 
einen weifen, im Ueberf(bu§ lö^Iic^en '}liebec}4^iag 
den^or, ^er fi^ bei dinnos^ifolien beim Ao4en aU 
fc^roarje« ^Julöer abfdjeibet. 3n ^Inttnionfaljen enl* 
ße^t buxd) ^al\ ein loeifer, im Ueberfc^u^ ntd^t iöd> 
li^er, in tfolbidfungen ein gelber, in ^latinlöfuilgen 
ein brauner !Rieberfd)lag. Hin entfdbeibenbe« SIeagen« 
für bie 3inno{^bulfa(^e ba^ (E^IorgoIb bur$ ben 
l^rmfarbenen 9^ieberf<^ag, ben e« in fe^r »erbunn» 
ten Sbfungen beffelben beivirft. Sbenfo iH umgefel^rt 
ein jinndjloribb^iitigf* Sinncbloriii ein fi(^ere^ ßrfen* 
nung^teic^en für (i^olbldfungen, inbem e« ben fogenannien 
«oIb)»ur)mr fam. %üt $(atii;fal)e iß bie Cigenfc^aft 
mit ©almiaf ober ^^lorfaftum fr^tlaCiinif^c Dlteber« 
ft^i&ge »on 2)o)>|»elfalien |u biiben, enifc^benb* 

eo gibt e« alfo lein Stetall, für bag ber C^e* 
mifer nicbt ein Äenn^ctcben aufjjuftnben »ü§te, bur<j(> 
M i^m feine (Bt^tntoaxi au<^ unter ben entßeHenb^n 
8fi|üOungen no^ mrat^en «»irb. 



Digitized by Google 



800 



5. 2)ie Tittaii*^nai^\e. 

?ln Äcnngei^cn für tie Tlttaüe fe^it t^, mt 
xüix ßefe^en (laben, htm (E^emifer mä)U W>tt Me 
fLnioentund Mefer ftennjei^en gum tttfennm Ut Vitt 
tafle ftat no4 i^re S^imierigfctten, ^>tcfc finb fc^on 
bebingt burdi> Me groge ber ilÄetafle, auf acl^e 
Me Uiitetfu(^utt0 geri^ftet fein muf. Sir »iffen ia, 
baf bet S^emtlSer 48 fBttiaUt auf^ä(ilt, unb wenn 
barunter auc^ 12 nur in äuger^ feltnen 9^atur* ober 
£ttnfl)»robutten i^orfommen, »enn au^ 16 bid 18 
anbete gleii^fafl^ »or^ug^roeife nur ben Sl^ifet unb 
aWineralogen entgegentreten, im Slllgemetnen aber aud 
ben ä^orfommniffen bed t&glid^ unb ^eoerbUd^en 
ben^ au^gefc^Ioffen bleiben, fo finb ed bo^i no(^ in« 
mer 18 biö 20 SWetaöe, bercn ®egenn>art in icbem 
ttnorganif(^en 6tofe, fo lange biefer noä^ odUig un« 
befaiint ift, t^evmut^t iDerben mu9. Sollte man olfo 
c^an^ ^planlos btc bcrfd^tebcnen fHeagentien nadb ein* 
anbei anioenben, fo mürbe man jtcb minbefiend eine 
fe^r langmierige 9LtMi ma(|en. 9tvt in einjelnen 
gäflen fann bie '3a^\ ber JReai^entien fc^on üon üorn* 
herein oorgefcbrieben fein, toenn ndmiidi; fc^on irgenb 
eine Knbeutung übet bie Statut M }u untetfud^enben 
Äörpcrd Dor^ianben ifi. <$at man e« ^. ®. mit einem 
toeigcn, unlöslichen ^uim ju t^un, »on öem e« nur 
no(b ftaglid^ i{i, ob e« Cluedftlbet^lorut ober ein 
Binfr, 9)lei* obet Si«mutfifal) obet enbli^ ein 9ati^t< 
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ober Äalffalj ifl, fo genügt fdf^on eine blojc Unter» 
fuc^ung üor Pom Oöt^ro^r/ um Me (gntfdjietbung ^er« 
M)ttfu(ieii. S^etfiä^Hdt fiäf btt ttötptx, fo mar 
Clue(ff!lber#Iorür Dor^anben; toirb ba^ $u()>er beim 
ßr^i^en gelb, fo iß auf 3in!^ fdlti* oberl^itout^« 
ojl^b ^in^ebeutet, unb gioar auf din^<>S9b attein, menii 
Me 0e(be 9<trbe naä) bem Srfalien mieber t^erf^toinbet ; 
bleibt ein unfcbraelgbarer Jtücfßanb, fo mug man auf 
Sarl^t tt. f. »• f(^Uepen. (Sin anbmr gafl biefer Krt ^ 
totce, mm man^ mit einer ^üffigfett ^u t^uii 
\)atu, bie bur^ ^^erbünnung mit üicl 2Baffer mil(^ig 
getrübt »ürbe. 3Kan fi&ite bann fofort auf ttntimon, 
Sitfmut^ oberdinn }u fd^Iiefen, unb gtoar auf flnti» 
mon, n?enn btcfc Trübung burd) 3ufat »on Sein« 
f&ure ))erfc^n>änbe, auf äBi^mut^i, »enn fie erß oon 
Sffi0f&ure geldfl lofirbe. gibt ba^er gemiffe oot» 
bereitenbe ?}rü funken , irclche bu^trctlen Don öorn^erein 
in beßimmten iBeimut^ungen über bie S>iatur be^ un» 
belannten 6to{fed berhfftigen. Z)a)u ge^drt bei un« 
löölid)cn .Körpern i^or^ugömeife baö ©erhalten in ber 
^i^e, namentlid^ Dor bem fiöt^ro^r auf ^o^le* (£ine 
Serjlü^tigung M Adr))etd beutet auf ttmmonial», 
Cluetffifbet^ ^rfeni!« ober ^ntimont^erbinbungen, Me 
jum J^etl miebei ein et(^ent^iümli^er ®cruc^ ober ein 
auffteigenber »eif er 9taui^ unterfc^eibet. (Ein ®<^meU 
Sen be< ftdr^^erd, nanientli(|), wenn er fid^ babei ju« 
glei^ in bie i^o^Ie ein}ie^t, läft ^faiien oermut^en, 
für oel^ Me g^rtang ber glamme »eitere Unter» 
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f4eibung«grf<Je« Heftrt. din unfdjmeljbarer , ttjclgcr 
9{ü(!^anb aüf ber ^o^Ie ^\%t Me 9ntt)efen(ieit k>on 
etsontian, it«lf, äRaeiieüa, dinf, »ati^t, X^onet^ 
o^CT ffiefef f&itte an. Sin tte« Sendeten in aer 
beutet auf eineiS tier Dier erflen Ül/2eta((e ; bie garbung, 
ivei^e ein Zroi^fen fali^eterfauter ftobaÜUfung in Hi 
geglü^tm nafe ^etiyorruft, [Reibet «lannttbe, SRag« 
nefta unb 3tnf. Sin unfc^nielj barer unb jugleit^ gc» 
iitbUt 9iüd#anb aitf bei Ao^e, bti übttbU^ btim 
ftr^i^n mit 6eba ndne Dtetaafdniet NefM, lAfl 
auf Platin, Sifen, Äobalt ober mdd rechnen, «il» 
jt(^ en^li4^ neben bem SH^taElorn jugiei^ ein Se« 
fd^iag auf ber Mof^lt, fo lAfi Mefer, nmin er »eif 
iff, auf ?lnttmon ober 3tnf fd^liepen, bie befanntlidi^ 
Utd)t unterfc^etben finb; ifl er aber gelb ober braun, 
fo ftnb Sitoittff, IBiei ober Sobmium »ot^anben, bie 
burc^ M miUte ^er^alten ber Tittaüfbmtx felbß un« 
in ^em Jammer gef^ieben werben fönnen. 

®o mi4fti% foif^e ootbereilenbe $mfungen oft 
bur(| bie annA^ernbe ffenntnif A»etben, »eC^e fle Mi 
ber ju unterfucftenben 6ub|lanj »erfc^affen, fo erfolg» 
M bleiben fte boct^ mei^ in ben ^iiütn, »o man ei 
ni<bt me^v mit einfad^en SBerbinbnngen, etloa Salden 
ober üJietaüojpben , fonbern mit ©alggemifc^^en, über» 
bau^t mit metfrfacb ^ufammengefe^ten £5rpein ^ t^un 
^t, »0 U alfo gilt, afle SeMbt^etle M Oemengel 
auftufinben unb uad^^uireifen , ba^ auger bcn aufge» 
fiuibenen feine weitefen ^tofj[e ooibanben i'ein fbnnen« 



Digitized by Google 



@« ifl leidet cinjufe^ien, baj bU9 gerabe hk ^fäuflgflen 
unb loiifftig^en gäOe finb, unb baf {ie gerade für 
ba« aKtägli^e £eBen von Sebeufutii) iverben, ba bet 
9?ac^njeiö einer (^ro^cn ^m^t öon 33erfä(fc^ungen ober 
Serunreinigungen barauf beruht, ^ier bebatf nun 
noi^tDtnbig oufer ber Aenninif ber KeagenHen unb 
bcö 95er^altenö ber einzelnen Stöxpcx benfelben eine« 
beßimmten met^obifc^en Sl^erfa^ren^ , einer ^a>e(f mäßigen 
Unotbnnng bet 9lei(!enfoIge, in weld^er bie betff^ie« 
benen göfun^«« unb gäCfunö^mittel ant^eipanbt ircrben 
foflen, bamit man auf bem fürjeflcn unb ^d^u^n 
ffiege m bec ttbwefen^eit ber einen unb ber Un* 
»efen^eit ber anbern ©toffe überzeugt wirb. @tne 
foldje met^fobifc^ gercfnelte Unterfu^ung i(i eetnun, bie 
ber (£6emifer al& ^nali^fe be^ett^net. 

Sg fann mir natürlich ni(^t einfallen, ^ier eine 
eigentliche Einleitung jur praffifc^en ^uöfü|;rung einer 
^emifdjien ^nalt^fe geben; i4» mb^ite nur )u ei» 
nigem Ser^nbnif M SBegci^ t^er^elfen , auf bem ber 
^^ctnifer jur ^ntbedung ber geringftcn metaCtifi^en 
^püxm, fei ed in S^Uneralien, in tecbnif(^en $rp« 
bnfien ober in Sebentfmitieln, , gelangt T>a^u bebarf 
e« nur einer furjcn lleberfl*t über ben met^obifAen 
(Sang einer folc^en ^nal^fe. ^fiatüxliä^ gibt ed gar 
»iele unb i>erf<|tebene anal^tifd!^ Sftet^oben, mie e« 
eben in t^irem Urfprunge au^ ber (^rfa^^rung liegt; 
ja, jeber erfahrene S^iemifcr wirb fld^ feine befonbere 
mettfobe unb »o^i felbp f&r leben «in^eincn HU 
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teil. Darin fommeii ithoi aUt Ttüffobm üBerein, 
bai tie t)ermut(fenben Stoffe ^un&d^fl in gemtffe 
ÜtupVtn getdeilt unb biefe 0ttu>^n aflmdlid itt immer 
engere unt engere Aufgeld fi tperben, fo ba^ alfo bie 
Unterfuc^ung ^ule^t nur nod^ auf »enige einzelne unb 
leicht itt (((Kibenbe Stl^tpn t^imti^. 3ene Q^tuppen, 
auf bie {4 bereite »leber^olt aufmerffam gemacht ^aht, 
erhalten je^t i^>re prafttfc^e 23e^cutun9. ^ 

Um ein mögU^fß einfa^^ed Silb 9on einer foi(^en 
Knalle) fe geben, befd^r&nfe i^ mid^ auf ben ein« 
fadjfitn %ciü, in welchem in ber Öofun^ eine« unbe» 
fannten einfachen Sal^e^ bte metaUifc^e üBaftd aufge« 
fu#t i»erben foll, inbem iäf gugleid^ afle feliner bor« 
fommenben ÜRetallbafen Don ber Unterfu^ung au«» 
f(|^liefe. Onfere erße Aufgabe mirb fein, ein9leageng 
|u finben, bur4 mel^eg eine gan)e (^tuppi bon 9Re$ 
taflen öon üorn^jcrein auf er grage gcfieflt, bie Unter» 
fud^ung alfo in engere ©renken eingef($Ioffen wirb* 
fUg ein foi(|feg SReageng (aben mir bereitg bie 6al)« 
fdure fennen gelernt. @g gibt ja nur 3 StetaOoil^be, 
in beren ßöfungen <8al5faurf einen Si^iebcrfc^lag be« 
mirtt, 9leif>|9b, Silberoii^b unb Cutetfßlberot^bul. 
Srfolgte alfo burd^ einige Xto^fen &a^fäure in ber 
unbefannten i^öfung ein 9?ieberfc^Iag, fo l^cit man bie 
Unterfu^ung nur no4 auf bie 3 fragli^ien Stoffe ju 
befd^rAnfen, bie fl(^ befanntlid^ (ei^t fc^eiben laffen. 
S3er|(^r»tntct ber 9?ieberfd;Iat3 bei einer S^erbünnung 
mit Skfer, |o loai: ^ieioi^b zugegen; bleibt ber 9iie» 
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tecf^lag uttgelöfl , üerfd?ivinbet er aber bei einem 3ufa^ 
)»on «mmoniat, ,fo iß auf @i(bero|)^b )tt f^Uefen; 
ffttbt ft^ ber fRiebetf^la^ enbttcf^ bur^ Sumiotiiat 
f^»ar$, fo tjl €iuetfftlbero|^bu( m^anben* 

ffienn fteili^^ »ie in ben meinen S&aen, biucdj^ 
ealjfdure in jener Sdfung feim %&flm^ bewirft »irb, 
fo bleibt \üx bie iöermut^iunö no(^> eine groge 3flei^>e 
von ^afeti ofen* ®d muf alfo ein anbere« ffUa^tvA 
gefunben iverben, ba^ ahttmati eine Sonbentn^ t^on 
®ruwn erraödlic^t, nnb ein fol^cö ifi un^5 gletc^= 
faa« f4»on in biefer 8e§ietfung befannt geiuorbene <^(bn>e« 
fclwajferjioff. (Sin !»Heberf(|lag , ber hut^ biefe« (Bad 
in ber buc^ ©aljfäure gefäuertcn fiöfung erfolgt, lägt 
und mieberiim nur auf eine befd^ränfte ®xum toon 
ametattoj^ben fiS^liegen, auf «ntimon«, flrfen», dinn«, 
@olbv ^ßlatins Ciuecf rilbeiojijb tupfer*, äBi^mut^» 
ober cnbli* ^leioj^b, ba biefe« le^tere rocnigfienö in 
»erbfinnten Sbfungen »on €ai)faure ni^^t nai^gewiefen 
wirb. 2)ie garbe biefe« S^iieberf^lage« wirb bann ei« 
neu »eiteren «Inhalt für bie SJermutiungen öewdtjrem 
3ß ber »ieberf^Kag ^elb, fo i^at man ed mit dinn 
ober iilrfen ju t^>un. Um jw^*«« W^^i }u entfdj^ei» 
ben^ werfest man bie ur|>rüngU^e iJofung mit «m« 
moniat (Irfoidt ein wei|er 9tieberf(|laa, fo iß dinn« 
oj^b üor^anben; entße^it Wn 5Meberf(^lag , fo rührte 
iene gelbe gäHung »on iarfcn ^er. 2öar ber bur^ 
6<^wefetwaffer|toff bewirtte 92ieberf^iag orange gefärbt, 
fo fann man fi^er auf «ntimon fc^ttefen; war n 

O. UU « tu ed)iifUn. Ul. 20 
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braun, fo ^lat man Stnnoj^bul »or fl(!^. (Sin f^toar» 
jer 9iietcrf(^>kg enbltdj fann nur öo/x ^Ui, ^pfer, 
mmnt^, 9oib, $latin ober OuetffUf»eros)^b ^ev« 
rü^ircn. 3»iWen triefen aber mtfd^eiben einfache $rfi» 
fangen, bie man mit ber uifprüngltd^cn fiöfung jjor« 
nimmt. ®ebeii einige Ztopfm »evtunnter ^mefeU 
fäure barin einen meinen 9?ieberfcblag, fo ip SM 
Dor^anben; erzeugt ^mmonia! einen im Uebeifd^u^ 
Idfenben Mauen 9iitbtt\^ia^, fo tf^t man l^upfer »or 
fi$; Bewirft Aalt einen getten fitieberft^Iag , fo mu$ 
man auf Ouccffilbcroj^b fcl;lie$en. i&x\t^i\)t bei 3u» 
fa^ einer (^ifenDitrioUdfung ein feiner^ fc^marjer, me« 
tafltfc^er 9lieberfc^(ag , fo ifl ®olb zugegen; mirb bnr(|» 
^^lorfalium ein gelber fi^tlaütntfd)er Dlieberfc^Iag J)tx» 
mgerufen, fo iß auf $iaHn ^u f4)iie|en« 2)ie ttn> 
wefenMt ^on Si0mut^ enblü^ mirb bur<^ bie mililfige 
Trübung angezeigt, welAe bei einer öerbünnung ber 
^W9ox ßaif eingebamt^ften Söfung mit ))teiem SBaffer 
erfolgt 

SDie Untcrfud^uni^ ivdrc bamit für ben gaü 
3ieie gefommen, ta$ ^c^toefelsoafferßoff eine gäUung 
betoii^t ^Atte, bie nnbefannte 9afl« olfo ber Be§ei(l^« 
neten engcicn @ruw »on Ü)ietaüen auge^öite! SBarb 
eine fol^e gäUung aber nic^t bemirft, ober beßanb 
biefe bo^ nur au0 ieidf^t erfennbarem, |)ul»erfdrmigem 
©d^wefel, fo bewegt bie SSermut^ung noc| immer 
jn?ifc^en ^iemlid^ weiten Orenjen. föine SBcrengerung 
biefer Orenjen fuffrt bad @(jfmefelammottium (erbei. 
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ba9 man ju ber juöor bur$ ©aintiaf unb §lmmoniaf 

miffm ia UttiH, ba§ ein ^Uhtx^^la% in biefem BfaOe 

fofort bie ^-ilmuq'cul^icit »on ^illfatien unb alfaltfd}en 
Siben audf(|Ue|t* SSir ^aben alfo nui no^ mit 
Z^omtbe ober einem 9RetaQe jeiiev ei^eni^&mtti^fen 
©nippe, bic t)on @t)'en, ä/iangan, 3inf u. f. tt). ge* 
Hlbet »irb, ju t^un. 2Bar ber Ulieberfc^lag ftfjtvarj, 
fo ifi auf @ifeno|^bu(, mdtl ober «obatt )u f^lie« 
^en, unb jn>ifc^en biefcn cntfc^eibet ba« Sßcr^altcn bcr 
urfprüngUdJfen fiöfunoi ju fauliifdf^cm Sali föin fc^raujig 
loei^er, cm ber 8uft fl^ balb rot^braun f&tbenber 92ie« 
berfi^lag beutet auf ©ifcnoj^ibul , ein ^jengrüner, un« 
»eränberlid)er auf dlidcl, ein ^itnimcfMauer, beim Äo^en 
bitnfetnbet auf Aobalt Sine fleifcbrot^e S&rbung M 
öon @d^>wefe(aramonium erjeugten Slieberfc^Iagö »ürbe 
Sßanganoi^bul / eine blaultc^grüne SärbunG (ä^com» 
os)||b erfennen laffen. Sin »eifer SRieberfcl^lag enb« 
Ud^ tefirbe lAtr no^ bie ^etmnt^und für Zl^onerbe 
ober 3tnf frei lajfen. 3n beiben gäücn tvürbe Äali 
im tteberf^^uf in ber nrf^r&ndii^ien £dfung leinen 
SMeberfd^Iag bewirft laben ; in ber Mi^atii^m 85funß 
bagegen irürbe bux^ SdSfwefelmajferftojf ein weiter 
9tieberf^(ag ent^en^.»enn Qitä }ugegen iß, unb 
ein eben fol^er burc^ Satmiat bei 9ntoefenfieii i»on 
Z^onerbe. 

äBare bie Unterfudlfund bi^ {u biefem $unfie no^ 
2» feinem Srgebmg gelangt , fo iß ba^gelb, auf bem 

20* 
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f{e fld^ femev }it (ettegeii ^i, bod^ mtt in ftufetfl 

enge Orenjen cinc^cfcbloffet!» 2)cnn nur ^Ifalten unb 
aUalif4fe i&xbm ftn^ cd, ^ie )}on ^c^mefelammonium 
iintet ben emA^nten Um^nbeti nidl^t ftefAdi loetben. 
3n?tfd)en bicfen aber mxt noi^mal^ eine Trennung 
burct^ fo^lenfaure^ ^mmoniaf herbeigeführt, bad man 
}u ber bereit« mit etma« €a(miaf itnb ilmmoniaf m* 
festen urft>rüngli*en ßöfung jufügt. (Ein Weber^ 
l'dj^lag beutet unjiceifel^aft auf bie ^nmefen^eit »on 
SAt^t, etrontian ober ^<dt t^in, bie fdb^ miebet 
bur(^ ba« Verhalten einer (^t)^^Iofun^ unterfd^ieben 
»erben, ba ein bur^; bicfe fofort bewirfter S^iieber- 
idf\a% auf Sar^t, eine er^ aUmäUg erfolgenbe Zru* 
bung auf Strontian, ein* DbQige« ftlarbleiben bev 
glüfjiöfeit auf Äalf fd^Iic§en lagt. Ueber bie ^n» 
mefenbeit ton SRagnefia ober iLifaiien in ber urf^rüng* 
li^en fiöfnruTi cntfc^eibet ein 3iifafe »on »>ho«phorfaurew 
S^^atron, ba biefer nur in einer Ü^iagneftalöfung einen 
fr)^paainif4fen ^^ieberfc^iag htxoixtt. Unter ben ein« 
feinen Ktfalien aber entf^eibet befanntfi^ bie 3Iü(^« 
tigfeit unb ber (Scrud? für ^lunuoniaf, »d^renb baö 
äkrfiaiten jur ^einßeinfäure ^»ifc^en &aii unb 92a* 
tron ben Kudf^fag gibt. 

©0« ifi alfo in gebrängtci Ueberpc^t ber ®ang 
einer c^emifct^en ^nalyfe, für n>elcb^ atterbingd bie 
Sorau^fe^ung gemad^t mürbe, ba% i^r 9egeii|ianb nur 
eine einfädle cl;enüfdk^ ^jerbinbumj , eine ^aljlöfung 
jcin fottte. i^ aber leitet ein^ufe^en, bafi biefer 
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®ang feine »efentHAc JBerSnberung erfeiben ^at, 
»enn ter unbefanntc, ju unterfudjcntc Äörper ein 
ne^rfad!» )ufammeii0efe^ter iß. 9iur »irb Me Sieit« 
nung ber ®rm)pen bann fhrenger auögefü^rt leetben 
müjfen, unb wirb ßd^f ni*t me\)x blo« um einen 
SHad^ioeid, fonbem um eine i^oaß&nbige gdaung t>tt 
ein^elneti ®toffe ^anbeln, fo ba§ nac^ flufftnbung 
eine« Stoffe« bicfcr jlct« erjl ßänjlid^ au« ber iiöfung 
entfernt toerben mu|, e^e mit Ut U^Uttn bie Unter« 
fu^ung auf anbete Stoffe fortgefe^t »erben batf, 
»erfleht ftdj ferner »on felbfl, ba§ ber d^emifcr (td^ 
niemals mit bem einfachen d^ac^ioeid , »ie ec im (Sange 
ber gef(ffilberten Qnaf^fe fär ba« Sot^anbenfein eine« 

8toffe« (td) ergibt, begnügen ^arf; fletsf t)at er no(^ 
eine bejiatigentc '4$iüfung bei ber ^anb, bie meiß in 
bem eigent^ttmliil^n Ser^alten M ttbtpnü »or bem 
fiöt^iro^r, biöircilen aber auc^ in ben dbarafterijiifc^en 
9ieactionen htfitl^t, bie ^. ba^ geibe i^Blutlaugen^ 
fal} fiir (£ifen unb ftu«»fer, M dinnfala für «olb, 
ba^ (^romfaure Äali für S3Ui jeigt. 

^lit ^ülfe ber SBage unb mit ^ußrunbelegung 
ber ®efe^e, uad^ meldten fid^ bie Stoffe »erMnben^ ijl 
ber ^^lemifer au^ im ©tonbe, Me ^^etricbt^mengen 
ber in unbefannten l^ör^erit entl^altenen S^etaUe unb 
fettß metaaifcl^en &pmm mit bemunberung^mftrbiger 
©enauigfeit ju befiimmen. Da« ifi inbejfm ein ®e« 
genjianb, beffen ©arflettung bic Orenjen eine« für 
Saien befümmten Sud^e« uberf<|^reiten mfirbe, unb bet 
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)ttAlei# mhtx für 4^aud nod^ (Betoetbe ein |>raftif(^e^ 
Snterefe |iat. 4^iev fam etf nur barauf an, natfigu« 

»cifcn, t>a§ bic Ql^emie, tro^bcm ftc ntc^t einntaf bcn 
^Begriff eimd SKetaded fePiußeüen mmag, toc^ t)ie 
eiitgelneti Tiäaüt in i^te trerborgenfen @d^lit))fn>iiitel 
»erfolgen iüei§. ÜDtc (S^emie i(i noc^ roefcntlti^ 
eine (j^rfa^rungdwiffenfc^aft; aber toU feine ant)ere ^at 
fte e« i^r^anben, 5ie SRängel Der i:^tom butd^ ben 
€>(|arfflnn bcr $rajiö ju erfe^en» 
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